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LECTORI BENEVOLO 

SAtUTEM 

Ditori  confiiium  atque  inftitu- 

tum  fuum  laudanti  pleriunque  obji-  , 

citur  Uiud ,  quis  Mercaxor  mmts  um- 

qttdm  vituperavit  ?    Mihi.  verd  ,  fi 

laudare  vcllem  confilium  a  me  fuf- 

ceptum  has  edcndi  Littcras ,  timen- 

dum  cflet  ne  regererejur ,  ut  quon- 

damcuidam  Herculem  laudare 

molienti  ,•  quis  unquam  taiia  vitupera- 

•uit  f  Adep  manifeftum  eft  utiliflimas 

efle  Doctorum  Reipublica  Doctorum  Epiftolas.     Hbenim,  nt 

verbis  utar  Celeberrimi  BACONIS  *,  nihtt  famus ,  nihil  pru* 

Jtmtttss,  quam  hujufmodi  EpiflsU.    Hahent  enim  ftm  nativi  fihfSs,  '■ 

quam  Oratienes ,  (  addi  merito  poteft  &  quam  libri  >  )  ptm  etiam 

maturitattSy  quim  coiloquia  fubita.  Quodfi  confiKum  hujufmodi 

in  gencre  commcndare  fupervacaneum  eft ;  tempus ,  omnino  te- . 

rcrem,  fi  quid  pro  his  peculiariter  Epiftolis  diceretn.    Leviter 

Commerc.  Efifl.  Tom.  I.  *'""*'     :  e-volvC' 

*  De  Augmcntii  Scientianim,  Ub.lt  cag,  $!&. 
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tvolre  librujffl  hunC  5  &  ubi  videbis  tot  anecdota  litteraria  ; 
tot  acutiflimas  &  fotidiflimas  de  rebus  altiflfimis  Phyficis  >  Me- 
caphyficis >  &  Mathematicis  commentationes  difputationcfque  y 
totus >  -fatis  novi ,  librum  attente  legendi ,  eonfiderandi >  edif- ■ 
cendi  defiderio  flagrabis  >  &  de  illius  utilitate  preclara  fenties» 
Prsfertim  >  cum  longam  annorum  fcriem  continuam  compleda- 
tur  >  & ,  (  ut  ait  idem  VeruUmius  \  )  Epiftolar ,  quando  contrnuan- 
tur  fecundum  fcriem  temporum .  •  •  •  '.  fint  ferti  ad  HifiorUm  pre- 
tiofijfima  fupeUex^  Loquitur  ille  quidem  de  Q vili  Htftoria ,  fed 
non  vereor  ut  mihi  id  vitio  vcrtatur,  quod  ejus  verba  ad  rei 
litteraria?  atque  iogeniorum  >  fcientiaramque  Hiftoriam  >  quar> 
fiimmo  jure  >  maximo  nunc  eft  m  pretio  >  accommodaverinn 
Sed  >  quid  ego  harc  memoro  >  quid  dico  kviter  evehe  l&rum  „ 
quafi  nomina  legiflc  non  fufficeret?  ]NJam>  DiTBoni  !  Quar 
nomina  refpicienti  fe  fe  ftatim  offerunt *  Leibnitius  & 
Bernoi/LLIUS.  Ubi  clariora  &  Dodis  chariora  rcperies^ 
Verumtamen ,  nec  iftud>  (quantuUimcunque  illud  eft, )  ut  Lecv 
torum  cupidiras  inflammetiir  >  faciendum  nipereft.  Jamdiu  de- 
fiderantur  hx  Litter»  >  jamdiu  cxpetuntur  >  requiruntur  >  &  >  S 
q««  pretto  comparari  hucufque  potuerunt  >  nunquam  nimio  cott- 
ftare  vife  fimt*    Ijgitur 

Wte  efly  quem  fetSy  itte ,  qitem  reqtdrH  * 
'  Ib/tf  ftt/w  in.  Oi*  Litterarunt 
Liber 


*.*.«.*.•  *.«.%•... 


At>  fortafle  muflitabir  aliqms  >   plura  certe  hk  iunt>  <JWt 
Le&orcs  minime  tangunt.     Quandoquidem  >  pro  rerum:  hum&? 

oarum  conditione  >  in  libris  omnibus. 

.  * 

8imt,.malar  Jm&  honar  jtrnt  me&ocra  qtudkm:$ 


■ »       * 


4fc  lempcr  ih  EpiftoJTs  mufta  fiint,  quar  pariim.ad  Pubticunr  per- 
tbeaot  j,  parura  Lc&Qtis  flomachum  ibllicitent  x  quigpc  pariuw 

i  Ife  AugmentiJ  Sdcntiaram  ,.  fi£.  /1  «$.  Zffi. 
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ailt  nihil  utilitatis  affcrentia ,  &  ad  res  domefticas,  atque  Atm- 
corum  officia  mutua  fpe&antia.  Non  ignoro  farpius  de  hoc  in-> 
commodo  queftos  efle  Viros  doctos ,  nec,  quaravis  plura  fuerint 
rcpofita,  querelas  non  ceflavifle."  HihcJa&uifi  eft  ut  lacunat 
quidam  hic appareant.  Oum  enim  librum  tibi  approbare  co- 
gor,  multa  aut  leviufcula,  aut  ad  Lifterarum  Oibem  &  Scien- 
tias  non  pcrtinentia  delere  fiiit  necefle.  Hoc  non  xgre  laturos 
beatos  LeIBNItii  Manes,  &  «qui  bonique  dufturum  Opti- 
mum  BeRNOULLIUM  confido,  atque  ut  id  faciat  oro  ob- 
teftorque.  Te  vero ,  Lector  benevole ,  Litteras  hafce  non  man- 
cas  efie,  fed  perfc&iores  (quod  ad  ufum  tuum,)  quam  fi  in* 
tegrje  fuiflent,  intelle&urum,  animofque  nobis  additurum  fpero, 
quo  prseclaris  aliis  operibus  Rcmpublicam  litterariam  augere 
pergamus.    Vale* 

Laufam*  apud  Hehetiot  m  $ernenfmm  Pago.   Pridie  Kalend.  Fekuar» 
Ano.  MDCCXLV. 
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8ERNOULLH    AD    LEIBNITIUM. 

Ojjjcii  trgo.     fygat  ut  ipft(m  cormnettJet  Antonio  UlriCQ 
Duci    BnafvicenJ*. 

Vir  AmpWflimc  atque  Celeberrirot. 

Isi  infignis  Tua  humanitas  jain  multis    1C94 

nominibus  milii  eflet  comperta ,  merito    Mart, 

haefitaflem  an  graviflima  negotia,  qui* 

bus  Te  dirtractiflimum  efle  non  ignoro» 

praefentibus   hifce   interpellare   Uceret. 

Quicquid  tamen  temeritatis  hac  in  patte 

commiflum  fuerit,  pro  more  fingula- 

ris  Tua:  erga  me  benevolentise,  quam 

fspius  jam  perfentifcere  mihi  contigit, 

haud  difficulter  condonabis.    Nihil  un- 

quam  magis  mihi  cordi  fuit  quam  divinse  Mathefeos  ftudium ;  quip- 

pe  quod  Medicinae  ,  cui  ego  aUquaUter  addicbus ,  plurimum  lucis 

Tem.  /.  A  confert 
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1694    confert,  clavemque  pracbet  adreferanda  abditiffima  Naturae  clauftra; 
Marc.    Huic  fcientiae  ,  praefertim  penitiori  ejus  parti ,  a  juventute  fedulo 
incumbens ,  eos  in  illa ,  per  Dei  gratiam ,  feci  progreffus ,  ut ,  fi 
dicere  fas  eft ,  jam  mihi  comparaverim  praecipuorum  Mathemati- 
corum  applaufam  ,  cumprimis  Academiae  Scientiarum  Parifienfis , 
aliorumque,  quorum  neceffitudinem  in.Ga/iia  nattusfum  :  Et  Tibi 
ipfitoet ,  Vir  Celeberrime  ,  libuit  tenuia  mea  inventa  pluris  quam 
par  eft  aeftimare ,.  dequeiis  benigniorem  fenteiitiam  paffim  in  Aclis 
Jjffienfibui ,  proferre  ,  quam  fperare  ullatenus  aufus  fuerim.  Qua- 
liacunque  autem  illa  fint  ,  profiteor ,  &  ufque  profitebor ,  ortus 
illorum  unice  deberi  fubtiliffimis  Tuis  lucubrationibus ,  quas  cum 
Orbe  literato  fubinde  communicarc  non  dedignatus  fuifti;  qux  & 
fatis  oftendunt ,    nihil  prorfus  in  univerla  Mathefi  tam  abfcondi- 
tum  effe  ,  quod  ftupendam  aciem  ingenii  Tui  acutioris  fubterfu- 
giat     Hoc  ipfum  eft  in  caufa  cur  femper  in  votis  habuerim  &  eo 
collimarim,  quo  Amplitudini  Tuae  aliquandiu  propior  effe  poffem, 
fi  modo  exoptata  occafio  fefe  offerret ,  ut  tanquam  ex  fcaturigine 
ipfa   haiirirem  ,    quae   huc-ufque  non-nifi   ex  rivulis    remotiffimis 
haurire  licuit ;  & ,  fi  magnis  addere  licet  parva ,   arduum  ftudium 
mathematicum  ad  majorem  perfeftionis  gradum  promovendum  ad- 
-  juvarem.     Cum  ver6 ,  non  fine  deledamento ,  intellexerim  quod , 
ut  ut  faevientis  Martis   fax   ubique  fere  fit  accenfa  ,    nihilominus 
bonae  artes  &  literae  veftris  in  regionibus  non  parum  vigeant  & 
floreant  ,  &  cum  fama  ad  aures  noftras  pervenerit  quod  Celfiffi- 
mus  &  Sereniffimus  Dux  Antonius  Ulricus,  juxta graviffima 
regiminis  negotia  eorumque  prudentiffimam  adminiftrationem ,  etiam 
fummum  dele&amentum  capiat  ex  arcanis  Naturae  &  Artis ,  eorum 
indagationem  benigniffim^  promoveat  ,    omniumque  fcientiarum  , 
praecipue  mathematicarum  ,    cultores   gratiofiffimo  nutu  foveat  & 
protegat ;  quam  fane  regiam  fuae  Celfitudinis  generofitatem  totus 
eruditus  Orbis  nunquam  fatis  laudabit ,  ego  autem  humillimo  juxta 
ac  profundiffimo  pe&ore  ferpetuo  recordabor ;  Hoc ,  inquam ,  cum 
intellexerim ,  enixe  Te  ,    Vir  Celeb.  rogatum  cupio  ut  au&oritate 
qua  polles  ,  profter  fiimmam  Tuam  eruditionem  ,  caufam  meam 
ita  agas  apud  Celfitudinem  fuam ,  ut  ad  fcopum  optatum  pertin- 

gere 
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gere  poffitn ;  quod  ut  Tibi  difficile  fadu  non  erit ,  credas  velim 
ihi  opus  fore  longe  gratiflimum  ,  quodque  aeternum  obftringet 

Amplitudinis  Tuae  cultorem  devotiffimum 

J.  Bernoulil 


E  P  I  S  T  O  L  A    II. 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

Re(ponfio  ad  prarcedentemu 

Tefiatur  qtytm  fit  jucioidum  fibi  cum  Bkrnoullio  Conunercium  Epijlo* 

licum.      Communicat    confilhim    fcribendi  de     Scientia   Infiniti.      De 

tetragonifmo  wiiverfali  per  mottwu    In  quadraturis  defiderata. 

Vir  Celcberrime,  Amice  Hbnoratiflimc  x 

PErcommode  accfdit  ,  quod  ante  monftratas  SereniflTmo  1^94:. 
Duci  literas  Tuas  ,  mutata  confilia  &  Patriam  Urbem  Tibi  Marc 
manum  injeciffe  intellexh  Habet  illa  jus  retrattus  ,.  quanto  magis 
jus  retentionis.  Atque  illi  quidenx  rette  confuluifti ;  precor  etiam 
ut  Tibi  ,  cui  omnia  faufta  opto :  cum  fuis  efle  ,  etiam  minore 
emolumento ,  dulce  eft ;  praefertim  in  dubia  fpe  majorum.  Praete- 
rea ,  meo  judicio  ac  fenfu ,  vel  fola  Fratris  Tui ,  infignis  Viri  ^ 
confuetudo  poterat  Te  illic  tenere  devinftum. ,  dum  Vobis  mutuo* 
&  auxilio  eftis  &  iricitamento.  Mihi  certe ,  fi  quis  Veftri  fimilis; 
adeflet  ,  multum  ea  voluptas  aliis  plerifque  potior  fbret..  Cete- 
rum  non  humanitati  tantum  r  fed  &  benevolentiae  imputo  verba; 
Epiftolse  tu*  in  me  effufiora  r  quibus  non  inferiores  etiam  re& 
expefto.  Itaque  r  fi  fcripferis  in  pofterum  crebrius ,  &  meditatio- 
num  veftrarum  egregiarum  fubinde  me  participem  feceris  ,,  hoc 
ego  maxima  affedttis  argumenta  putabo ;.  praefertim  cum  ego  nunc; 
multo  plura  a  Te  fperem,.  quam  a  me  poflint  reddi.  Itaque  favo- 
ce  erga  me  fupplere  VOs  opus  eft ,  quae  utilitati  Veftrae  decedet. 

'     it    *  Tuumi 
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I694  Tuum  ingenium  natura  vividum  ,  florcns  aetate ,  exercitationibufc 
Mzrt'  mathematicis  excolitur  :  mihi ,  fi  qua  natura  vis  fak ,  tempore  plu- 
rimum  imminuta  eft ,  &  quod  reftat  fere  alio  verti  debet.  Si  quid 
tamen ,  uti  memoras  ,  priftina  mea  ftudia  Vobis  profuere  ;  ego- 
viciffim  ,  quafi  jure  quodam  poftula  ut  Veftris  praeclaris  inventis 
frui  detur  ,  etfi  praeter  finceri  animi  laetos  plaufus  praftare  vix 
quicquam  ipfe   poffinr. 

Cogitavi  aliquando  me  utcunque  abfolvere  his  ftudiis,  confcri- 
pto  Libello ,  quem  Scicntiam  infniti  non  incommode  infcribi  pofle 
putem,  in  quo  fuperibris  Mathefeos  principia  traderentur  :  haec 
enim  ubique  infiniti  confiderationem  involvunt  ,  quemadmodum 
.  Geometria  ,  quae  Algebrae  innititur  ,  Mathefim  habet  generalem. 
quantitatum  nonnifi  finitarum.  Putem  autem ,  non  moli  tantum , 
fed  &  multo  magis  pretio  Operis  plurimum  acceflurum ,  fi  veftra 
egregiai  reperta  adjicere.ntun  Veftra  enim  non  minus  hxc  metho-. 
dus ,  quam  mea  eft.  Itaque  &  Tuam  &  Fratris  Tui ,  Viri  exi- 
mii ,  fententiarn  cxpe&o*  ln  candore.  certe  meo  faxo  ne  quid  de- 
fideretis. 

Gaudeo  meam  Tetragonifmum  generalem  per  motum  ( 1 )  Tibi 
(quemadmodum  intellexi)  non  mediocriter  probarl:  minus  eft  im- 
peditus,  quam  prima  fpecie  videtur,  &  vix  Algebraica  Geometriae 
Gonftruftionibus.  per  regulas  mobiles  facilitate  cedit  Ufus  fum 
curva  rigida  praedefcripta  ,  ut  generalem  methodum  traderem ,  nam 
alioqui  curvarum  defcriptrices  reftae  rigidae  vicariam  pro  curva  ope- 
lam  praeftare  pofliint.  In  eodem  omnia  plano  fieri  pofle  jaim 
annotaveram  &  ipfe  in  pofteriore.  fcheda  (3)  Aftis  inferta  :  Sed 
vel  hinc  agnofco  rem  a  Te  accurate  confideratam ,  qpi  idem  mo- 
nuifti.  Praeclarum  eritv  fi  aliis  Tangentium  converfis  aptae  con- 
ftruftiones  accommodentur ,  quod  nemo  Te  mehus  poflet:  Multa 
multis  modis  fieri  poflunt  v  fed  femper  prae  caetcris  aptam  ratio- 

nem„ 

(  1  )  Agitur  de  Scbediafmtfe  qiunl  injertum  ejl  A&is  Lipfienf.  ann.  169$.  Septemb^ 
P-  *8!>.  fub  boc  titulo,  G  G  L.  Supplementuui  Geometrise  dimcnforijc  ,  feu  gene- 
raliffima  omnium  Tetragonifmorurn  cflc&to  per  metum  :  fimiliterquer  muitiplex: 
ccmftruftia  Juaea  ex  data  tangentium  conditione. 

(%)  Eodem  anm  ,  mtnfe  Qflob.  p.  477,  Videatur  etiam  p.  527.  menfit  Nov.. 
ejufdem  aiwu 
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nem  ,  &  velut  in  hbc  deftinatam \  habct  rerum  natura.  In  Qua*  1^94 
draturis  ipfis  duo  adhuc  potiflimum  dcfidero  ;  unum  pro  conftruc-  Marc 
tione,  alterum  pro  analyfi;  Nam  etfi  conftrudionem  illam  praedic- 
tam  habeam  ,  defiderarem  tamen  alia^  adhuc  ad  fcientiae  augmcn* 
tum  r  Et  inter  alia  przftat  reducere  Quadraturas  ad  Re&ificatibnes 
Curvarum ,  quaixr  contra ,  ut  yulgo  fieri  folet  y  eaque  de  re  dudum 
cum  fucceffii  cogitavi  :  nam  fimplicior  utique  eft  dimenfio-  lineae, 
quam  dimenfio  fuperfieieL  Pro  analyfi  autem  defidero  reductionem 
Quadraturarum  omnium  ad  certa  quaedam  genera ,  quae  inter  fe  invi- 
cem  fint  irreducibilia,  aptafque  in  eam  rem  valorum  exprefliones  velim^ 
Cum  iliuftti  Viro  Dom.  Mdrchione  Hospitalio,  qtiae  Tibfc 
fuit  liticula,  compofitam  puto:  Quanto  pauciores  funt  folidae  fcien- 
tiae  cultoces,  eo  magis  eos  inter  fe  amicos  efle  convenit.  Sunt  tot 
alii ,  quos  appcllo  mercenarios  in  Litteris ,  qui  nihil  agerent ,  nifi 
rcl  neceffitate ,  vcl  pravis  cupiditatibus  impeUerentur.  Hos  inter  fe. 
conflidari  fihamus.  Vale  &  Dom.  Fratrem  Tuum  mihi  aeftimatif- 
fimum  a  me  officiofe  faluta.. 

Daham  Hanover*  21  Martii  16*24. 

Ad  omne  officiorum  genus  paratifllmuss 
Godtfridus  Gulielmu*  L  e  i  bt*  r t  i  u  s. 

E  P  IST  Q  L  A   III 
BEBLNOULLII    AD    L  E  I  B  N  I  T  I  U  M> 

Rcfponfio  ad  prscccdcnccm. 

DecUrat  qtumt  vettet  ipfion  invifere.     De*  Scientia  Infiniti.     De  Methodoc 

Tangentium  inverfa ,  qua  invenerit.    De  calculo  percurrenthan.  Qu&qua** 

dratura  ad  circuli .  &  hyperboU  quadratursm  reduci  pojpnt.. 

Vir  Ampliflimc  atque  Celeberrime,  Fauror  honorande  r 

I  patria  mihi  abiturienti  manum  injccit,  hoc  tanto  agrius  fero ,     itf£4!- 
quanto  majori  fpc,  quam  de,  laribus  veftris  mihi  jamjam  ihvi-    MaL. 

A     3  fendis 
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l<?94  fendis  conceperam ,  alebar.  Repcta  &  denud  repetam  ,  nec 
Mai-  potero  quam  deplorare  finiftram  meam  fortem ,  qpoae  me  ab  AmpL 
Tua  praefenna  feparatum  tenet  Utinam  confilium  &  medium  fu- 
perftes  eflet  ,  quod  me  in  viciniam  veftram  vocaret  :  Sane  Patria 
neqde  retentionis ,.  neque  retra&us  jjus  in  me  haberet :  nec  ejus  dul- 
cedo  ,  vel  etiam  ipia  Frttris  confuetudo  me  teneret  dcvindum  :. 
Sed  Fata  regunt  omnia.  Caeterum  tot  tantifque  Tui  erga  me  affe- 
ftus  teftimoniis  abundat  nupera  AmpL  Tuae  Epiftola ,  ut  tantum 
non  pudibundus  obmutefcam.  Quae  mihi  attribuis ,  Tlbi  debentur  r 
Laudes ,  in  quas  excurris ,  non  promerui :  Meditationum  mearun* 
leviufcularum  vis  particeps  reddi ,  quafi  vero  Sol  k  Phnetis  lumen 
mutuetur  &  fcaturigo  aquam  ex  rivulis.  petat  Mihi  infuper 
concedis  poteftatem  Tibi  crebrius  fcribendi ,  non  igitur  indignabe- 
ris  fi  frequenter  moleftiam  crea  Primum  intellexi  ex  litteris  Nfen- 
kenidnu  Ampl.  Tuam  ad  prelum  parare  Opufcuhim  compledens 
ScientUm  infniti  &  pridie  ante  acceptam  Epiftolam  Tuam  Dno. 
Menkenio  refcripfi ,  fimulque  unum  &  alterum  Tibi  fignifican- 
dum  commifi.  Nobis  interim  &  toti  Orbi  Litterario  multum  gra- 
tulamur  de  futuro  ifto  Opere  ,  &  jam  in  anteceflum  fingulare  quid 
nobi  >  promittimus ,  non  dubitantes  quin  ut  caeterae  Tui  ingenii  pro- 
les ,  .tz  &  hoc  fui  aeftimatores  ubique  na&urum  fit ,  prafertim  eos 
qui  ,  quod  fubtile  eft ,  a  communi  norunt  difcernere.  Non  autem 
e  rc  fore  puto ,  Vir  Celeb..  exigua  noftra  inventa  Tuis  adjungere :: 
dolerem  fi  foetus  hic  qui ,  dubio  procul ,  jam  omni  pofEbili  perfec- 
tione  gaudet,  l  nobis  dedecpratus  in  lumen  ederetqr.  Si  tamen  vc- 
rum ,  quod  aiunt  ,  oppofita  juxta  fe  pofita  magis  elucefcunt  ,  *  eo 
lubentius  Amp.  Tuam  petiti  compotem  facere  poterimus ,  quod  evi- 
dentiu^Tua  a  noftris  dignofcentur..  Id  faltem  velimus ,  ut  mentem, 
Tuam  apertius  expiices ,  qua  ratione  hoc  fia&um  a  nobis  velis  :  num 
fcilicet  ut  notabiliora  noftra  inventa  Tibi  ocyus  tranfrnittamus ;  num 
vero ,.  ut  Mfto.  Tuo  ad  noftras  prius  delato  manus ,  quxdam.  ad- 
jiciamus  in  modum  adnotationum. 

Gaudeo  Te  agnofcere  Tuum  Tetragonifihum  generaTem  per  mo- 
tum  a.  me  accurate  fuiffe  coiifideratum  :  illum  cum  Fratre  meo  ,, 
qui  de  ejus  obfcuritate  querebatu*  ,.  forian.  ob  ,non  adhibitam  per-^ 

lcdiol 
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lc&ionem  fatis  attentam ,  explicuiffem  ;  idem  tnecum  de  co  fenfit,  1594 
&  hanc  Tuam  methodum  non  mediocriter  probavit.  Non  fpero  Mau 
methodum  tangentium  inverfam  generalem  unquam  dete&um  iri ; 
mihi  tamcn  funt  diverfae  regulae ,  per  quas  peculiaria  exempla  quan*- 
plurima  refolvo  :  in  aliis  autem*pro  rerum  natura  &  conftitutione 
diverfas  tento  vias  &  plerumque  non  infelicitcr.  Hoc  enim  unicum 
intendo  ,  ut  in  aequationibus  differentialibus  indetcrminatae  x  cum 
fuis'  differentialibus  dx  fcparentur  ab  indeterminatis  y  &  dy ,  quod 
palmarium  eft  in  hoc  fcrutinio  :  Secus  cnim  ad  conftruclionem  ee- 
quationis  diiferentialis  non  pervenitur.  Ad  hoc  autem  praeftandum 
multas  habeo  vias  fpcciales.  £x.  gr.  fi  in  aequatione  differentiali 
nulia?  occurrunt  quantitates  conftantes,  quae  dimcnfionum  numerum 
adimplent ,  poterit  illa ,  quantumvis  perplexa  ,  converti  in  aliam  , 
ubi  indeterminatae  cum  fuis  differentialibus  unius  nominis  feparantur 

ab  indeterminatis  alterius  nominis ;  ponendo  nempe  x  =  -*-,  vel  i 

fi  thavis ,  y =,/— .     Si  vero  in  aequatioiie  differentiali  fint  ctianl 

quantitates  conftantes ,  fed  indeterminatse  non-nifi  ad  unicam  dimen- 
fionem  afcendunt ,  res  etiam  facile  mihi  expedietur.  Si  aequatio  dif- 
ferentialis  eo  reduci  poteft,  quod  plerumque  fit,  ut  x  fit  =y  mul- 
tiplicato  vel  divifo  per  quantitatcm  aliquam ,  rationalem  vel  irratio- 
nalem,  quomodocunque  compofitam  ex  differentialibus  dx  &  dy> 
plus  conftante 'multiplicata  vel  divifa  per  quantitatem,  fi  vis,  aliter 
compofitam  ex  differentiaUbus  dx  &  dy;  poterit  illa  aequatio  fem- 
per  conftrui ;  fed  curva  proveniens  evadit  interdum  mechanica  fe- 
cundi  generis ;  id  eft ,  quae  requirit  quadraturam  mechanicae  fimplir 
cis  inquadrabilis  :  Contra  vero  interdum  aequatio  diflFerentialis ,  licet 
fecundi  gradus ,  per  mechanicam  fimplicem  conftruitur ,  qualis  illa 
addx  =  dyx ,  cujus  conftruftionem  exhibui  in  fchediafmate  Fra* 
tru  Aftorum  anni  elapfi ,  p.  254(3),  quam  ctiam  pridem  ,  una 
cum  Analyfi  ,  Dno.  Marchioni  Hospitalio  communicaveram. 
.Hac  occafione  oportune  mentionem  injiciam  novae  mihi  repertae 
fpeciei  curvarum  ftrcurrentwm  /  quae  quafi  medium  tenent  inter 

geome- 

(  j)  Afta  Erudit    169  3.  Jun.  pag.  254.  vtl  Jac.  Birnoulli  Op.    N°.LYL 
pag.  570.  ,  •  - 
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z694  geometricas  Cartesii,  &  inter  mechanicas.  Curvae  geometricg 
,Mai.  vulgo  dicuntor  illae ,  quarnm  natura  exprimitur  per  xquationem 
certi  &  determinati  gradus  :  mechanicae ,  quaruffl  aequatio  conftat 
^x  difFerentialibus.  Medias  autem  vel  pcrcurrentes  appello ,  quarum 
-aequatio  eft  indeterminati  gradus,  id  eft,  in  qua  literae  indetermina- 
•tae  &  conftantes  afcendunt  ad  dimenfionem  indeterminatam  ,  &  pro- 
indc  omnes  poffihiles  dimenfiones  percurrunt  Hae  aeqnationcs  a 
Tuis  tranfcendentibus  in  eo  differtmt ,  quod  numerus  dimenfionum 
in  illis  fit  vagus  &  indeterminatus  >  tn  his  vero  determinatus  fed  in- 
cognitus.  Cum  autem  hujufmotU  curvae  percurrentes  peculiarere- 
quirant  fyftema  ad  pun&a  in  Curvis ,  ad  Tangentes -,  ad  Quadratu- 
ras,  &c.  definiendas;  jam  ab  aliquo  tempore  mihi  ideam  formavi 
novi  Cdlculi  penwrrtntu ,  ubi  rtiodum  trado  fiunendi  differentialia 
aequationum  percurrentium  ,  &  conftruendi  omnes  curvas  pcrcur- 
xentes ,  ope  Logarithmicae  vulgaris ,  quae ,  ut  deprehendo ,  ipfa  etiam 
?ft  cur va  percurr ens ;  ejus  enim  aequatio ,  pofitis  abfcifla  x,  applica- 

ta  y  &  conftante  *,  eft  hac  d  ==7*  adhibita  nempe  unitate,  per 

.  quam  dimenfio  x  fubintelligitur  divifa  ,  ita  ut  hic  non  lineam  inde- 

terminatam ,  fed  numerum  mdeterminatum  denotet     Levidimum 

TAB.  I.  h*c  exemplum  adducam.     Sit  (Fig.  r.)  curva  quaedam  FGH  per- 

currens,  cujas  aequatio  eft  haec  x  =jr  (pofitis  CI,  *,  &;  IH,  jr) 
quaeritur  ejias  conftru&io,  fubtangens,  &  quadratura.  Conftruda 
ad  axem  produ&um  F  C  M  Logarkhmica  vulgari  A  B  N ,  cujus  pri- 
ma  appKcata  CA  fit  =  unitati  affumtae:  ducatur  BIH  parallela  ipfi 

JDQi  &  BD  parallela  ipfi  CA,  fiatque  CM  =  C**CP,  &du- 

*da£  applicatae  MN  fumatur  acqualis  IH:  «it  pundum  H  in  curva 
^tiaefita.  Fiat  denique  ut  I B  -f-  fubtangens  Logarithmicae ,  ad  eandem 
-  iubtangentem ,  ita  A  C  ad  I L ;  «rit  I L  fubtangens  ad  pun&um  H» 
.  Spatium  curvilineum  FGHIC  exprimitur  per  infinitas  feries  fimul 
fuuitas;  excepto  unico  cafu,  cum  I  cadit  in  A;  tum  enim  fpatium 
F  C  A  G  exprimitur  per  unicam  feriem  ;  eft  enim  (  pofita  C  A  =  1 ) 

FCAG  =±=  1  —  ~  ^ — ~  +  4-&c.  Tuamnunc 

2x2        3x3x3         44         55 

expeAo  fcntentiam ,  Vir  Ampl.  num  hu jus  Calculi  percurrentis  prin- 
cipia  paulo  fufius  explicata  mereantur  publicarL 

Re£e, 


*  J,  Biinoulli  Opp,  Tom.  III.    N*\  CXLIX.  i.  %.  pag.  }j<.# 

T«>.  /.  B  EFIS- 
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-  Rede ,  ut  opinor ,  mones  quod  praftat  reducere  Quadraturas  ad  1694 
Re&ificationes  curvarum,  quam  contra;  &  hoc  eft  quod  etiam 
olim  &meobfervatumfuit  in  conftrudione  mea  Catcnariae ,  beneficio 
curvae  parabolicae  :  mihi  quoque  plures  funt  viae ,  quibus  hoc  in 
aliis  cafibus  praeftari  poteft  :  inter  plures  una  prae  aliis  placet ,  per 
quam  omnes  illae  Quadraturar  curvarum  t  quarum  applicatae  in  quan- 
titatibus  rationalibus,  vel  faltem  latus  quadratum  non  excedentibus,  ex- 
primuntur,adRe<^cationesaliarum  reduci  poflunt.  Quod  redudionem 
Quadraturarum  ad  certa  genera  fpedat ,  de  ea  re  jam  dudum  quoque 
eogitayi,  &  quidem  cum  fucceffu,  quoad  Quadraturas  circuli  & 
hyperbola?  :  arbitror  enim  me  omnes  poflc  determinare  Quadratu- 
ras ,  quae  ad  praediftas  reduci  poflunt ;  id  quod  ^am  Fdrifiis  Dno. 
Hospitalio  in  meis ,  ipfiiis  in gratiam  compofitis ,  Le&onibus 
patefeci  *  Sic  conftru&ionem  Catenariae ,  quae  prima  fronte  de- 
pendere  videtur  a  Quadratura  curvae  40r.  dimenfionum ,  ad  Quadra* 
turam  Hyperbolae  reducere  mihi  facile  fuit,  quodtamen  Nob.  Hu- 
genio  fatis  arduum  videbatur ,  ut  conjicio  exiis  quae  deditini^ 
ttris  Opcrum  Erudit.  anno  1(97,  menfe  Febr.  A  fratrt  pluri- 
mum  falutatus  Vale  Sc  Fave. 

Amplitudinis  Tuae  obfequentiffimo 

J.  Bernoulli. 
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EP1ST0LA1V. 
LEIBNITII   AD  BERN.O  DLIUM, 

Rcfponfio  ad  prxcedentem. 

De  conflruendis  aquationibus  differentialibut  bomogeneis.  De  calculo  per* 
currcnthtm  feu  exponentialium.  De  conflrueniis  curvis  ex  data  Tan~ 
gentium  conditione.     De  cjuadraturis  ad  feries  revocaadis.   De  Scientia 

Infiniti. 

r 

Vir  NobilifiTme  &  Clariflime ,  Fautor  Honoratiflimc ; 

m  * 

1^94    f*  Ratiffimae  mihi  fuere  Tuae  littera ,  vel  ideo  quod  amiflamTui 
Jun.     VJC  videndi  fpem  utcunque  folantur.     Gaudeo  de  illo,  quem 
obfervo,  animorum  ac  methodorum  confenfu  :   video  enim  tnulta 
Tibi  animadveria,  in  quae  &ego  incideram.  ' 

Superiore  anno  ad  Dominum  Msrch.  Hospitalium  fcribere 
memini ,  efle  mihi  ratiqntm  omnes  squationes  differentiales  primi 
gradus  >  [  feu  carentes  differentio-differentialibus,  ]  in  quibps  adeft 
conftans.  implens  leges  homogeneorum ,  reducendiad  Quadraturas: 
Id  nunc  Tibi  quoque  innotuifle  animadverto ;  quemadmodum  &  me- 
thodum  meam  quaerendi  naturam  &  tangentes  curvarum  exponen- 
tialiter  tranfcendentium ;  ,ubi  fciliqet  in  xquatione  curva?  ipfa  inde- 
terminata  ingreditur  exponentem ,  qua  ego  jam  a  multo  tempore 
fum  ufus,  &  fpecimina  etiam  Hugenio  miferam,  cui  infolens 
id  C&lculandi  genus  videbatur.     Ego  iic  procedo  :  Sit  verbi  gra- 

tia  x  *  ==  jr.  Ergo  (2)  xlog.  x  =3  log. y*  feu  (  5  ) xj\dx\x) 
= /*(  dy :  y  ).  Datur  ergo  log.  y>  ex  data  x ,  ejufque  Logarithmo, 
adeoque  datur  Scym  Porro  differentiando  ex  aeq.  3.  fit  (4)  dx 
+  dxf(dx:x)  =  dy  :  y9  feu dy :  dx  s=sy  x (  1  +f(dx:xj) 
Ergo  ha^ctur  &  duftio  tangentium,  ex  poiitis  Logarithmis.  De 
Quadratura  Figurae  res  eft  altioris  indaginisu 

Ex 
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Ex  tranfcendentibus  gquationibus  ego  has  ipfas  femper  judicavi  1694 
fimpliciflimas  1  Nam  tales  aequationes  finit»  funt ,  nec  nifi  ordina-  Jutu 
rias  quantitates  habent  ingredientes ;  immifcet  fe  tamen ,  profundio- 
re  quadam  ratione ,  tranfcendcntalitas  feu  infinitum.  Aliquoties  itt 
ABis  de  illis  mentionem  injeci,  fed  Methodum  calculo  tra&andi 
Operi  meo  refervaveram ;  tametfi  res  facilis  fit  animadvertenti  con- 
nexionem  cum  Logarithmk     Elegantiflima  videtur  Series  illa  tua 

—1  +  — ?  —  «— 4  &c. ,  quae  aream  quandam  di&ae  figurae 

txhibet  :  quomodo  inde  oriatur  non  videa  Si  potes  dctermina- 
re  omnes  Quadraturas,  quae  reducuntur  ad  Quadraturam  Circuli  vel 
Hyperboles ;  rem  praeftas  egregiam ,  gratumque  erit  videre  quid 
Dno. Mtrchioni Hospitalio  communicaveris.  Mihi  ipfi nondum 
vacavit  calculos  inftituere  ncceflarios  ad  dijudicandum  annon  curva 
EUipfeos  vel  Hyperbolas  reduci  poflit  ad  Hyperboles  &  Circuli  qua- 
draturas. 

Curvas  ex  tangentium  proprietate  inverii ,  peculiari  calculi 
differentialis  ufu;  ut  fi  (  Fig.  2. )  data  fit  rehtio  inter  A  p  &  p  C  Tab.1 
normalem  ad  curvam;  item  fi  detur  relatio  inter  A  p  &  A  *■ ,  vel  in- 
ter  A  6  &  A  T.  Eaque  Methodus  ad  plura  adhuc  porrigi  poteft» 
Fundamentum  eft  in  iis,  quae  non  ita  pridem  in  Aftis  dedi  ApriL 
1 6 9  %  (  2  ),  nempe  quod  fic  curva  quaefita  formatur  linearum  infinita 
rum  pofitione  datarum  interfeftione.  Sic  fi  pC  detur  ex  Ap,  for- 
matur  linea  A  C  interfe&ione  circulorum  pofitione  datorum ,  centris 
p ,  radiis  p  C  defcriptorum.  Si  detur  relatio  inter  A  p  &At  ; 
dantur  pofitione  ipfae  p  *- ,  quarum  concurfu  formabitur  linea ,  cu- 
jus  evolutione  habebitur  linea  A  C  Si  detur  relatio  inter  A  T  & 
A0;  dabuntur  pofitione  ipfae  T  0,  quarum  concurfu  formabitur  li- 
nea  A  C.  &c 

Illud  adjiciam  pro  Quadratura  figune  x  *  =*=  y  per  feriem ,  non 
opus  efle  recurrere  ad   numerum  infinitum  Serierum    infinitarum. 

B     %  Nam 

( %  )  tk  tinea  ex  tineis  numeto  infinitis  ordinalim  i*Bis  ikter  fe  conctarrentibus 
formata ,  tafpte  omnes  tangent.  ac  de  hovo  hi  ea  re  Analyfis  infinitorum  ttfu.Act* 
Erud.  1692.  April   p.  168« 

Videatur  pratfertim  G.  6.  L.  Novtf  calculi  differentiatis  afplicatio  &  ufus  ,  ad 
muUipHcem  Unearum  conJbruBionem ,  ex  data  tangentium  conditiane.  iitfa  Erud. 
1694.  JoL  pag.  jii.  rcl  Jac.  Beanoulli  Opp.  N°.  61.  p.  61). 
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1604  Nam  aequatio  liherata  a  vinculis  fummatoriis ,  crit(0)  y}dx\^ 
Jun.  xdy%  =^  yx  ddy,  poftto  dx  efle  conftantem ;  unde  faciendo 
y=:i  +rx+-  ***  +/V  +£*4,  &c.  habebitur  etiam  jj> 
&  ^jf  &  dyx  &  ddy9  quibus  valoribus  fubftitutis  in  aequatione 
O ,  prodibit  afquatio  identica ,  feu  cujus  omnes  termini  erunt  tok 
lendi,  &  ita  ad  obtinendam  deitru&ionera ,  invenientur  ipfe  k,  cy 

m 

t,f>  &c.  quibus  habitis  #  habetur  &  fjdx  =  b  x  -f-   -r-*** 


1 


*xJ    +  —  fx*  &c.     Ita  <jufl£vis  hujufmodi  fecile   ad 

commodam  Seriem  revoco ;  eamque  methodum  eo  majoris  facien- 
dam  puto,  quod  eft  generaliflima ,  praxique  aptiflima,  &  ad  gm- 
nes  differentialitatis  gradus  porrigitur  ,  quemadmodum  id  eiplica^ 
vi  in  Aftis  (  3  ).  Pergratum  quoque  erit  difcere.  fpecialem  tuam 
Methodum  qua  conftruis  curvam  cum  datur  x==y9  (  multiplicatae 
per  quantitatem  formatam  exdy9dx)  +  d,  (multiplicate  peraliam 
formatam  ex  dy,dx). 

Qux  ab  amicis  Operi  meo  (  4 )  adjicienda  fuppeditabuntur ,  fe-> 
parari  a  meis  aequiflimum  eft ,  ut  fua  cuique  merita  in  rem  litteratiam 
conftent.  Non  omnia  unus  poflfum  agere,  nec  fi  poflim,  velim  „ 
fatis  per  alia  diftradus. 

Primae a  megratiae  Bernoulliis debentur  :  vos enimprimi  e£- 
fcciftis  *  ut  qualiacunque  tentamina  mea  in  ufus  publicos  transfer- 
irentur.  Et  Tua  opera  Dx>minus  M/trchio  Hospitalius  nobis» 
acceflit.  Hujus  admonitu,  &  Hugenius,  quamvis  ipfe  per  fe 
maximus  Geometra ,  deledari  noftris  coepit.  Nam  ctfi  antea  mecum 
commutaret  litteras ,  nondum  tamen  hoc  Calculi  genere  capiebatur, 
quod  vim  ejus  nondum  propriis  meditationibus  comperiflet  Quac 
cum  ita  fint ,.  quod  molior  ego  Opus ,  non  magis  meum  quam  vet 
trunv  erit ;  idque  Titulus  ipfe  ita  profitebitur ,  uti  vos  probabitis. 
Meditata  ergo  Veftra  fpeciminave  parate  >  ut  lubet  &  prout  videbi- 
tur  indkate ,    vel  fummittite ;   prorfiis  utac  conditione  Veftra  cx 

praef- 

(  j  )  G.G,L  Supplmentwn  Geotottri*  pracTic^fefe  ad  problentata  tranfceudentia  exten^ 
dentj  opeMetbodi  nova  gmeratijjhn* per  feries  infinitau  AjftaErudit.ifip).  April,  p.178*. 
(4)  Dt fcitntia.  infiniti*  ^ 
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prarfcripto»  aut  certe  nihil  nifi  Vobis  coofeHs  confentientibufque 
mutabo.  Vale  &  clariffimum  virum  Fratrem  Tuttm  a  me  faluta  > 
qui  funk 

Hanover*  7.  Jun.  1694. 

Cuitor  Vefter  ftudioiiflimus    . 

Oade/ridusGui//eimusLt\E^\T\\Jt. 

t 

P.  S.  Duos  olim  Helretios  noyi  in  ftudiis  quoque  Mathematicis 
&  Phyficis  egregios,  Ottium  &  Sevetam.  Quid  illi  nunc 
agant   fcire  pcrvelim,  nam  vivere  &  valere  fpera* 


E  P  l  S  T  O  L  A    V. 
BERNOULLII    AD    L  E  I  B  N  I  T  I  U  M 


Rcfponfio  ad  praeccdentcm* 

De  Calculo  cxponcntialu     De   confhruendis  ctervis  ex  Tangenthm  conditione* 
De  quadraturis  ad  Grculi  &  hyferboU  quadraturant  reducendis.    He8i- 
ficatio   elUffis   &  hyperboU   non  pendet    ab  earunt  quadratura.    De  ferU 
wuvcrfalijjinta  ad  quadratwras.    De  TrajcSoriis  orthogonatibus* 

•        » 

Vir  Ampliflimc  &  Ccleberrime ,  Fautor  hofioratiflime. 

CUm  ante  paucas  feptimanas  rure  [  ubi  per  aliquot  menfes  1694. 
commoratus,  aquarum  Fahdrenfium  gratia  mihipotandarum]  ScPtcmb4- 
in  Urbem  reverterer ,  poftremae  Tuae  gratiffimae  mihi  demum  trade* 
bantur,  quod  caufac  eft,  ut  ob  ingruentes  Nundinas  Lipfienfes  ;  ad 
quas  noftrates  jamjam  abituriunt,  Te  tui  petitiomnino  compotcm: 
reddere  nequeann,  Breviter  tamen,  quantum  per  anguftiam  tempo-*' 
ris  ljcet  ad  Tuas  refpoildebo.  Gaudeo  &  Tibi  quoque  efle  confide- 
catas  curvas  illas ^quas  vocks  exftnentialiter  trtnftcndentes  >   ego  air- 

#B>     3,  temi 
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1694.   ttm  pmurrenus  \  quid  peculiare  in  illis  obfervaverim  paucis  expo- 

Septem.  nam.     iEquatio  percurrens  conftat  quantitatibus  percurrentibus ,  quae 

funt  vel  primi ,  fecundi ,  tertii ,   vel    uiterioris  generis.     Quantitas 

percurrens  primi  generis  eft ,  cum  ejus    exponens  eft  numerus  ve! 

quantitas   fimpliciter  indeterminata ,    ut;    :  fecundi  vero  generis, 


n 
w 


cum  ejus  exponens  eftquantitas  percurrens  primi  generis,  ut  j 
&  ita  de  aliis,  &c.  # 

Sequebdntur  FrmcipU  calculi  percurrentis ,  quemdimdum  viden^ 
tur  in  Adis  Erudit  1697.  Mart  pag*  i%6>  &  feq.  Aut.  Joh.  Ber- 
noullio,  Opp.  Tom.  I.  N0-  3QCXVL  pag*  18*. 

Diutius  quam  par  eft,  VirCeleb. ,  his  immoror,  qua  forfitan 
jam  me  melius  nofti :  Interim  meas  fuper  hac  materia  meditatio* 
nes  Tecum  communicare  volui,  ut,  quoufque  cum  Tuis  confpi- 
rent,  videas. 

Egtegium  eft,  Vir  Ampl. ,  quod  annotafH,,  cunras  interdum  ex 
Tangentium  proprietate  defcribi  pofle,  per  interfeftiones  infinita- 
rum  curvarum  :  ratio  modi,  quem  tradis,  cuivis  attendenti  mani- 
fefta  fit :  interim  obfervo  iftkft  modi  curvas  plerumque  efle  Alge- 
braicas  5  vel  faltem  ex  Algebraicarum  evolutione  generari ,  >  quarum 
proinde  pundta  etiam  Aigebraice  determinari  poflbnt. 
Tab.L      Sic  fi  PC  (j^j.  3»  )  flormalis  ad  curvam  detur  ex  AP*  id  eft, 
fi  P  C  fit  aequalis  applicate  P  R ,  curvae  datse  A  R ,  determinabitut 
pun&um  C  f  abfcindendo  fubtenfam  P  C  =*=*  P  R  ex  circulo  P  C  9 , 
defcripto  fubtatigente  P  0  tanquam  diametro*     Hinc  &  ipfa  duda 
6  C  erit  Tangens  curvafc  A  C 
T ab*  t      Si  detuf  relatio  (J^.  4.  )  irtter  AT&  A0 ,  id  eft,  fi  AT  fit  a?qua- 
.  lis  applicatae  6  R  curvae  A  R  datae,  habebitur  punftumC,  fumendo  6  C 
quartam  proportionalem  ad  AP,  0P*  &  0T. 

CirCa  Quadr atutas  quae  reduci  poflbnt  ad  quadratutas  Circuli  &  Hy- 
perbolae*  hoc  habeo.  Omne  fpatium,  cujus  elementum  exprimituf 
per  quantitatem  difFerentialem,  quae  per  aliam  fa&am  jpofitionem  litera-» 

%p 
fttm  reducitur  ad  dx.  x?  y/  44 + xx  vel         _     ■  aut  eft  quadrabile 

aut 
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aut  dependet  a  Quadratura  Circuli  aut  Hyperbol* ,  quod  demonf-  Tg9* 
trare  poflum  :  fed  viciflim ,  fi  aliquod  fpatium  eft  quadrabile  ,  vel  Septem 
dependet  ab  alterutra  iftarum  Quadraturarum  ,  ejus  elementum  ne- 
ceflario  quidem  mutari  pofle  debet  in  aliud ,  quod  exprimatur  per 
alfeerutram  expreflionem  difFerentialem ,  ope  novae  cujufdam  fuppo- 
iitionis  littcrarum.  Regulam  autem  generalem  pro  hac  fuppofi- 
tione  generaliter  inftituenda  adhuc  defidero ,  nec  unquam  inventam 
iri  fpero  :  faltem  non  magis  quam  illam  ,  per  quam  cognofci  pofiet, 
num  aequatio  Algebraica  quantivis  gradus  &  quantumvis  compofita 
deprimibilis  eflet,  nec-ne.  Si  quis  enim  quantitatis  alicujus  irratio- 
nalis  &  valde  compofitae  fumeret  differentiale  (  quod  facile  fit  ) 
iUudque  mihi  integrandum  proponeret ;  nefcio  fane  an-non  diu  ipfi 
inhaererem ,  &  tandem  non  nifi  cafu  &  palpando ,  vel  «tiam  nuhquam  > 
eo  pervenirem.  Id  faltem  aflerere  aufim ,  re&ificationem  Ellipfis  & 
Hyperbolae,  ad  earumdem  Quadraturas  non  pofie  reduci :  harum  quippe 
curvarum  elementa  ad  neutram  dittarum  formularum  redigi  poflunt , 
facile  enim  omnes  poflibiles  &  neceflarix  fuppofitiones  inftituuntur. . . 

Mirifice  placet  methodus  Tua  in  ASHs  (  ?  )  jam  explicata ,  per 
quam  quamvis  Quadraturam  ad  feriem  revocas  :  generaliflima  enim 
eft,  &  in  praxi  facilis:  id  tamen  incommodi  habet,  quod  fi  in 
aequatione  differentiali  reperiatur  y  &  dy,  vel  x  &  dx  duarum  plu- 
riumve  dimenfionum  :  feries  inde  orta  nullam  manifeftam  legem 

progreflionis  obfervet ,  ut  accidit  in  quadranda  curva  x*  =y.  Meas 
autem  feries,  licet  numero  infinitae,  fi  modo  inceptae  fuerint,  quan* 
tumvis  continuari  pofliuit :  quia  evidente  lege  progrediuntur.  Adde 
&  hoc ,  quod  per  aggregationem  terminorum  homogeneorum  in 
unicam  feriem  converti  poflent. 

Cdmmode  hic  mentionem  injfciam  feriei  univerfaliffimae ,  non  ita 
pridem  mihi  repertae ,  quae  omnes  quadraturas  &  redificationes  ge- 
neraliter  exprimit,  quaeque  methodo  tangentium  inverfae  aptiflima 
eft.  Pofita  enim  quacunque  differentiali  quantitate  integranda  n  dz> 
(  pcr  n  intelligo  quantitatem  quomodocunque  formatam  ex  inde- 

termi- 

(  %  )  G.  G.  L.  Suppkntenttfnt  GeomttrU  pra&ica ,  Jefe  ad  probkmata  trcmfcendentia 
ixtendew^  ofe  hqv*  metbodi  gmeralis  per  fcries  injmitas.  A&  Erudt  169$.  ApriU 
pag.  178» 
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1604   terminatis  &  conftantibus  )  erit,  pofita  </*.  conftante ,  ejus  integra- 

1.3         dz         1.2*3.        •«  <** 


Scptemb'  Ic  aequale  huicferiei  n z L-zzp:+  _Jl__  «•   "-» 


■      '       *4     ^' i  &c.  quae  fi applicetur  in propofito quodam exem- 

plo,  deftruentur  dn,  ddrt,  dddn,  &c.  per  4z$  dzz  >  dz*  &c. 
totaque  feries  conftabit  terminis  pure  Algebraicis.  Univerfalis  hu- 
jus  feriei  ope ,  facile  invenio  Sinum  redum  ex  dato  arcu  &  radio  , 
caeteraque  Problemata  folvo ,  quae  folvifti  per  Tuam  methodum  in 
Aftis  April.  i  £9  3  •  explicatam.  Modus  quo  ad  hanc  feriem  perveni  pro- 
dibit  in  Aftis  (  6  ) ,  cujus  ufum  fufius  ibi  explicatum  videbis. 

Haec  quidem  funt ,  Vir  CeL ,  qux  raptim  confcribere  potui ,  bre- 
vitas  t^mporis  plura  in  praefentiarum  non  permifit :  pleraque ,  eaque 
notabiliora  quae  feci  inventa ,  mihi  non  funt  in  fcripto ,  fed  in  alio- 
rum  manibus  verfantur,  in  quorum  gratiamea  fcriptis  mandaveram, 
quae  fi  de  novo  concinnanda  eflent ,  non  parum  laboris  faccflerent 
mihi ,  qui  nunc  alia  prorfus  ago ;  ea  nimirum  ad  quae  Magiftratus 
nofter  me  deftinayit :  breves  omnino  horulx  meditationibus  Mathe- 
maticis  impendendae  mihi  fuperfimt,  quod  meciim  reputans,  non  po£- 
fum  non  multoties  optare  quandam  occafionem  ubi  me  totum  ftu- 
dio  Mathematico  applicare  poflem ;  Ea  enim  capacitate ,  qua  Tu 
polles  pluribus  toto  caelo  diffcrentibus  incumbendi ,  inque  iis  fimul 
excelleridi ,  ego  non  polleo  9  fed  cui  me  addico ,  id  me  totum  requi- 
rit  Tuum  opus  de  Scientia  injmiti  impitienter  expedamus ;  fiuris, 
rogamqs,  ut  propediem  lucem  videat;  Tu  Tibi  ipfimet  fatis  fuppe- 
ditabis  materi*,  &  fi  quaedam  adjicias  de  noftris,  urbanitati  Tuae, 
non  neceffitati  tribuemus*   Valfc  &  Fave 

AmplitudinisTuae,  devindiffimb  & 
ftudiofiflimo  cultori 
J.  Bernoulll 

Bafdea  %>  Septembris  1694» 


P.  S. 

(6)  Addkamentum effe&imU  omnium  quadraturartm^reSiJ^atifmtmcitrva^ 
>feriem  quandam  generalijjimam    Adta.  Erudit  i6j 

brhovllc  Opp.  Tom.  L  N*.  XXI.  pag.  laj/ 


rer  feriem  quandam  genna/ijjmtam    Afla.  Erudit  1694.  "•*•  P*S*  4i7%  **^  J0*1* 
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T.  S.  Ttodem  hoc  momento,  quo  praefentes  obfignatirras  fum,  ^ 
affertur  mihi  A&orum  menfis  Julius ,  in  quo  novam  Tuam  Calculi  Septemb. 
differentiaKs  applicationem  &  ufum  (  \  )  video.  Quantum  fugiti- 
va  huc  ufque  perluftratione  ceraere  licet,  eft  quod  eas  curvas  , 
quarum  in  poftremis  Tuis  ad  me  datis  mentionem  fecifti ,  &  qua- 
rum  unius  &  alterius  conftru&ionem  fupra  dedi ,  artificiofe  defcri- 
bere,  earumque  calculum  ad  certas  regulas  revocare  doceas ,  ex  quo 
fane  non  parum  deleftamenti  capio  ,  omniaque  ftudiofe  perlegam». 
Memini  me  olim  fimiles  fere  fpeculationes  habuiffe,  ex  occafione 
infignis  ProHematis  quod  mihi  Dn.  Fatio  d£  Duillier  , 
Nicoias  Frater ,  propofuerat ,  de  invenienda  curva  quae  fingulas  Pa- 
rabolas  &  Globis  ex  fingulis  elevationibus  Mortarfi  eje&is  defcriptas 
tangit ;  quam  deprehendi  &  ipfam  efle  Parabolam  ,  fimulque  mo- 
dum  inveni ,  per  quem  hujufmodi  Problemata  per  vuigarem  Geo- 
metriam  Cartefianam  folvi  poffent , .  quorum  exqnplum  de  determi- 
nandis  Caufticis  in  A8is  Jan.  1592.  (pag.  £<>•  5  (2)  exhibui. 
AUud  nunc  Problema  non  minus  elegans  quam  utile ,  ob  fummam 
affinitatem  quam  cum  hifce  hafoet  proponam.  Datis  y  nempe ,  in* 
Jfnitis  curvis  pofitione  ,  invenire  curvam  qua  omnes  ad  anguhs  reffos 
Jecat ,  vel  ut  Ampl.  Tuae  verbis  utar ,  Lineis ,  propofitam  normaliter 
fecantibus ,  pofitione  ordinatim  datis*  invenire  propofitam*  Si  po- 
fitione  ordinatim  datae  fint  Parabolae ,  eundem  axem  &  eundem  Ver- 
ticem ,  fed  Parametros  variabiles  habentes ,  curva  optata  erit  Ellipfis. 
Si  pofitione  ordinatim  datae  fint  Parabolae  eaedem  eundem  Axem ,  - 
fed  variabiles  vertices  habentes,  curva  qusefita  efit  Logarithmi- 
ca  vulgaris.  Sic  iri  quovis  exemplo  peculiari  rem  facile  expedire 
poffem.  Tibi  autem  difficile  non  erit  generales  pro  hoc  excogita- 
re  Regulas.  Carterum  hoc  Problema  infignem  ufum  praeftat  in  de- 
terminanda  curvatura  radiorum  lucis  per  medium  inaequabiliter  den- 
fum  tranfeuntium ,  juxta  hypothefes  Dn.  Hug^nii;  fiquidem  ra- 
dius  nihil  aliud  eft  quam  linea  undulationes  ad  angulos  re&os  fecans. 

Tom.  L  C  (Voyez 

(1)  48*  Erua\  1694.  JuL  p.  jxt.  ve!  Jat.  Bbrkoullm  Opp.  N*.  LXL 
pag.  6*i.  G.  G.  L.  Vova  Calculi  diferentialis  Apfticatio  £f  Ujiu  ,  ad  nmltitiiccm 
Untarum  confbruflionem ,  ex  d*ta  tangentium  conAition*. 

(O  vtl  Opp.  Tom.  l  N*.  YL  pag.  ja. 


i  - 
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tg9A  (  Voyez,  fon  Trdii*  de  U  Lumiere ,  pag.  44.  )  ubi  quidem  ra- 
Septemb.  dium  AHEB  undulationes  BC  normaliter  fecantem  incurvari  oU 
tendit  5  fed  qualem  proprie  curvaturam  induat  non  innuit.  Pot- 
fet  praefens  Problema  adhuc  latius  extendi ,  nempe  fic,  Lineis ,  propo* 
fitam  ad  angulum  ddtum  fccdntibus >9  pofitione  ordindtim  ddtis ,  in- 
venire  propofitdm  :•  Si  lineae  datae*  fint  reftae  in  punfto  coeuntes , 
-  curva  quaefita  erit  (  ceu  manifeftum  eft )  Loxodromica  plana  (  1  ). 
Sed  lator  harum  ex  purr&o  difcefliirus  me  abrumpere  cogit. 
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Rciponfio  ad  praeccdcntcmv 

De  Scientia  infthiti.. '  De   quadratura  curv&  exponentialis.     De  intcgrandis 
quantitatibus  logaritbtnicis;   ,  f$e  feriebus.     De  quadraturis.     De  Tra^ 

jeSariis  wthoganalibus*. 

/• 

Yir  Ccleberrime  Fautor  HbnoratiflTme;. 

ifoA    'TP^uum  c^>  quod  Tiiae,  mihi  ab  itinere  aliquo    reverfo  ,. 

kcembT  Jl  funt  redditae;  quod  amicus ,  qui  Lipfid  attulit,  non  re&&  huc 
veniflet  &  me  deinde  non  inveniffet..  Gratias  ago,  quod  de  Cal- 
culo  mearum  exponentialium  vel  Tuarum  percurrentium  ,.  aliifque 
id  genus  rebus  egregiis  ad  me  fcribis.  Tametfi  enim  ex  prioribus> 
meis  facile  judicaveris  ,..  Principia  illa  exponentialium ,  &  mihi  fami- 
liaria  effe  a.  multo  tempore ; ,  Calculum  tamen  circa  altiores  earum 
fpecifes  non  ita.  longe  produxi ;  &  fepc  ita  diftrahor,  ut  propemo- 
dum  his  ftudiis  valedicere  cogerer ,.  nifi  mihi  plus  ab  amicis  in  pofte- 
xum,.  quam  a  meis  meditationibus  pollicerer.  Unde  illud,  quod  dc 
injmitifcicntid  cogito  Opufculum,  fi  Veftris  [ut  Tuae  innuere  videnturj 

auxiliis:> 
( 1 X  Nuuc  Logarithmicam  fpiratan  $o?*mumus  vocaxt: 


\ 
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auxiliis  deftrtueretur ,  vereor  ut  mature  prodeat  in  lucem ,  autom-    jg^ 
nino  ut  prodeat    Quanquam  etiam  id  parum  veftra  referre  judicem,  Decemb. 
xjui  ope  amplius  mea  adeo  non  indigebitis ,  ut  mihi  potius  opus 
fit  veftra. 

Quadraturam  figurae,  cujus  ordinata  fk  x  vellem  citra  Serieni 
pofle  dari ,  in  quo  eflet  aliquod  fcientiae  incrementum  ;  Certe  ad 
quaedam  vicina  gradum  dudum  promovere  memini ;  fed  non  vacat 
inter  Chaos  Schedarum  inordinatarum  inquirere ,  aut  adhim  agere. 

Non  improbo ,  quod  ipfo  lx  iti  ferie  uteris  valorem  ipfius  x    =  y 

exprimente.     Et  elegans  eft  quae  tnde  ducitur  fpecialis   feries  — » 

—  —1  H *   &c.     Si  tamen  abftineas  ab  Ix ,    foiaque  x ,  vel 

ejus  potentiis  utaris ;  prodibit  opinor  Series  generalis  non  minus  fim- 
plex ,  aut  certa  iege  procedens ,  quam  eft  generalis  tua.  Nam  , 
ob  aequationem^  — dy  +  ydx  -+-ylx  dx:  4  =  0,  Sic  explica- 
tam ,  ut  feciamus  x  =  1  +- z,  &  4  =  1  &y  =  1  +  c &  +  d*f, 

*4  &c.  fiet  aequatio,  tn  qua,  ut  identlcafit,  omnes  terminos  det    • 
truendo,  prodeunt  aequales  deftru&itiae  fatis  ordinatae ,  nempe  r  =  i, 

'4-1* Ld4-'  e f 

g  =    tZLi h—LJ. 1  ;  &c.  quae  eo  ipfo  regularem 

atque  univerfalerfi  exhibent  conftruftionem  numerorum  e>  d,  e>f 
&c.  idemque  eft  in  coeteris  Seriebus ,  quas  mea  methodo  invenio ; 
nec  potentiae  altiores  ipfius  j  vel  dy  regulares  progreflus  impcdiunt, 
etfi  magis  compofitos  reddere  foleant 

Sed  fi  adhibere  velimus  ipfam  quantitatem  logarithmicam ,  res 
fimpliciffima  ratione  hoc  loco  fiet,  quaerendo  nony  fed  ly.  Sk  <jup- 
ties  variant  morbi  variabimus  artes.  Quaerendo  igitur  non  ordinatam , 
fed  ejus  Logarithmum,  fic  procedo;  quia  pofui  x=  1  +*»  ut 

fiattfx=4-* — 4-  **  +  —  ^&a&x/x  ==/*+*/* 

C    %  &. 
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flecemb.  &,  ob  aequationem  y  =  x    ,    eft  ly  =  x/x,  feu  (0  )  — ly 

+  Ix  +  zlx  =  o,  factamus  jy  =  nz+p  z%  +  qz%  +rz* 

&c.  &  explicatione  seqnationis  0  prodibit. 

— ly  =  — nz — f>z* — q  z?  —  r z+  &c."l         Ergo  n  =  r, 

I       _*=  ; 


i + 1 


__    _  __*._     f f       _R-_-.    t  *_ t    JL    I 

I  * 1 

7 


L+  ztx  +    }  — I      +   f        j:  &itaporro 


z, 


adeoque  fiet  /)=*+—  **  —   —  **  +  „  A  -  A   c 

\.l  2.  3  3.4  4-  f 

&'  &c  quemadmodum ,.  &  fine  hoc  calculo ,  primo  obtutu  haberi 
poterat ;  fed  volui  fbrmam  generalem  inquirendi  fervare.  Atque 
haec  eft  ordinata  artificialis  [  ut  Amgli  folent  loqui  J,  magna  fim- 
plieitate  expreila  :.  unde  cx  Tahulis  Logarithmorum  habetur  facile 
ordinata  naturalis :  idque  fufficit  in.  praxi ,  cum  de  area  figurae  fimi- 
Ebufque  non  quaeritur.  ,  Sed  fi  ponatur  ipfa  y  per  feriem  ,  licebit 
nti  ferie  a  meadhibita  pro  inveniendo  numero-  ex  dato  Logarithmo. 

fit  Logarithmus  /,  erit  numerus  1  +  —  '  +  —  ?  H * 

i'  r.2.  i.  *•  3» 

P  +   fxVl  t*>  *a     Hihc  quia  ly  (feu/)  hoc  locq  eftx/x; 

fiet  y  =  1  +  JL  xix  +  J- x*  C/*j*  +  7^;  *'('*)*: 

&c 

Dum  haec  fcribo,  ad  Tuam  Seriem  refpiciens,  video  plane  hanc 
ipfiilimam  efle;  nam  ante,  quod  impeditior  calculus  videretuf ,  fiK 
giente  tantum  oculo  luftraveram,  ubi  illud  praeclariffime  a  Te  ani- 

naadverfum  video,  quod  termihi  Qxlx  )  poffunt  fummari ,  quod 
per  fe-egregium  eft.,  etfi  ad  inveniendum/j(</#  non  ferviret.  Sane 
tales.Quadraturas  &mihi  dudum  fuifle  cognitas  dicere  aufim,  Te 
non  invito,  fed  tamen  &  hoc  aufira  addere  facile  obvias  non  eflfe. 
Originem  Quadraturarum  hujufmodi  adfcribam ,  fidtem  ut  videas 

h     r 

an  Tuae  confpirenr.     Nempe  differentiando  x  Ix    prodit  ( 1 )  & 
J*-~  »■  /  /  dx+txh~~  lt£  ~~  *dx>  hinc  fi  r^=  1 ,  fiet  (2) 


L-EIENTTII  XT  BEH.NO  ULLTIyEtiST.  VL        ai 

%fxh~-*lxdx==J;lf±-  *b.    Ergo  fi* —  i  =  m\   pa-   1*94 

»  P'eccmfei< 

tet  ufique  fummari  poffe  oranes  x    Ix  dx ,    feu  dari  fxlxdx: 

Sed  hinc  rurfus ,  ope  aequationis  (  i  )  inveniri  poteft  etiatn  fx 
/x*  d  Xi   nam  fi  in  aequatione   ( i  }  ponas  r  =a  a ,    fiet  (  3  )\ 

W  (x6/xl )  =  *  x*  '  /x*  </x  +  a  x*  ~~ '  /  x  <rf  x.  Unde 
(4  ;  */C**  * l*%  dx)=xhlx*  —  *  /(  xh~~~  '  /x/x  > 
Sed  datur/(x  /x*/x)  pcr  aequationem  (a.)    Ergo  datur  &- 

/(  **  llx%dx)  feu  datUr  (f )/(  xmfx*dx)  Hinc  vero  jan* 
iterum  ope  aequationis  ( i. )  inveniri  poteft  etiam/(#    /xr  d x  ). 

1  h 

Nam  fi  in  aequatione  (  i  )  ponas  r=  J,  fiet  rurfus  ($)</(*  /x') 
=  i  jr'  ~"  V&+  3  x' ~ *  &1*.  Unde(7)  4/T** ~~Vx*  </x) 
^x*  /x»  —  3/(  x* — *  ix*JxJ.-  Unde  cum/detur/x*  "~  * 
/  x*  dx  )  per   coiiclufionem  (  y  ) ,  dabitur  &  /f  x         *  /*'*£* ) 


per  (  7  ;,.  adeoque  dabitur  (  8  )/(>  x    lx%  dx)*  &  ita  porro  per- 

gendo,  dabitur  generaliter  f{xmlxed:xy,  &quidempfer  ferieffl 
finitam,  fi  e  fit  numerus  integer.  In  noftro  autem  cafu,  m  &  e 
funt  aequales ,  &  quidem  integri.. 

Sic  etiam  cum  varia  olim  circa  variorum  gradtium  difteentias  tefr* 
tarim ;  in  ferienv  alterius  tuae  fimilem  incidere  memini.     Imo  fuere 
hae  cogitationes  inter  meas  primas  Pdrijicnfcs,  cum  fummas  tantumi 
DETTONvuLifi  vel  Pascalii  meditarer.. 

• 

Sit  feries  decrefcensr  a ,  t>  c,  d  &c; 

ejjis  differentiae  priniae  e>  f,  gy  h  &c. 

fecundae  /,  m ,  n*  g  &c. 

tertiag  f3  q^  r,  *  ^c. 

quartae  p>  #,  v,  x  &c«- 

qilintafr  C>  y,  J*>  f  &&"■ 

G :■    3P  -  <«?* 


VI  CO  MME^C  I  UM    EP  ISTO  LICUM, 

1^94,  4  =e  +  f  +  g  +  h  &c.  =  i  /  +  2»  4-  3*  +  4*  &a 

Pcccmb.  -_  i  ^  +   3y^-^r  4.  iox&c  =  i/+   4«  +   iov  + 

20  x  &c ,  &  ita  porra     Rurius  e = ey  f  =  1  e  —  1  /,  g  = 

le  —  2/  +  1/,  h  —  \e 3^  +  3/  —  1  ';  Et  ita  porro. 

Et  femper  ordine  procedunt  numeri,  qui  figurati  dicuntur,  vei 
«combinatorii.  Hos  valores  rpfarum  e ,  /,  g ,  &c.  fubftituendo  ia 
jequatione  4=*  +/  +£  +  ^  && 

fi%^xe 

le  —  1/ 
f  e  — a/+  1/ 
1*  —  3/  +  3/  —  1/ 
l*  —  4/  +  ^/  —  4*+iC 
&c     &c      &c 
Atquehaec  quidem  proeedunt,  tatn  in  ordinariis  feriebus,  quarum 
termini  funjt  quantitates  ordinariac,  quam  in  iis,  ubi  funt  infinite 

farvac 

Jam.  rem  ad  Calculum  differentialem ,  in  infinite  parvis  nobis  ufi- 
tatum  9  accommodando,  pro  4  ponatur  y9  &  pro  ey  /,  f9  *,C 
#c  poni  poterit  refpe&ive  dy ,  ddy9  d*y,  d*yy  d5  y  &c  ipfa 
autem  quantftas  conftans,  pro  unitate  fumpta*  &tdx  infinite  par- 
va ,  &  j  +  1  +  1  +  1  &c  in  infinitum  erit  x ,  &  ideo  1+2 
+  3  +  4  &&  «rit/V,  &1  +  3  +  5+10&C.  eft  ffx.  & 
1  +  4  +  10  +  20  &c.  e&fffx  &c  Ergo  fit  **  feuj  = 
dy.  x —  ddyfx±d%  yffx  —  d+yfffx  +  d>  yf+  x  &c 

J  1.2  J  i.a.  3  J  1. 2. 3.  4. 

x4  &c     Ergo  f  &  quidem  fupplendo  legem  homogeneorum  per 

dx  unitatem  )  fit tandem  7=  —xJL —  xx -r-^H — — - 

'  J  I       dx         I.  2         ^x        1.2.  3 

x*    -rt — —  x4  j-^  &c  five ,  ut  ad  rem  opinor  tegendam, 

a  x  1.2.3*4*         **x 

ponere  maluifti,  promovendo,  yydy,  ddyr  &c  in/j,  y>  dy, 
&c  refpedtive,  quod  hic  eodem  redit  ft&fydx  =   —  x  y  — 

-i-#x  5^  +  ——  x%  -j-%.  &c  Series  autem  harmonica  id  ha- 

bet 
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6et  peculiare ,  ut  termini  d>  b ,  c>  d  &c.  coincidant  ipfis  a  >  e,     1^94; 
l>  p»   &c  /  Decemb; 

De  reduttione  Quadraturarum  ad  Quadraturam  Circuli  vel  Hy- 
perbola?  adhuc  amplius  inquirendum  cenfuerim.  Quomodo  ego 
Curvam  Ifochronam  Paracentricam  per  reffificationem  conftruxerini, 
in  Afiv  videritis.  * 

Doleo  temporis  non  fatis  Tibi  fuppetere  arf  ptteclaras  meditatio- 
nes  mathematicas  profequendas  pro  voto  tuo,  quibus  pra:  aliis  ple-- 
rifque  Te  parem  efle  conftat.  Itaque  non  fine  multo  fcientiae  detri-- 
mento  alia  fubinde  a  Te  agi  debere  video.  Ego  ipfe  pro  affe&u 
quo  praeclaros  viros  complettor ,  obviam  ire  cogitaverara ,  fed  con- 
iiiium  Tuum  ornandae  Patriae  non  potui  non  laudare;  Interea  Ju- 
uiar  Sturmius  locum  obtinuit ,  qui  Tibi paratus  erat ,  &  lauta 
fatis  conditio  e(£  Nkolau*  F a t  i u.s  I) u  1  llerius  itf  Anglia > ut 
accepi ,  non  incommodam  ftationem  invenit.  Ejus  Fratrcm  fratrif-- 
fere  ex  litteris  tuis  intelligo  r  Tua  opinor  exemplo: 
b  Pene  exciderat  Problema.  inveniendi'  curvam ,  qu«  ordinatim  po-r 
fitione  datis  occurrit  ad  angulos  reftosi-  Cujus  Methodus  meo  ju- 
dicio  confiftit  in  dtiabus  aequatlonibus,  nna  continente  relationem 
inter  x9  j  &  conftantem  quamdam  in  curva  pofitione  data,  fedpro> 
diverfis  talibus  ordinatim  datis  variabilem  r  b;  altera  continente  va-~ 
lorem  ipfius  dj:  dx  in:  curva  quaefita,  expreffam  cx  proptietate1 
perpendicularium  in  curva  pafitione  data  ,<  cujus  arquationis  ope,  da*- 
tur  ipfius  b  valbr  per  dj9  dx9  .y*y  x9  pro  re  nata;  qnarum  dua-- 
ram  aequationum  ope  tollendo  b,  habetur  aequatio  differentialis  pri-- 
mi  gradus  pro  relatione  inter  x  &  j.  Sic  fi  pofitione  ordinatim  da-- 
te  fint  Parabote  verticis  communis  >  quarum  femiparametri  b ,  fiet 
arquatio  tbx  =  jj.  Jam  ex  conditione  problematis,  feu  perpen-- 
dicularitate  ad  pvabolam  fit  b  =s  —  jdjc:  dj.  Unde  tollendo  b9> 

fit  —  2Xjdx=jydj ,  feu,  fummando aa* — xx '=2  —  jj9  qu» 

utique  eft  ad  EUipfin,  &  fatisfaciunt  utique  Ellipfes  infinit*.  Et  has; 
e*dinatim  pofitione  datas,  manifeftum«eft>  viciffim  aParabolarum  una-- 

quaque' 

*%G.  G.'  L.  ConflruSio  propria  Froblcnuuis  de  Curva   Ifocbrona  Paracentrica.   &c* 
*a  Erui.  1694.  Aug.  pag,  364,  vcl  Jae.  Bikno  ulli  Oppt  Np.  64.  pag.  6*7* 
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1694.     quaque  normalrter  feearL     Caeterum  prsclare  a  Te  notatum  eft  ^ 
Dccerab.  hoc  Problema  ufum  habere  in  Dioptricis,  pro  curvatura  radii  in 
niedio  continue  variante.     Nihil  potuit  dici  aptius. 

Poftremo  Fratrem  tuum  ccleberrimum  Vijum,  rogo  ut  a  me 
officiofiffime  falutes.  Boisotius  Abbas  ex  Comitdtu  BurgundU* 
vir  egregius  ,  fpem  mihi  fecit  monumentorum  quorumdam  hiftori- 
corum  :  rogavi ,  ut  Bdfilcdm  ad  Dominum  Fratrem  Tuum  [  a  cu- 
jus  benevolentia  id  humanitatis  fpero ,  &  mereri  conabor  ,  ]  mit- 
teret ,  quoniam  locorum  fitus  ita  ferte  videtur.  Inde  Liffidm  ,  oc- 
cafione  nundinaram  deferri  poterunt  ad  communcm  amicum  DnunL 
Menckenium.  Vale, 


Dabam  Hmtoverd  £  Vectmhru  1694. 


Cultor  ftudiofiffimus 


G.  G.  Leibnj*tius 


V.  S.  Doot  novcram  olim  Eruditos  Schafhufinos ,  Ottium 
&  Scretam.  Audio  Scretam  obiiffc  dicm  fuiim.  Quid  Ot- 
t  1 0  fiftim  fit,  fcire  gratum  focet 


EPIS. 
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E  P  I  ST  O  L  A    VII. 

BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM 

Refoonfio  ad  praecedentem. 

J>  quadratura .  cvotva  exfoncntidlis ,  &  integratione  quantitatis  legarithmi~ 
c*.  De  Serie  univerfali  pro  quadraturis.  De  ifroblemate  airva  aqiulibra* 
tioms.     De  frofagatione  Calculi  dijfcrentialis. 

Vir  Amplifllme  ac  Celcberrime,  Fautor  Honoratiffimc , 

QUoties  litteras  Tuas  afpicio ,  toties  amifla  Tui  videndi  Ipes  i$9f 
reacerbat  dolorem ;  fiftunt  enim  profundiffimi  ingenii  am-  Jai*uar- 
plam  itnaginem ,  fed  ipfius  Archetypi  fruitione  deftituor.  Invitus 
&  invidus  intelligo  juiiiorem  Sturmium  obtinere  locum  qui  mi- 
hi  paratus  erat  Siqua  alia  commoda  occafio  pace  aliquando  £*- 
r*p£  reconcefla  fefe  offerat,  eam  avide  acciperem,  fi  modo  Tibi 
me  propiorem  redderet :  hic  enim  quia  alia  omnino  agere  debeo , 
vereor,  quod  &  ipfe  vereris,  ne  tandem  ftudiis  mathematicis  vale- 
dicere  cogan 

oc 
Non  video  qua  ratione  quadratura  figurae  cujus  ordinata  cft  x 

poflit  citra  feriem  dari.     Si  vero  in  ferie  abftinendum  ab  /x,  per 

Tuam  methodum  inveniuntur  quidem  aequationes  deftruttitiae  fktis 

ordinatae,    ipfa  autem  quas  inde  emergit  Series  non  ita  evidenter 

procedit,  ut  fepofitis  aequationibus  deftruditiis,  a  quovis  alio  con- 

tinuari  poflet     Re&e  mones  quod  fi  adhibere  velimus  ipfam  quan- 

Citatem  logarithmicam ,  hoc  eft ,  ordinatam  artificialem ,  res  fimpli- 

ciffima  ratione  fieri  poffit:  interim  etiam  obfervo,  quod,  fine  cal- 

cuio  &  formatione  aequationum  dcftruftitiarum ,  primo  intuitu  ha- 


beatur  :  etenim  ly 
Tom.  h 


x/x  8c  x 


i+z}lx 
D 


2 


%S  COMMEKCIUM  EPTSTOLTCV  Mr     ' 

169?     _*  +  —  ~*  &c;  Ergo  multiplicando  x  per  /v ,.  habetur /j(  = —  X 
Jauuar.  * 


** 


r — l4'+i«' — -*4&c.i  =*+  — 

+  ,J_     — -L         +-L 

—  —  z,*  +  —  2.    &c.  quse  eadem  eft  qu*  Tieu 

Bitegrale  termini  x    /x    d  x  unica  operation^  invenio  per  addf- 
tionem  &  fubtradtionem  termmorum  aequaliom,  nempe  fic  , 

,"fc  „  _  «"V*^  »"+'__--4i -"^-,* 
_   ___  »».+  '  i/*'  _  *  +?-.'—■  »"/*'.  ~  *  rf* 


>»4"      X 


WZ+I 


+  _jE_J*w  +  I  ^**""'  — *'-__.f.7a  *ulx—*dr 

__.  gf~Ig7a  xw+I<///~"  J&cl  Nam  termini  »"•  & 
*»+i 

311  jj  ^us  &  jus9  _os  &  yus  fe  deftruuttt  ob  dlx  =  —  :  Verum 
jus  &  jjtis^  jus  &  ^us  3  jus  Sc  £us  &c. ,  fimul  fumtf  per  eonftruc- 
tionem  fummari  poffunt  „  fiet  itaque  Ix"* /#'„«__  -—  *  >    x. 

*x'  —  ___--  „W  +  I  -'""*  -_■  ^~=i  xw+1/x'~ * 
*g        *''T"*  xm*llx         J  ,,  &c  ubr  ftatim  patet ,  quod 

m  +  l 

fi  *fit  nummis  integer  &  pofitivus,  feries  futura  fit  finita,  &  qui- 
denr  tot  terminorum,  uno  fubdu&o  ,  quot  in  e  continentur  unita- 

tes.  Integrale  ejufderrr  quantitatis  x  Ix  dx  alitef  infuper  inve- 
niri  poteft  per  feriem  infinitam  ia  quocunque  cafu ;  ponatur  enim 

#*+_  Ixr  ==  x,  erit  #    "*"    -===.*  x(  per  *x  intelligo  numerum' 

ipfius  /)  &lxe  ===  • — —-  :  Eft  autem  ns  =  1  +  —  x+-£-  X 

____— fr  *         *•* 

IW.1  J/  X 
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I  I 

i*  +  ;■     .  s%  +  ;'        -  '  j4  &c,  &  difFerentiando  hancferiem    jgor 

1.2.  3  I.  2«  3*  4 

habebitur  */*/  feu  w*+i  xm  dx 


m  .  Janiiar. 


1      '  i.  2       1. 2 

t  e 


Xi  +  —  j  +  "vfl+  rT";  j5  +&c.,  ideoque  multiplicando  illud 
1  1  •  2        1  •  s».  3 


per  — rr  &  hoc  per  sequale  ^—  ttitxmlxc  dx  = ^— - 

JW  -p  I  = f-J-I — f+I 

l  IH+I  t»  +  I 

x  /+-L  ,*Vrr  '*V .—  ^^V"7 


I  '1.2  I.  2.  3  I.2.3.4 

Ergo  fumendo  integralia  terminorum  fingulorum  proveniet , 

*+  f  <?+2  *  +  * 

lxmlxe  dx  = L^*_£_!1+JlZL   +  -*—= 

_Te  +  i      ,+  1        ,.«+,         x.a.7+1 

*  +  4  

H - —  &c.  =  (  fubftituto  loco-s  ejus  valore  m+i  /x) 

1.2«  3*ff  *+4 

t  e+i      ~;~    #   *+*      — ; — *#*+?      — r — 4/<e+4 

/x  ^        w+i*'/*^^      .   w*  V  t    fcc  ^     ■   m+i    &    * 
*+ i  i#  ^  +  ^  1.2.1+3       1.2.3^  +  4 

Ha?c  itaque  Scries  erit  etiam  aequalis  illi  fupra  inventae  xm  ***  l 


»*+!  #J  +  2  JW  +  1  *0+I 

/x  &c.  Quod  hic  obiter  tanquam  confe&arium  di&um  velim. 

Caeterum  fpeculationes  iftae  adhuc  ulterius  extendi  poflunt ,  fi  nem- 
pe  qiiantitates  logarithmicae  /x,  /x*,  /x*  ,  &c. ,  cum  numcris  x, 
vel  x1,  xJ,  &c.  vel  conftantibus  quomodocunque  componantur  , 
&  compofita?  fint  comprehenfae  fub  fignis  radicalibus ,  poflunt  enim 
plerumque  fummari ,  yel  per  vel  citra  feries ,  vel  etiam  per  exten- 

fiones  curvarum.  Ex.  gr.  Idx  Vxx+/x*  eft  =  curvae  extenfaecu- 

jus  coordinatae  funt  —  x  x  &  x  /x  —  x.     Plura  alia ,  eaque  non 

p 

contemnenda  circa  hanc  materiam  animadvertere  poflem ,  quac  ve- 
rd,  brevitatis  ergo ,  omitto,  Tuae  relinquens  induftrix,  cui  nihil 

D    2  effugcre 


7^9  f     effugere  poteft  :   Nondmn  fatis  tentavi  extenfionem  ipfam  curt» 

^^"  x  =y ,  num  commode  pcr  feriem,  vcl  etiam  fine  feric  exhibe- 
ri  poflfet ;  Vellem  ut  ipfe  difquireres ,.  meretur  enim  Tuam  applica- 
tionem.. 

Quod  concernit  alteram  meam  feriem  &  quidem  univerfaliffimam 

pro  omnibus  quadraturis  &  integralibus  lydx  =  -—*? T** 

-£  +   ■■ l      x5  -j\  &c,  jam  forfan  in  A8i$  *  videbiis  me  ejus 

dx  I.  2.  3  <*x 

originem  non  ita  longe  accerfere ;  cum  in  eum  finem  nihilo  alio 
opus  fit ■:  r  quam  continua  additione  &  fubtradione  terminorum 
aequalium ,  ceu  ut  fuprafeci  r  praeclariflime  tameneandem  deducisex 
ferie  tua  decrefcente,  ejufque  differentiis  primis,  fecundis,  tertiis, 
&c ;  quo  non  parum  gaudeo \  multas  enim  proprietates  de  quibus 
antea  noir  eonftabat  circa  numeros  figuratos  exinde  detexi :  Obfer- 
vo  etiam  quod  fi  feries  decrefcens  fit  harmonica ,  non  folum  coin- 
cidunt  termini  /t9  b>  c  9  d9  &c  ipfis  49  e>  /,  f  &c ,  fed  etiant 
*»  />  g*  &>  &&»  ijpfis  b9f9  m>  f9  &c  &  /,  m,  n9  0  &c  ip- 
fisr,^  b,  r  &c  &  ita  confequenter.     Item,  fi  progreffio  har^ 

monica    -L.  +  JL  +  -L  +  -L  &c  ,  coddnuetar,  ut  num*. 

rus  terminorum  fit  x,  erit  fumma  progreffionif  =^  x > 

«.*  —  i.*  —  2_x.x—  ,.M--a.x  —  9        mctamai 

l.  %.  3.  3  1.     2.     3*    4-    4- 

nondum  perfpicio ,  quomodo  fumma  progreffionis  harmonioe  fini- 
tae,  expeditfc  per  compendium  exhiberi  poffit >  uti  exhibentur  fum- 
mae  progreflionum  figuratarum  y  vel  etiam  arithmeticae  &  geome- 
tricae :  fi  quem  noveris  modum  pro  hoc,  mecum  haud  gravatim 
eommunicahis. 

Dum  haec  fcribo  recipio  litteras  a  Dho.  Marchione  Hospita- 
lio,  in  quibus  mittit  novam  folutionem  cujufdam  Piroblematis , 
quod  mihi  #ffi  ante  bimeftre  communiqvit ,   una  cum;  fu&  tum 

inventa 

*A&  Erni  itfgfc  437,«/  Joli.  BYxnoulli  Opp;  Tqul l  IP.XXL fl.  i*$ 
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inventa  folutione  *,  quam  ut  quantocyus  Ld^Jiam  mitterem  roga-   169  f 

vit ,  quod  etiam  feci  fine  mora ,  adne&ens  fcnediafmati  Hofyitdlum  Januar. 

animadverfionem  meam  9    ubi  exhibui  aliam   folutionem    ejufdem 

Problematis,  fed  generalem,  quam  per  communem  Geometriam& 

fimpliciflime  inveni  ,  cum  tamen  Hojpitdian* ,  quae  fpecialis  eft  9 

multo  differentialium  calculo  opus  habeat     Qjiod  cum  Dno.  H  o  s- 

f  1  t  a  l  1  o   indicaffem ,  Problemati  fe  de  novo  applicuit ,  inveniu 

que  etiam  generalem  Solutionem  r  quam  nunc  mittit  f ,  quamque 

a  mea  parum  differre  reperio :    optaret  ut  prior  fua ,  ut  &  mea 

fupprimerentur ,  &  nova  fua  fubftitueretur  :  fed  cura  eam  Lipfia 

non fetis  mature appulfuram  putem ,  rogo Dnum.  Menckenium 

per  literas  quibus  pratfentes  Tuae  inclufae ,  ut  hanc  novam  folutio- 

ncm    Hospitalii    priori    fubne&ere  ?   vel  faitem   fubfequenti 

AZhrum  menfi  inferere*  velit ;  qua  ratione   ipfi  quodammodo  fatis- 

fieri  fpero.     Problema  autem  eft  tale  :   Sit  (  fig.  j. )  pons  fubiicius  T A B.Hk 

AB  ,    convertibilis  circa  Axem  A,  fitque  trochleae  C  circumdudus 

fonis  B  C  M  ,  cujus  una  extremitas  fuftinet  pontem ,  altera  pondus 

vel  facoma  M:  Quaeritur  qralis  debeat  effe  curva  CMN,  fic  ut 

ubicunque  exiftens  pondus  M  in  curva ,  femper  aequiiibrium  faciat 

eum  Ponte  A  B:     Hoc  Problema  ita  generaliter  propono.      Dato 

(F/£.  6. )  in  plano  verticali  curva  quavis  AB •',-  qu«ritur  itt  eodem 

plano  alteta  curva  LM;  ita  ut  duo pondera  data  B,  M,cemmuni  TAB.££ 

foniculo  B  C  M  trochleam  pofitione-  datam  C  ambienti  alligata,  & 

curvis   ubicunque  impofita  femper  fibi  mutuo  aequilibrentur ,    vel 

quod  tantundem  eft,  ut  minima  vi  moveri  poffinfc-    Prius  com- 

prchendi  fub  hoc  pofterioti  evidens  eft ,  gravitas  enim  dimidia  pon-- 

tis  fubiicii  concentrari  inteliigitur  in  extremit&fe  B  ,•  &  iic  curva  da- 

ta  A  B  in  hoc  cafi*  efl?  peripheria  circuli.     Ubi  hoc  attimadverfioae 

dignum  reperio ,  quodV  in  fperiali  caftty  CUrva  CMN  fit  Cyclois 

ex  rotatione  circuli  fuper  circulo  aequali  defcripta.     Caeterum ,  cx^ 

occafione  hujus ,,  aliud  mihi  venit  in  mentem  Problema  quod  etiam* 


v 77/. Marchibnis H 0 s  piYa l' i  i  Sbliaio  Probkmatis ?/riJ%co.Matbematici,  zbEru-- 
drto  quodam  Geometra  propojtti.  A^h  Erud.  16^5.  Pebr.  p.  56.  59»  vcl  Joh.  B  « »>- 
liouLLi  Opp.  Tom.  I    N°.  XXII.  XXlII.  p.  x%f«  m* 

t  Hanc  vide  m  /Ydfc  Erud.  Snf>pl.  Tom.  II.  Sefl.  YI.  pag.  »89.  veL  Job.  Bi-ii- 
*6^i.li   Opp.  T.I.  N°.  XXV.  p.  140. 
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*69i  ad  calcem  novae  folntionis  Hospitalii  Geomctris  folvendqffl 
Januar.  propono  ;  Vellem  horulam  otiofam  ipfi  impenderes,  ut  viderem 
TAB.  II,  an  folutio  tua  meae  correfponderet.  Quaero  (F/£.  7. )  ia  plaao 
verticali  curvam  A  B  C  fecuuduui  quam  pondus  B  libere  defcenden- 
do  femper  aequali  vi  tendat  filum  anoexum  B  E ,  quod  ex  evolutio- 
ne  curvae  DE  defcribit  quaefitam  ABC;  vel,  fi  mavis  curvaoiABC 
concipere  rigidam ,  ut  pondus  B  non  annexum  filo  &  propria  gra- 
Vitate  defcendens  illam  quovis  momento  premat  aequali  vi  centrifu- 
ga.  Reperio  curvam  A  B  C  poffe  effe  tranfcendentem  &  algebral- 
cam  trium  dimenfionurn ,  &  etiam  re&am. 

Nicotaum  Fatium  Duillerium  in  Anglia  ftationem  in- 
veniffe  lubenter  audio;  iubentius  tamen  ipfi  aliquam  in  Patria  fua 
optarem,  ubi  mihi  vicinior  foret :  fed  vel  hinc  inteliigo ,  in  Anglia* 
alibique ,  Mathemata  pluris  aeftimari  quam  hic  loci ;  quod  ille  apud 
exteros  commorari  malit,  quani  in  Patria,  in  qua  omnibus  bonis 
abundat.  Fratrem  «jus  Johannem  Chriflophorum  ,  qui  natu  major 
eft  ,  familiariter  novi  Gcncva;  tanto  autem  judicii  acumine  non 
gaudet  ac  Nicolaus  ;  hinc  pra&icis  magis  deJedatur  quam  theore- 
ticis  :  nihilominus  fundamenta  peritioris  Geometriae  h.  me  Geneva 
edodus ,  nunc  paulo  diiigentius  noftram  colit :  hunc  in  finem ,  quas 
ipfi  feceram  Le&iones  fedulo  cdnfcripfit ,  ut  volumen  fatis  amplum 
efformarent.  Cum  Patifiss  agerem ,  inter  alios  Mathematicos  inti- 
*num  mihi  reddidi  Dnum.  Varignonium,  cui  au&or  extiti , 
ut  ineffdbilem  voluptatem  caperet  cx  Tuo  differentialium  caJculo  , 
teftibus  iitteris  nuper  ad  me  datis ,  in  quibus  ita  erumpit  :  Je  ne 
faurois  dutout  perdre  de  vrie  U  charmant  &  rnerveiUeux  cdlcttl 
differcntiel  de  Af.  Leibuitz,  de  forte  quilfe pajfe  peu  dejours, 
'que  je  rien  fajfe  quelque  chofe  :  devinez>>Ji9  avec  cct  invincible 
penchant*  /41  pu  lire  fans  tranfpm  les  Ades  de  Leipfic  de  tAn- 
mepajfee  quon  fria  prete  il  y  a  quclqucs  jours,  &c.  Alii  infuper 
quam  -  plures  Galiia  Mathematici  imbiberunt  principia  hujus  calcu- 
.  li ,  qui  cum  ante  mgam  peregrinationem  Gallicam  neutiquam  in- 
jnptuiffet,  nunc  (  abfit  ja&sntia  didtis  )  ibipaflim  inplarefcit.  Jlinc 
.yides  ,  Vir  Celeberrime,  mihi  femper  fummae  curae  fuiffe ,  ut  in- 
venU  Tu? ,  tam  utili^ ,    propalarem  uoYifque  propagarem  >  non 

melius 
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melius  talentum  meum  collocaflfe  credens,  qiiam  fl  aUls  prodefle    169$ 
potuifTem;  non  enim  nobis ,  fed  aliis  fumus  hati,  quod  faepiffime  Januar. 
ex  ore  Milebranchii  audivi. . 


Quid  Dnus.  De  Tschirnhaxjs  agat  fcire  percuperem :  mU 
ror  nunquam  amplius  in  A&is  apparere.  Injurius  es ,  tam  in  Te 
-ipfum ,  quam  in  totum  Orbem  literatum  ,  quod  Opus  Tuum  dc 
ScicntU  injimti ,.  quod  fub  manibus  habes ,  eidem  diutius  invicfes : 
Si  quando  publicatum  fuerit,  poflem  aliquas  notulas,  in  modum 
Commentarii  adne&ere ,  fi  ita  vifum  Tibi ;  ipfum  enim  Opus  jam 
per  Te  fatis  completum  erit.  Scretam  audio  mortuum.  O t- 
tius,    qui  de  vitiis  oculorum   fcripfit,    fuit   fenator  Scaphufia- 

nus,    . nunc  autem  exttajirbem  &i  iao 

praedio  particulariter  vivit.   .Vale  &  Fave. 


Ampliffimi  Tui  Nbmink 


Cultori  fiudiofiiEma> 

J.    BBRNOULtt 


EVI& 
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EPISTOLA    VIII. 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

Rcfponfio  ad  praecedentem. 

Valetiidims  fiut  rationem  reddit.     De  curva  dtquilibrationis.     Nemofitn    } 
natas  ejl.    De  Jacobo  Bernoullio.     Series  Jiwimatorut. 

Nobiliflimc  &  cxperientiffime  Domine  Fautor  Honoratiflimc. 

**9f  TTTinam  quam  gratae  funtmihi  Tuae,  imo  proficuae,  poflem 
f  ebt.  ^J  eg0  vicifjm  referrc  par  pari:  fcd  tot  laboribus  diftrahor ,  & 
valetudine  fum  tam  dubia ,  ut  cogar  attentiores  meditationes  prae- 
fertim  abftra&as  fugitare ,  quantum  poflum.  In  aeftate  1693  febr» 
tentatus  fueram  ;  fuperiori  aeffate,  pro  febri,  cujus  jam  initia  ade- 
rant ,  venere  mirabiles  quxdam  phlogofes ,  ut  nulla  ftatuta  hora  , 
jam  a  multo  tempore ,  plerifque  diebus  fentiam  extraordinarium 
quemdam  dolorem  >  blandum  quidem  &  nulla  ratione  moleftum, 
timendum  tamen  in  futurum;  praefertim  cum  illis,  qui  me  ali- 
quandiu  non  videre  ,  vifus  fim  macilentlor  fadus ,  ipfe  jam  fum 
fatis  natura  matilentus.  Porro  calor  ille  inprimis  acriore  medita- 
tione  manifeftiflime  excitatur ;  qux  res  facit ,  ut  xgrt  ad  proble- 
mata  folvenda  a^cedam  ,  optemque  faltem  perficere  atque  in  ordi- 
nem  redigere  pofle  dudum  a  me  effe&a ;  quid  de  tali  effe&u  fen- 
tias,  nofle  velim, 

Pulcherrima  mihi  profedto  Tua  feriei  obtinendi  ratio  vifa  eft, 
quam  in  AHis  *  explicuifti,  &  inexpe&ata. 

Fateor  &  ego ,  nec  mihi  occurrere  rationem  x  fummandi ,  nifi 
pcr  feriem ;  &  fummationem  terminorum  numero  finitorum  pro- 
greffionis  harmonicag  (  nam  fi  infinxtus  fit  numerus  ,  &  fumma  in- 

finita 

*  A&Erud.  1(94«  Nov.  p.  4*7;  vel  Opp.  Tom.L  N°.  XXi  pag.  izj. 


+ 
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fimta  eft,  )  aon  ppffiim  cshibere,  nifl  forte  jper  approxim^    16*9? 
tiones.  Febr* 

Eleganttflimum  eft  Problema  HoJpitalUnum ,  cum  augmento  tuo* 
Utinam  me  quoque  in  f  alibus  excercere  liceret  Nunc  quidvis  por 
tius  cogitare  cogor.  Nolim  tamen  hoc  interpreteris ,  qqafi  ego 
ja&em ,  me  ftatim  ifta  folvere  poffe  ,  fi  attingerem.  Nam  eo  fum 
ingenio,  ut  gaudeam  rae  a  vobis  faperari,  cum  fcientiae  profedu. 
Idem  dico  de  Tuo  Problejnate  circa  vim  centrifugam.  Et  gratif- 
fimum  erit  Veftro  beneficio  intelligere  tales  folutioqes, 

Ingratus  fim,  fi  non  agnofcam  quantum  Tibi  debeam,  quod 
plurimum *  ad  meditationes  meas  quajefcunque  9  apud  pgregios  Vi- 
ty$,  Pdrifiu  &  alibi  commendandas ,  fuffragio  &  exemplo  Tuo 
confuluifti;  aut  ut  verius  dxcam,  quod  illis  ex  ingenio  Tuo,  ufu* 
que  feliciffimo ,  pretium  addidifti.  Dnum  Varignqnium  quo- 
que  noftrorum  guftum  habere  9  hadtenus  ignorabam.  Nofle  velim 
quinam  fint  alii,  &  an  inieralios,  fit  Dnus  Ozanam,  qui  non 
gdmodum  bene  fe  erga  me  geffit ,  f  ut  fortafle  noveris, 

C&terum  plane  probo  optimi  Malebranchii  noftri ,  quam 
memoras  fententiam ;  omnino  occafione  fimilia  inculco  ,  ut  quif. 
que  inteUigat,  fe  (quod  jam  &  Ciceao  dixit,  )  fibi  natum  non 
efle,  Imo  hoc  meum  dogma  eft ,  quanto  quifque  ardentius  fince- 
riufque  quaerat  commune  bonum ,  eo  magis  felipitati  fii«e  confultu- 
rum :  quod  fane  inviftis  argumentis  oftendi  poteft.  Itaque  laudo 
admodum ,  quod  ad  alios  juvandos ,  augendasque  generis  huma- 
ni  opes  propenfum  Te  oftendis  ;  prseferthn  cum  pra  aliis  plurimis. 
facere  operae  pretiunv  poffis, 

Fratrcm  tuum  egregiae  fane  do&rinae  Virum  femper  conatus  fiim 
habere  amicum  &  faventem ;  nec  puto  quicquam  a  me  profedum, 
de  quo  queri  poflit.  Nefcio  quomodo  tamen  ille  vifus  eft  fe  fu- 
binde  oftendere ,  fi  non  averfum  ,  certe  nonnihil  alienum.    Neque 

Tom.  h  E  vero 

»  Opp.  Tom.  I.  Ni*  XXII--XXV.  pag.  129-14'- 

4  Sci/.  Gtmitri* ,  qus  tntir  rtliqms  Curfus  fui  Mathemntici  p*rtes>  frodiit  Parifiis 
A°.  i6q).  in  8°.  mferuit  Ozanam,  fag.  163.  fcq.  Qmdraturam  CircuH  Leibnitia- 
nam  ,  fm  verbotenvi,  e»  cjus  Opvfcplo  Quadracure  Arithmeticae  defumptam ,,  ne  «o- 
tnbtAt?,  qpidtm  X?  1 « **  i  t  1  o<    Vi&  Epift.  fequentem  ut  &  LXVIam»  ac  LXVllam* 


Fcbr^ 
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vero  ilta  defigno,  quae  afiquandb  objecit  in  Actts^  id  enim  fummo 
^xJ  ' Jure  Poteft :  ^  ^ud  potius  noa  potui  non  mirari  quod  ad  litte- 
ras  quafdam  meas,,  olim  fatis  prolixe  fcriptas,  quibus  quacfitis  «jtis 
utcunque  fatisfaciebam ,  non  refpondifc  Fateor  ultra  annum  ref- 
ponfionem  meam  haefifle  ;  fed  hoc  contigerat  ob  abfentiam :  nam 
cum  ejus  littera  huc  veniflent ,  ego  in  lulitm  iveram ,  eafque  de- 
mum  reverfus  inveneram,  &  tunc  quidem  nullam  feceram  refpon- 
dendo  moram.  Quae  ad  fchediafma*  ejus  Junio  ultimo  infertumf 
refponderim,  videris  nunc  haud  dubie,  gratumque  mihi  erit  mteU 
ligere  judicium  Tuum. 

De  radiis  ofculorum  obfervabrs ,  quomodb  ex  meo  cafculo  diflfe- 
tsentiali  reciproco  (  ubi  x  &  y  confiderantur  ut  indifferen  tiabile* , ) 
talia  multo  generalius  &  tribus  verbis  deriventur.  Dedi  etianL 
conftrudionem  Ifochronae  per  reftificationem  curvae  ordinariae ,  fed 
Veftra  conftruftio  poftea  date-ffeft'  fimplicior.  Notavi  etiamper 
quodvis  datum  pundhim  duci  poffe  talem  Ifochronam ;  non,  ut  iUi 
vifum ,  unicam  eflfe  ;  eadem  fcilicet  altitudine  lapfus  primi.  De* 
nique  ea  occafione  addidi  aliquid:  de  controverfia  inter  iilum  &me, 
circa  numcrunr  radicum  in  cafu  ofculi ;  quin  &  explicui  modum. 
generakm  per  polygona,  feu  appropinquationem,  conftruendi  cur- 
vam  ex  data  tangentium  proprietate,  feu  aequatione  differentiali  i 
diyerfiflimum  ab  eo  quem  poftea  vidi  a  Te  datum.  **  Tuum  no- 
tavi  derivari'  ex:  ea;  confideratione ,  quod,  data  tangentium  curvar 
quaefitae  proprietate ,..  ordinatim  pofitione  dantur  infinite  numero1 
curvae  ipfi  quaefitae  occurrentes  in  punftis ,  ubi  curvae ,  feu  tangen- 
tts  ejus  incUnationes .,.  five  anguli  ad  axem  dantur,     Hanc  rem  fae- 

*  J  B:  CurvaHtra  Ijvnin*  El*ftic*-,  &c  A<fh  Erud.  1694.  Jun  2**:  Jac'  B"- 
M  o  u  l  l  1  Opp.  N°.  58.  pag  5(76.  Ejufdem  jolutio  Problematis  Leibnitiani  de  Curva 
acceffut  £?  recejfus  *quabilu  apot&o  dato*&c.  Ibid.  pag»  177.  Jac.  Bskhoulli 
Ppp.  N*  $9.  pa,£.  601; 

t  G.  Gl.  Confbnflio  propria  Ptoblematis  de  Curva  Ifocbrona  Paracentrica*  lbid.. 
Atog.  p.  ?64*  Jgc*  BfiRNouLu,  Opp.  N?.  64.  pag.  617; 

1 1  Joh.  Bkrnoulli  Conftru&io  facilis  Curv*  receffits  *quabilif  apunSo daio} , 
ftr  reflificationemcurv*  Algebraic*.  Ibid*  0(ft  p.  «94,  JolL  Biikovlli.  Opo* 
T.  I.  N^.  XIX.  pag.  «9.  ■  * 

*  *'  Modus  generaHs  conftruendi  omnet  tquationet  differentiahs  frhrd  gradm,  «irfltfw- 
Urt  Jyk  Bjemovlli.  Ibid  Noy.  p,  435.  Opp.  Tom.  L  TSP.  XXr  p.  iaj. 
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pe  confideravi ,  ut  viderem  an  aiiquid  inde  poflem  ducere ,  &  ri- 
detur  adhuc  nonnihii  fubefle  nondum  fatis  exploratum. 

^Emulationem  Fraternam  notatam  in  Attu  putabam  nihil  pror- 
fus  affedui  mutuo  officere.  Sed  homines  fumus ,  difficileque  eft 
aequo  animo  ferre,  ut  aln  nos  pracurrant,  vel  faltem  a&quent , 
qui  longiflime  antea  poft  nos  fuerunt  Quod  ego  aequius  animatus 
fum,  caufa  fortafle  eft  di verfitas  materiarum ,  in  quibus  habeo  cam- 
pum  exercendi  me,  confolandique.  Sunt  enim  in  qiiibus  fperem 
praeftare  aliqua  Calculo  differentiali  non  inferiora ,  fi  vel  fanitatem, 
vel  auxiiia  amicorum  nlihi  Ipondere  poflem !......,.. 

Quod  fcopum  nos  vfdendi  propiusconfecuti  non  fumus,  forte 
ambo  nonnihil  in  cauJfo  fumus;  dum  non  fatis  omnia  prolixe  utrin- 
que  expofuimui  Quid  1  fi :  alta  fefe  aliquando  offerat  non  inferior 
oecafia  Nofle  velim ,  an,  quara  in  Tuis  memoras,  pacem  £W- 
r*p*  fis  neceflario  expe^latucus.  Hoc  anno  vix  aadebo  manum 
admovere  meae  fcicntU  injiniti  ;  nam  alii  a  me  iabores  exiguntur 
Superiore  juflu.  Ubi  habebo  delioeatam ,  Tuis  animadVerfionibus 
lihentifiime  fiibmittam,     YsJe  &  fave 


Febr. 


Hmovmt  »£.  Fcbr.  1691, 


Cultori  ftudiofiflimo 


Leibnitlo. 


P.  S.  Tametfi  plane  conftitulflem  temperare  inihi  nonnihil  vale- 
tudinis  caufa  ab  analyticis  meditationibus ,  non  potui  tamen  impe- 
trare  a  me ,  qutn  pulcherrimam .  iilam  rationenf ,  qua  feriem  gene- 
ralem  indagafti ,  conflderarcm  attentius.  Quo  fafto  vidi ,  altero  ter- 
mino  deftru&o ,  fimili  methodd  talent  feriem  haberi : 


Pofito  ddz  =8  o  Nota  d%*  eft  ddn ,  d%n  eft  dddn  ; 

f*ttf(dzny&ffns&f(dz(dzn)j>  pofitq</z  =  l 


t    & 


/c« 
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m 
n 


==:+**;&  ndzfe 

Ergo 

(i)A*c  /**)=*'  d^n-ttT*  d^^ndz+e^z^  dT~* ndz?. 

—  e%z.e-~ldyn        *ndzl,  &c. 

tjbi  notandum*  pofle  quidem  e  efle  immeram  non  integrum ,  fed  m 
femper  integrum  effe;  nifi  quis  adinftar  metaphyficarum  potentia- 
rum  (feu  Logarithmorum  )  etiam  metaphyficas  nefcio  quas  diffe- 
rentias  ( vel  fummas  )  fingere  vellet 

Etfr  autem  fic  exhauriri  m  videatur,  pofito  effe  integram  affif- 

mativum,  non  tamen  hocfit,  nam  d*n=fQh=n&  d         n 

fn&  d       %  eft^feu/*. 

Hinc,  pofito  exempli  gratia  w=  i  y  &  pofito  effe  </*=  i> 

ex  aequatione  (  i  ) ,.  fit  (  %  )fze  dn  =  z  dn  —  ez  h  +  e*~ 

ze      2fn—e>ze~~3ffn+e+ze~~*f%n&c.  &  (l)fze  dd* 

—zfjjhr—ex^1  dn  +  e*ze  2n — *V~^4***^Vi* 
&c. :  ex  quibus  etiam  intelligitur ,  quam  apte  ponatur  fumma  diffe- 
rentiis  reciproca,  kdeoque  fumma  fummarum  reciproca  differentiis 
differentiarum. .  Idem  ex  feriebus  patet  in  infinitum  decrefcentibua 
Termini.  *9  by  c9  d9  e9  &c.  fummae- 
Differentiae  /i  m9n9  /,  f ,  &c.  Termini 
Nempe  /  diff.  inter  4  &  b;  m  diff  inter  b  &  c9  &  ita  porro. 

Sed  a  fumma  /  4-  **■  +  *  &c  &  t  fumm.  m  +  n  +/,  &c\ 
&  ita  porro.. 

Unde  Tibi  deliberandum  relinquo ,  annon ,.  pro  IntegraKbus  vef- 
tris,  praeftet  ingoftenun  a,  uniformitatis  &  fcyraoni*  gratia,  nom 

intcr 
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fater  nos  fantum ,  fed  &  in  ipfa  dodtrina,  adhiberi  Summatorias  169? 
cxprtffiones ;  ita  ut ,•  exempli  gratia  ,•  Jy  d  x  fignifieet  fummam  orn^  Febr-. 
nium y  in  dx  refpondentes  diiftoruttf  ,  feu  fummam  omnium  hu-- 
jufinodi  rediangulorum  :>  praefertim  cuffl,  tali  ratione,  fummationes 
geometricae ,  feu  quadraturae ,  optime  cum  arithmeticis ,  feu  ferie- 
rum  fummis  conferantur.  Nolim  tamen  vobis  praefcribere  quicquam  i 
fed  tantum  ejus,  qiiod  maxime  rationi  confentaneum  videbitur  y 
putem  rationem  maxime  habendam.  Ego  certcin  totam  hancme- 
thodum  me  fateor ,  ex  hac  confideratione  reciprocationis  inter  fum- 
raas  difterentiafque  ,  ihcidiffe ;  &  a  Seriebus  numerorum  ad  linea-' 
rum,  feu  ordinatarum,  confiderationes  procefliife. 

Unum  addam ,  quod  etiam  hanc  reciprocationent  confirmet    S£ 
ponamus  in  aequatione*  (  1 )  m  efTe  numerum  negativum  feu  m  = 

—  r ,  fore  d    ==/*    unde  ex  aequatione  ( 1 )  fiet  (  pofita  dz = 1  .y 

*    x  /v     *  rr      \  *  rr  e— I  /-r-Jr  1       .  e—~% 

(4)/(*  /    n)  =  z  f  » — e.z  f  ^    m  +  ee.z 

fT  * —  e*.  ze  3/r  +  **,  &c.  femper  tafrtfen Series  tafes 
infinitas  ita  decrefcere  intelligendum  eft ,  ut  termini  continuando 
fiant  quibufvis  datis  minores.  Venere  etiam  nonnulla  adhuc  in 
mentem,  quae  te  rogareni,  Tn  ceffiffimi  Principis  Abbatts  St.  Gatli 
Bibliotheca,  extare  Chronicon  A  l  b  e  *  1  c  1  Monathi  Trium  f$n- 
tmm  in  litteras  retatum  eft.  Ita  enim  Vossius  narrat  in  libro^f 
Hifloricis  tatinis:  Habemus  idem  in  his  regionibus  ab  anno  960 
inclufive,  ufque  ad  finem  ,  feir  annum  i24r;  fed  defunt  praece- 
dentia  ab  initio  mundi  ufque  ad  annum  960;  minus  quidem  necet 
faria,  quia  antiqua  melius  in  aliis  habentur,  fed  qufc  tamen  fup- 
pleri  defideramus.  Similiter  habemus  Hiftoriam  Johannis  Vi- 
udurani^  quae  itidem  in  Monafterio  S.  Gatti  extare  dicitur.  In 
noftro  codice  habentur  quidem  omnia  ab  initio ,  fed  defunt  pof- 
trema  ab  anno  1277  ad  annum  134S  ,  in  quo  finire  fcriptor  di- 
citur.  Obftringeres  me  Tibi:  magis  magifque,  nec  mediocriter  ,. 
fi  h  vlcinia,  per  amicutnr  aiiquem,  apud  Celfiffimum  &  Reveren- 
diffimum  Principem',  vel  feltem  Monafterii  illius  principalis  Biblio* 
diecarium,  defcriptionem  noftris  fumptibus  impetrtrcs- 

E     3  *  Cuil 
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Cui  fi  fimile  beneficium  addi  poteft,  per  aliquem  aitricum  cui 
occafio  eflet ,  follicitaadi  pro  me  Dnum.  Abbatem  Boisot  % 
qui  abbatiae  S.  Vmcentu  prope  Vefimianem  praeeft ,  ut  ,mitteret  % 
quorum  fpem  fecit;  cumutos  accederet  his  defideratis  meis.  Iterum 

Vale, 
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EPISTOLAIX, 
BERNOULLII    ADLEIBNITIUM. 

Rcfponfio  ad  praecedentem. 

# 

De  illius  infinna  valctudinc /MaleBRANCHH  remeiio  unherfali 9  &* 
riei  Jumatoria  (xnreSionc.  Spatiis  quadrabilibus.  Dc  quibufdam  Matbemati- 
cis  GaUis.  Dnus.  CHIRAC  Cakuli  injimtcfimalis  difcendi  cupidus.  De 
curvarum  ofculo.  De  G  R  AlGlo£s?rscHlRNHAVsio.  De  Pro* 
fcjpone  mathematka  afud  BatavQf  vaQantt. 

g9  /*TT*Arde  quidem  ad  venerunt  poftremae  Tuae ,  quod  forfan  mo- 
/Vpril.  JL  ram  fecerunt  Lipji*;  maturi  tamen  fignificatrices  fuere  vacil* 
lantis  Tua?  valetudinis ,  de  qua  non  fum  parum  anxius.  Optimus 
Deus  avertat  mali  incrementum ,  faxitque  ut  hae  prxfentes  priftinas 
exoptatacque  iamtati  te  reftitutum  offendant.  Non  eft  infolens  v 
quod  qui  febre  laborarunt,  fi  non  radicitus  curetur,  fingulis  an« 
nis  novos  &  inordinatos  paroxyfmos  fentiant;  eandem  forte  obra- 
tionem,  ob  quam  vina  quandoque,  praefertim  terapore  vindemia- 
rum,  de  novo  ebullire  &  fermentari  deprehendantur.  Sic.nullus 
dubito ,  reliquias  febriles  in  corpore  tuo  adhucdum  hofpitari ,  qu» 
cum  manifeftum  paroxyfmum  producere  non  valeant*,  excitsint  fal- 
tenj  phlogqfes  illas  mirabiles,  Illis  itaque  tempeftive  remedii*  ido- 
ncis  occurrendum ,  ne ,  quod  multoties  accidit ,  quartanam  ,  vel 
etiam  hedticam ,  poft  fe  trahant,  Interim  a  vigiliis  &  occupario- 
nibus  no&urnis  omnino  abftinendum ,  &  rede  facis  quod  attentio-; 
res  meditationes  fugitaj  ^  nibil  enim  eft ,  quod  humore*  prayos  , 

tarta- 


• 
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tartairos,  <&  vrfcidos,  afimentum  nempe  febrium  intermittentium    1^9? 

fiiagis  foveat:  &  curitulet  ,  craditates  pariat  &  co&ionem  impediat :    ApriL 

dHfipant  enim  laudabiles,  tenuiores  &  fpirituofas  humorum  partes, 

craffiora  vero  fedimenfo  relinqunnt     Hic  autem  medicum  agere; 

nolim;  habetis  cnim,  haud  dubfe,  expertos  pra&tcos,  quos  con~ 

ftxlere  poteris*     Memini,  cum  Partfus  agerem,  P.  Malebran- 

c  h  1  u  m  r  qui  etiam  natura  eft  valde  imcilentus  fed  procerus ,  fi- 

mili  fere  affeftu  aliquandiu  laboraflfe  ;  is  fibi  ipii  eft  medicus ,    & 

mirabilem  medendi  methodum  habet ;  quemadmodum  enim  uni- 

cam  caufam  primariam  omnium  morborum ,•  depravationem  nem- 

pe  maflfae  fanguineae,  ftatuit;  fic  unicum  remedium,  idque  fimpli- 

riffimum ,  agnofcit :  Quotiefcunque  aegrotat  ,.  fingulis  mane  jejunus 

ingurgitat  magnam  quantkatem  aquae  fbntanae  puriffimae;  incipien- 

do  primis  vicibus  \  minori ,  &  poftmodum  augendo  numerum  hauf- 

tuum ,    ad-inftar  acidularum  ,  ad  duas  vel  tres  ufque  menfuras  Pa- 

rifienfes:  aqua  autem  non  debet  efle  calrda,  ne  naufeam  moveat  r 

nifi  forfan  ventriculum  data  opera  per  vomitum  purgare  velit,  nec 

ctiam  debet  effe  frigida ,  ne  fibrarum  ftomachalium  &  mteftinalium 

tono  noceat ;  fed  eam  nohnihil  tepidam  aflumit     Frincipium ,  qua 

nititur ;  non  adeo  abfurdum  eft  ;  cum  enim  aqua  omni  fapore  ca- 

xeat,  debitam  habeat  confiftentiam ,  nec  nimis  craffam,  nec  nimis 

fluidam ,  idoneam  effe  dicit ,  ad  omnia  fanguinis  vitia  corrigenda  >■> 

dum  ejus  particulas  acriores  infringet ,  nimis  craflas  &  vifcidas  di~ 

luet ;  nimis  tenues  &  volatiles  coercebit ,  tandemque  omnem  mate- 

liam  morbificam  abflerget  r  &  per  urinam  educet.    Et  revera  per 

iteratam  iftam  potationem  aquae  omnino  fe  liberaverat  k  moleftiflimo 

affettu  &  quodetentus  fuerat,  mihique  affirmavit  fe  nullo  alio  re- 

media  per  totam  vitam  ufum  fuifle.     Poftea  ab  11L  H  o  s  p  it  a  t,  1 01 

intellexi  ,  conjugem  fuam  eodem  hoc  remedio  ab  augina  8t  inflam- 

matione  faurium  euratam  fuiffe..    Quantum.  ad  me,  nemini  id  con- 

fulerem,  nifi-prius  complexionem  fuam  probe  exploratam  haberet,*   * 

tc  fecurus  effet  vires  fuas  tot  aquis  perferendis  pares  efle,  alioqpiai 

aatura  quafi  fuccumbere  &  fufibcari  poflet ;  praefertim  fi  non  eadem; 

quantitate  ftatim  per  uriham  redderentur. 

Cum.  Tua  aufai  fit  cariar  fanitas '  quam  me*^  ei  bac  vice  rebu^ 

mathe^ 
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i<?9f    mathematicis  non  ero  moleftus:  id  faltem  monebo,  quod  j&Tufe 

^Pril    pltimis  annptayi.     Egregia  funt  quae  e?  ratione  mea  feriem  genera* 

lem  indagandi  dpduxifti ;  mihi  fufficit ,  fi  inyenta  mea ,  ut  ut  tenuia  9 

piagnis  viris  occafionem  dederint  ad  majora :  Interim  in  calculo  tuQ 

lapfum  reperio  ,  quem  haud  dubie  praecipitanter  commiferis ;  qui, 

que  facit  ut  feries  pro  /*(  *  d  n  )  fit  longe  alia  &  notabilior  , 
quam  ipfe  putaveris.  Ut  difcrimen  videas ,  calcuhjm  Tuum  bie 
repeto.     Pofito  i^*=o 

—  tJzf(z,'-1  dm~l n) .—  tedz/tf~%4m~%Mk) 

e  —  I    ,«•  ■*—  I      , 

+  eei&%f(*T~%im~%n\ 

Ergo 

f(,*>d    n)=z:  z>    d    n — *s  *  ndz  +  ee&         • 

.dm~%ui#^fJ~*dmw-*ud*\  &c. 

Haec,  meo  judicio,  ita  corrigi  debent     Pofito  dd&=:  o 

ft(tdmm)+*/Kz'~~1  dm~~  l  nd*)  =  *^*~"  *  * 

— ef(*~"  dm~~  ndz) — e.  e — i  d£.JX*>'~~* 
<r         »dz.)~= —  <,*  4  ndx, 

+e<-~i/z/(*r~% d"1** ndz) 
+  tt — 1.« — »<&*/(*  *"""  dm     t/ukzss-t-e, 

*>  d      ■       n  dxf 

Ergo  vera  Series 

/(  z.edm  n)  =  t. * dm" ln  —  e*T~ *  d"~%ndz+e.~~', 

dm~~ifidz~e.€^.7^*e~~*dm~~+*d*>  &c.. 

Uode 
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Undeliquet,  fi  *  fit  numerus  integer  &  affirmativus ,  quantitatem    i<59f 

«  dm  n  (  quod  memorabile  prorfus  eft )  efle  fummabilem :  eo 
enim  in  cafu  e  exhaurietur ,  proindeque  feries  abrumpitur ,  &  fit 
finita  ;  id  quod  per  Tuam  non  fieret :  oportet  autem  ut  m  fit 
major  quam  e :  fecus  enim  unus  vel  plures  feriei  termini  involverent 

fummas  ipfarum  n\  quia  tunc  d         9d  ,  d  ,  &c.,  de- 

generant  it  fy  ff9  f3 ;  &c.  cea  Tu  ipfe  annotafti,     Hinc  polito , 
exempli  gr.  e  =  i ,  m=  2  ,  &  dz  =  1 ,  erkfzddn  =  zdn 
—  n ,  &  pofito  e  =  I  ,  m  =  3  ,  eritjzdddn  =zddn —  dn ,  & 
pofito  e=.i ,  w=3  y erit  fzzdddn  =  zzddn  —  izdn  +  in ,  quod 
etiam  olim  Pdrijiis ,  fed  alia  via  inveneram ,  &  Dno.  Hospitalio, 
tanquam    fingulare  quid  communicaveram.     Hinc  etiam  infignes 
proprietates ,  circa  quadraturas  fp3tiorum  eliciuntur,     Data,  ex.  gr. 
(Fig.  g.)  curva  qnacunque  AB ,  five  Algebraica ,  five  tranfcenden-  TAB.IL 
te ,  five  etiam  libera  manu  ducti ,  fi  ad  illius  axem  A  C  conftruatur 
alia  curva  AD,  cujus  ordinatae  DC  fint  in  ratione  compofita  ex 
abfciflis  AC  ad  poteftatem  quamcunque  elevatis,  &  differentiis  cu- 
jufcunque  gradus  ( ad  minimum  unitate  excedcntes  numerum  potef- , 
tatis  )  applicatarum  BC:  dico  fpatium  curvilineum  ADC  femper 
efle  quaJrabile.     Caeterum  ,  quod  nomenclationem  differentialium 
funimse  attinet ,  lubentiffime  pro  Integralibus  noftris  Tuas  in  pof- 
terum  adhibebo  Summatorias  exprefliones ;  quod  diu  ante  feciflem,  ;* 
fi  nomen  lntegralium  non  adeo  invaluiflet  apud  quofdam  Geome- 
tras  ,  qui  me  hujus  nominis  authorem  agnofcunt ;  ut  fatis  obfcurus 
vifus  fuiflem,  unam  eandemque  rem,  nunc  hoc,  nunc  alio   no- 
mine  defignans.     Fateor  enim  nomcnclationem  iftam  (  quae ,  con- 
fiderando    differentialem  tanquam  partem  infinitefimam  totius  vel 
integri ,  mihi  non  ulterius  cogitanti ,  venit  in  mentem  )  rei  ipfi  non 
apte  convenire. 

Non memini me unquam  vidifle  Dn.  Ozankam,  nifi forfan  in 
conferentiis  apud P.  Malebranchium  hebdomadatim  haberi fo- 
litis :  eo  enim  tempore  quo  Parijiis  agebam ,  verfabatur  totus  in 
pradticis  ,  quibus  non  admodum  deledtabar.  Quid  Tibi  rei  cum 
Ulo  fuerit  plane  ignoro,  &  noffe  percuperem.     Hoc  fcio,  quod 

T*m.  I  t  in 
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J69?  in  compendio  fuo  Geometriae  pra&icae  methodum  tradit  quadrand 
ApriL  circulum  per  Seriem ,  quae  methodus ,  ni  fallor ,  Tua  eft ;  ejus  ve- 
ro  inventionem  fibi  arrogavit.  Alii ,  quos  noveram ,  Mathematici, 
qui  noftris  deledabantur  ,  non  funt  celebres  per  litteras ,  adeoque 
nefcio  an  Tibi  fint  noti :  inter  alios  fuerat  P.  Bysance,  ordinis 
qui  vocatur  Oratorii,  cujus  etiam  eft  Malebranchius:  is  in 
juventute  a  Mahometano  Chriftianus  fadus  eft,  huncque  ordinem 
adoptavit.  Cum  apud  Dn.  Marchioncm  Hospitalium  in  Ar- 
ce  fua  prope  Blefium  fita  commorarer ,  vifum  nos  venerat  P.  Rey- 
neau  ,  ejufdem  ordinis,  Profeffor  Mathematum  Angcrienfis  & 
P  r  e  s  t  e  t  1  fucceflbr ,  qui  mirum  quantum  deledamenti  capiebat 
ex  paucis  quae  ipfi  oftenderam  de  differentialibus  :  hoc  calculandi 
genus  ipfi  omnino  infolitum  &  divini  quid  in  fe  continens  videba- 
tur.  Dn.  Abbas  Catelanus  talia  fcire  etiam  valde  geftiit , 
quem  autem  frequentare  non  curabam ,  quia  tum  temporis  in  dif- 
fidio  fuerat  cum  Dn.  Hospitalio',  ob  librum  quemdam ,  quem 
ille  compofuerat ,  *  hic  autem  refutarat  f  ob  plures  quibus  fcatebat 
paralogifmos  &  errores,  quorum  amplius  non  memini;  nunc»  ut 
audio,  reconciliati  funt  ^ 

Inter  fcribendum  afFeruntur  mihi  litterae  omnino  ignotoe;  quibus 
refignatis  ,  video  nomen Dn.  Chirac,  Prqfefforis  Anatomiac  Re- 
gii  Monfpclicnfis  ,  nunquam  mihi  ante  -  hac  noti ;  is  Diflcrtatio- 
nem  meam  dc  Motu  mujculorum  legiffe  quidem ,  fed ,  ob  inufita- 
tum  calculandi  modum ,  maximam  &  praecipuam  partem  non  intel- 
kxiflfe  queritur  ,  meque  propterea,  humaniflimis  verbis  &  multis 
in  Calculum  differentialem  elogiis ,  rogat  ut  ex  quibus  Au&oribus 

prin- 

*  Logijiique  four  ia  Scienct  generale  des  Bgnes  Courbes  ,  ou  Maniere  univerfefle  $f 
infinie  Xexprimer  &  de  comparer  ies  puijfances  des  grandeurs  120.  Paris.   1692. 

t  Remarques  fur  tai  Livre  muveau  intitule.    Principe  de  la  Science  generaie  des 
ligncs  courbes.  Journal  des  Sqavans-  1692  iy.  Journ,  du  zi.  Avr.  pag,  »$7.    Ed 
de  iioll. 
Refpondit  Catblavus  fn  eodem  Diario. 

Memoire  toucbant  une  Methode  pour  les  Tangentes  des  ftgnes  Cousbcs&c  ;a.  Joor- 
ml  du  i8»  Aouii  pag.  557.  Eii.  de  HolL 

Ittttiy 

Reponfe  d  quetques  ObjeSions  contre  un  Ecrit  intitule  Principe  de  ta  Sciencc  g$ne» 
.    xale  deslignes  courbes.  3$.  Jouhl  du  a$.  Sept  pag.  tfjtf.  £4,  de  HolL 
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principia  hujus  calculi  haurire  poffit ,  viamque  qua  ego  ad  illius  co«  l69? 
gnitionem  pervenerim  fignificem.  En  propria  verba.  //  faut  >  ^P1^ 
///  eji  pojfible ,  quefentre  dans  cette  Analyfc>  mais  comme  je  fuis 
en  pays  3  ou  malaifement  on  trouve  des  Algebriftes ,  voudrie*>vous 
bien  ajouier  a  la  grace  que  je  vous  ai  demandee  celle  de  niaprendre 
lcs  routes  que  vous  avcz>  tenu  pour  arriver  a  U  connoiffance  de  cet- 
te  exccllcnte  Methode.  Quefaire  pour  abreger  le  tems  ?  Quels  au- 
theurs  feront  les  plus  propres  ?  &c.  Quid  ipfi  hac  fuper  re  confule- 
res  nofle  vellem.  Nulli ,  ut  credo ,  Libri  reperiuntur ,  qui  de  nof- 
tro  fupputandi  genere  ex  profeflb  agant.  Integram  autem  Metho- 
dum  ex  Aftis  edifcere  velle  difficile  erit ,  dum  pleraque  abfque  De- 
monftrationibus  ibi  proponantur. 

Litteras  Tuas  Fratri  meo  legendas  exhibui Certus ; 

|um  ipfum  propediem  ad  Te  litteras   daturum  efle Veftra    ' 

Difceptatio  de  Natura  Ofculi ,  (  1  )  me  judice ,  mera  eft  Logoma- 
chia :,  prefertim  cum  in  indagatione  longitudinis  radii  circuli  ofcu- 
lantifeuterque  convcniatis.  Quid  de  verbis  difputandum,  quando 
conftat  de  re  !  Verum  eft  ex  Tuo  Calculo  diffcrentiali  reciproco 
(2)  hunc  radium  paucis  verbis  derivari ,  non  minus  tamen  expedi- 

F    2  te 

quibos  etiam refpondit  Hospitalius. 

Rxfonfe  de  Mr.  G***  fur  un  ntemoire  infcri  dans  le  32.  Journ.  de  cttte  amtie^  41* 
Joura  du  15.  Dec.  pag.  724.  Ed.  dc  HoIL 

Et  Nouvelles  R&ficxwns  de  Mr.  G***  fur  la  Riponfe  a  qtalques  Obje&ions  contre 
un  livre  intituli ,  Principe  &c  inferee  dans  le  36.  Journal  dc  cette  Annee ,  42.  Journ. 
du  22.  Dec.  pag.  736.  Ed.  de  Holi. 

(1)  Videantur.  G.  G.  Lbibnitii  MetUtatio  rtova  de  natura  anpih  contadus 
&  ofcuiiy  &c.  Ad.  Erud.  1686.  Jun.  pag.  289. 

Item ,  Jac.  B  b  r  noulli  additamentum  ad Solutionem  curva  cauftic* ,  una  cum 
Meditatione  de  Natura  evokttarum  &  variis  ofculorum  tpneribus.  A<ft.  Erud.  1692. 
Mart.  pag.  110.  vel  Opp.  N°.  47.  pag.  47$. 

Lbibnitii,  Qeneralia  de  Natura  linearum ,  anguloque  contaSus  ftf  ofculi  &C 
Ibid.  1692.  Sept.  p.  440.  vel  Jnc.  Bkrnoulli  Opp.  N°.  ^.p.  $43. 

Jac  Biin.  Curvd  Dia~cauflic*  &c.  Natura  efculorum  uberius  explicata  ,  &c 
lbid.  1693.  Jun.  p.  244.  Opp.  N°.  $6.  p.  (49. 

Lbibn.  ConfhruSio  propria  Problematis  de  Curva  Ifocbrona  Paracentrica ,  &c 
fub  fincm  Adt  Erud.  1694.  Aug.  pag.  374.  vel  Jac.  Bbbn.  Opp.  N°.  64.  p.  627. 

Jac  Bunoulli  Explicationes  Jtnnotationes , &c.  Ad  Erud.  1699.  Dec.  p.  $42» 
a  medio  ad  finem.  Opp.  N°.  66.  pag.  647. 

Lribn.  Jddeniia  adScbediaJmamasfiJulio  infertum*  lbid.  1695.  Aug.  pag.  tfu 
vedTus  naedium. 
'    C^)  &&>  EnttL  1^94.  Au?v  pafr  }fl*  vel  Jac.  Beinoulli  Cpp.  N6.  64. 
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?«9T    te  invetiitur  diiferentiando  ipfas  differentiales ,  hoc  enim  modo  uni- 

April    ca  proportione  eo  pervenitur. 

Optime  notafti ,  &  ipfo  Hugenio  teftc ,  per  quodvis  punc- 
tum  datum  infinitas  duci  poffe  Ifochronas  ,  (  3  )  eadem  fcilicet  al- 
titudine  lapfus  primi ,  quod  etiam  affirmavi  Nupero  Attorum  Fe- 
.bruario ;  (  4 )  ubi  haud  dubie  jam  videris  meam  folutionem  Proble- 
matis  Hofpitdliani  f  0  &  fraternam  :  (6)  vellem  ut  examtnares  utra 
fit  fuccin&ier  &  naturalior,  &  etiam  generalior.  Juditium  quo- 
que  Tuum  exoptarem  deCnAiGii  tradatu  novo ,  annon  legiti- 
me  objecerim  ea  quae  ibidem  in  Attts  annotavi.  (  7  )  Non  laudo 
quod  ita  graviter  invehatur  in  Dn.  Tschirnhausen  ;  minus 
autem ,  quod  hic  illi  anfam  dedit :  injuriofa  enim  litigatio  viros 
bonae  educationis  minime  decet  Utique  in  modo  conftruendi  ge- 
neraliter  aequationcs  differentiales  per  appropinquationem  (ive  polyv. 
gona ,  (  8  )  adhuc  nonnihil  defidero ,  quod  nondum  fatis  eft  explora- 
tum,  &  hoc  eft,  quod  publicationem  ejus  adhuc  retardavit:  diu 
enim  ante  in  hanc  fpeculationem  incideram :  interim  methodus 
quam  inde  deduxi  determinandi  curvam  tranfeuntem  per  punfta  flew 
xuum  omnium  curvarum  eidem  aequationi  difFerentiali  fatisfacieo- 
tium  non  adeo  invenufta  eft;  quam  curvam  oftendi  perpetuo  eflfe 
algebraicam. 

Quod  mthi  in  commiflis  dedifti  ad  amufEm  execu tus  funj :  AdV** 
fontionem  fcribi  curavi ,  ut ,  per  occafionem  Dn.  Abbas  Boisot 
promiflbxum  Tuo  nomkie  admoneretur.  Et  per  amicum ,  cui  cum 
Bibliothecario  Monafterii  S.  Gatlenfis ,  nomine  R  Burchdrdc  Herr. 
commercium  litterarum  intercedit>  eundem  humaniter  rogavi,  ut 

eorum 

(  O  Aft.  Erod.  1*94.  Aug.  p.  77*-  r€*  Jac  Bbbn.  Opp.  N°.  64.  p.  6%*. 

(4)  A<ft  Erud.  j69S.  Febr.pag.  6*.  vcl  Joh.  Bskn.  Opp.  T.  I.  N°.  XXIIL 
p.  M8- 

(O  AA  E^ud.  itfoc.  Fcbt  p.  yo.  vA  Joh.  Bern.  Opp.  T.  I  N*.  XXII. 
XXIU 

{6}  Aft.  Erud.  ifyj.  Febr.  p.  6y.  vel  Jac.  Bbrn.  Opp.  Tom.  I.  N#.  tfj.  pag, 
634. 

( 7 )  Refbondit  Lbibnitius  in  Notatiuncula  ad  conftruffiones  &c  A<fta  Erud. 
i$9<.  ApriL  p.  184.  Joh.  Bbrn.  Opp.  Tom.  I.  N°.  XXlV.  pag.  146.  { 

(  8  )  Modus  generalis  conjbruendi  omnes  aquationes  differentialet  frttnigra&us*  Aut* 

Joh.  Rsknovl*.*,  A&  iirui  1604,  JJov.  j.  4}S-Oj?p.  To*  L  N*t  XX  pa& 

22J. 
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eorum    qua?  Tibi  defunt  defcriptionem  concedat.      Non    dubito    169$ 
quin  eam  facile  impetraturus  fis:  Eft  enim,  tit  mihi  depingitur,    April 
vir  officiofiflimus  &  comitatis  plenus.   Interim,  ftatim  ac  quid  refei- 
vero  ,  Tibi  notum  faciam. 

Dn.  Marchio  Hospitalius  nuper  de  Profeflione  Mathema- 
tica  >  vacante  in  HoLUndia  fcripfit .,  quam  mihi  procuraturum  fpe- 
rat :  ipfi  refpondi ,  ut  conditiones  atque  circumftantias  hujus  Pro- 
feflionis ,  &  in  quo  loco  fit ,  mihi  quantocyus  refcriberet :  etenim 
mihi  deliberandum  eft  >  an  conditio  fuffitiens  fit ,  ut  cum  uxore  il- 
luc  abeam. 


Vale  &  Fayc 


Tui  celeberrimi  Nominis  Cultori 

devotiffimo 

J.  Bernoulli. 
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E  P  I  STO  L  A    X. 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

Reiponfio  ad  praecedentem. 

» 

De  cmfenfu  tnter  poteftatts  &  djferentias.  Dt  Cwrvis  maximi  vel  nuninu 
proprietate  gaudentibus.  Tentamcn  Solutionis  per  feries  injmitas.  De 
cttrvis  tranfcendentibus  quarum  infinita  pun&a  ajjlgnari  pojjlmt.  De 
Sroblemate  Curvs  aquilibrationis.  De  methoio  quaJraturarum  Craigia- 
na.  De  mechanica  aquationum  Mfferentialium  conJiruSHone.  De  Profef 
fiom  tnatbematica. 

Vir  Celeberrime ,  Fautor  Honoratiffime ! 

i6$e  IV /T  Uitum  Tibi  debeo,  quodin  mei  gratiam  Vefuntitnem  &ad 
Maii  XSjL  ftnGtUenfis  Monafterii  Bibliothecarium  P.  Herr.  fcribi 
curafti;  quanquamde  Vefuntione  verear  ne  fruftra  mihi  aliquid  protni- 
ferim ,  quoniam  Dominum  Abbdtem  Boisotium  obiifle  ex  Gd* 
lid  nuper  intellexi.  Gratias  etiam  ago ,  quod  valetudinis  mcae  cu- 
ram  Tibi  efle  teftaris ,  perfcriptis  ad  me  monitis  minime  vulgari* 
bus,  neque  fpernendis;  de  quibus  cogitabo  diligentius.  xOmnino 
enim  tempus  eflfe  video ,  ut  majus  aliquod  malum  praeveniam, 

Re&e  correxifti  calculum  meum.  Nam  dum  feftinabundus  in 
chartam  conjicio,  quod  litteras  fcribenti  calculus  fuggerit,  errorem 
admifi ,  feriemque  male  expreffi.  Multa  adhuc  in  iftis  fummarum 
&  differentiarum  progreffionibus  latent,  quae  paulatim  prodibunt 
Ita  notabilis  eft  confenfus  inter  numeros  poteftatum  a  binomio ,  &  di£* 
ferentiarum  re&anguli;  &  puto  nefcio  quidarcani  fubefle.  Exem- 
pli  gratia 

(*+j),==  ix+x.7»  vel  ixlym  +  ix°yl,dlxy=:ijdx  +  ixdy>  vel 

idlxd*y+id*xd%y 

(x+yy=ix*+zxy+iy\  ,d*xy  =  iyddx  +  idydx 

+  \xddj 

(^+r)1 
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C*  +j)'=  ***  +  3<7  +  3*/  +y*  >  d*xy=:  iyd'x  +  3  dyd*x    l6$^ 
+  $dxydx     +  ixd*y  Maii 

( *  +yy=s  1  *4  +  4* 'j  +  $**7*+  4*7  *  +  ^+i  ^4*7  =17  d*x 
+  qdyd1  x   +  6d*yd*x  +  4  dPj </x  +  ixv/*jr  &  ita  porro. 

Ubi  perfediflimus  eft  confenfus.     Nempe  ubi  ab  una  parte  po- 

nitur  x     y   ,  ab  altera  ponitur  d    xd  y.  Ita  refpondent  fibi  x*  & 
yddx.     Nam  x1  eft  x%y*  Sc  yddx  eft  d°ydx\     Nam  dey=y.     . 
Atque  ita  realis  quidam  confenfus  inter  potentiarum  indices,   feu 
Logarkhmos,  &  noftros  differentialium  quafi  -  Logarithmos  repe- 
ricur ,  qui  etiam  ad  polynomia  &  multi-re&angula  feu  re&angula 

folida  &  fuper-folida  extenditur ,  ut  fi  conferamus  (x  +y  +*)      & 

Mf  M4 

d  xyz,.  Quod  fi  occurrat  potentia  ipfius  x ,  ut  d  x%y9  confide- 
rari  debet  ut  re&angulum  folidum  xzy,  confentientibus  eo  cafu  x 
&  z  ;   imde  operse  pretium  erit  profequi  comparationem  inter 

(ix+j)  ,  exempli  gratia ,  (feu(x+x+j)  )  &  inter  dm  xxy. 
Nam  ,    ubi  fuccedit  extradtio ,   fuccedet   &  fummatio.     Quin  & 

■ 

(  x  —  y  )     &  d    —  feu  d   xy        poterunt  comparari.     Imo 

videndum,  annon  in  fummationibus  concipere  aliquid  liceat  ref* 
pondens  radicibus  irrationalibus  ,  imo  affe&is.  Excogitavi  autem 
olim  mirabilem  regulam ,  pro  numeris  coefficientibus  poteftatum  , 
non  tantum  a  binomio  x+y>  fed  &  atrinomio  x+y  +  z  ,  imo 
a  polynomio  quocunque ,  ut  data  potentia  gradus  cujufcunque,  verbi 
gratia,  decimi,  &  potentia  in  ejus  valore  comprehenfa,  utxsy3zl9 
poffim  ftatim  affignare  numerum  coefficientem ;  quem  haber e  debet, 
fine  ulla  Tabula  jam  calculata;  quam  confiderationem  puto  huic 
quoque  meditationi  profuturam;  eft  enim  genefis  poteftatum  ge- 
neralis. 

Video  &  novam  meditationem  fuperefle  circa  maxima  &  Mini- 
ma,  materiam,  nondum  exhauftam.  Neque  enim  femper  facile  eit 
Problema  reducere  ad  Tangentium  inverfam,  feu  differentiales.Exem- 
pli  caufa ,  in  inquifitione  Catenariae ,  fi  non  per  Theoremata  me- 
chamca  aliunde  noviffemus  >  proprietatem  tangentium  ejus  dari ,  ref-  4 

peftu 
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169$  peftu  centri  gravitatis ,  difficile  fuiflet  obtinere  linese  conftruftionem,' 
Maii  nempe  (Fig.9.  )  datis  pundis  A  &  C  ,  &  longitudine  catenae,  vel 
AB.H.  funicui|  ^C;  qUixritur  natura  curvae  talis,  ut  AF  fit  omniumpof- 
fibilium  minima.  JSoc  profe&o  Problema  deberet  anatytice  folvi 
poflfe,  recla  via;  etiamfi  ignoretur  Tangentes  AT  &ET,  concur- 
rere  in  T ,  fub  G  centro  arcus  A  C  vel  aliquid  fimile.  Quam  er- 
gOmethodum  adhibendamputas,  fi  ipfum  Problemain  terminis  pro- 
pofitis  copfideremus, 

Liter  alias  cogitationes  h*c  mihi  in  mentem  venit,  per  quam 
Problema ,  faltem  videtur  pofle  reduci  ad  feriem  infinitam :  A  B  fit 
x,  &  arcus  A  C  fit  z  &  fiat  (  1 )  z  =  ax  +  bxx  -f-  cx* ,  &c. 
&  A  F  erit  fxdz  :  z  =  minimo  poffibili.  Et  quia  z.  longitudo  cur- 
vae  eft  conftans  in  omnibus  diverfis  curvaturis  ,  ex  quibus  ea  eligi* 
tur ,  per  quam  maximus  centri  gravitatis  defcenfus  obtinetur ;  ideo 

etiam  (  3)yS:^==minimo;  feu  erit/x</£=(4) —  axx  H 

bx*  +•  —  c  x4  &c.  =  (  O  m  pofito  m  fignificare  minimum  va- 

4 
lorem.     Sed  quaeruntur  coefficicntes  a y  b ,  c;  &c.    Harum  inven- 

tionem  puto  tentari  pofle,  per  unicam  litteram  quaerendam  e ,  unam- 

que  datam  r,  faciendo  (6)a^=  io*-f-  ua(j)b  =  2oe%+2iea 

-4-22*4.  (%)c=-  zoe%  +  3  iexa  +  32eal  +  3 34'  &  ita  porro,  ubi 

numeros  10,  n,  20,  &c.  adhibeo  loco  litterarum;  praeterea  ex- 

plicabo  x ,  faciendo  (  1  o  )  x  =  y  +  r  ±   cujus  rationem  poftca  di- 

cam.     Explicando  jam  aequationem  (  j  )  per  ( 6  ) ,  (  7  ) ,  (  8  )>  &c. , 

&  per  aequationem  (10),  &  ordinando  fecundum  (y),  habebo  aequa-. 

tionem  cujus  forma  eft  (1  i)...y°  + yl  +  ...yz  &c.  =  m.     Hanc 

jam  oportet  differentiari ,  fed  ita  ut  fola  littera  e  in  ipfa  confidere- 

tur ,  ut  differeotiabilis ;  ita  habetur  aequatio  nova   duodecima ,  in 

qua  fublata  eft  m.  Sed  oportet  etiam  in  ea  tolli  y ,  quod  fit  divel- 

lendo  ipfam  in  tot  aequationes  deftru&itias ,  quot  funt  termini ,  quas 

omnes ,  cum  fint  fecundum  unam  incognitam  e ,  debent  coincide- 

re  inter  fe,  id  eft  arbitrariae  11,  12,  20,  &c.  ita  explicanda:  funt, 

ut  quaevis  harum  aequationum  dividi  poflit  per  eandem  aequationem 

m         finitam  valorem  ipfius  c  exhibentem  ;  quo  invento,  ad  feriem  infi- 

nitani 
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nitam  pro  Curva  quaefita  perventum  erit,  fed  prarftaret  fi  femper  i^9J 
^talia  Problemata  poffent  reduci  ad  sequationes  differentiales.  Caete-  ^a" 
rum  nifi  cxplicuiffem  x  per  y  +  r ,  vel  fimile ,  non  potuiffem  int 
tituere  divulfidnem ,  quia  numeri  ipfius  acquationis  (  ?  )  non  fuif- 
fent  ingreffi  calculum.  Et  in  univerfum  Artis  foret ,  mihi  nondum 
fatis  cognita? ,  poffe  feriem  infinitam  revocare  ad  aequationem  fini- 
tam  differentialem  cujufcunque  ea  demum  fit  gradus ,  quoties  nem- 
pe  res  fieri  poteft.     Nam  dubita  an  femper  fit  poffibilis. 

Talia  adhuc  plura  habeo  defiderata ,  ex  quibus  apparet  quantum 
Analyfi  adhuc  defit,  cujus  defe&us  fupplere,  ingenio  Tuo  inprimis 
dignum  videtur;  quemadmodum  illud  quoque  cujus  mentionem  in 
Actit  *  injeci ,  cum  de  Ifochrona  paracentrica  nupcr  agerem ,  ut 
profequamur  illas  curvas  tranfcendentes  ,  quarum  punfta  quotvis 
per  communis  Geometriae  conftru&iones  inveniri  poffunt  ad  imita- 
tionem  fedtionum  anguli  &  rationis,  Inttgrdlium  appellatio  mihi 
non  difplicet,  &  a  me  quoque  interdum  Tui  imitatione  adhibita 
eft;  plerumque  tamen  fummjtioms  voCabulo  iiti  malo,  quia  magis 
luciferum  eft ,  &  originem  ipfam  meditationis  oftendit 

Gaudeo  intelligere ,  quae  Dominus  Chirac  Tibi  fcripferit ,  & 
qua:  de  R.  P.  Reyneau  refers.  Domino  Chirac  nemo,  cre- 
do ,  Te  melius  confuluerit.  Dnus.  Catelanus  minus  fincere  - 
cgit ,  quemadmodum  &  Dnus.  Ozaxam.  Ille  enim  Calculum 
differentialem  i  hic  meam  circuli  feriem ,  pro  parte  cum  percepif- 
fent ,  laureolam  in  muftaceo  quaefivere ;  cum  nihil  de  fuo  addidiffent 
Catblanus  vero ,  alioqui  mihi  contrarius ,  etiam  mea  haec qua- 
liacunque  deprimere ,  ut  audio ,  conatus  eft.  Ante  paucasfeptima- 
nas  Lipfiam  fcribens  adjeci  fchediafma ,  Te  quafi  invitante ,  fed  bre- 
viffunum ;  f  ibi  notavi  etiam  fine  confideratione  centri  gravitatis  , 
uno  velut  momento ,  ad  praedi&am  illam  conftrudionem  Tuam  per- 
veniri  poffe ,  ope  folarum  differentialium.  Nam  defcenfus  vel  af- 
cenfus  verticales  ponderis  &  contra  pondii  funt  elementa  ordinata- 

Tom.  L  G  rum; 

*  1694,  Aug.  pag.  )6&-)68-  vel  Jac.  Brrn.  Opp.  N°.  64.  p.  63?.  &  feq. 

+  G.  G.  L.  Notiwtcula  ad  conjbrucliones  timed  in  qua  faconta ,  aquHibrium  cum 
fwdere  moto  faciens  incedere  dtbeU  &c.  AftaErud.  LipC  169$.  AfriL  pag.  184.  Joh. 
B  k  k  n..  Opp.  T.L  N°,  XXIV.  pag.  1  $9. 
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169?    rum ;  ut  crgo  maneat  aequilibrium  in  motu,  debent  afcenfus  hf  r 
Maii    vel  defcenfus ,  elementares ,  effc  ponderibus  reciproce  proportiona- 
les.     Ergo  &  fumma  eorum,  id  eft,  ipfae  ordinate;    quac  eft  ip~ 
fiflima  conftruftio  Tua.. 

Quod  Dnum..  Craigium  attinet ,  notavi  ea occafione ,  verif- 
fimum  mihi  videiri,  quod  terminus  fummator  termini  irrationalis  de- 
beat  continere  eandem  irrationalitatem.  Cujus  rei  demonftratio  ,- 
quam  junxi ,  pendet  ab  h&c  confiderationegeneraliflima,  &,  ni  fal- 
lor ,  momentofa;  quod  termiruis  integralis  &  diffetentia  ,  vel  fum- 
ma  <fc  terminus,  debent  habere  eundem  numerum  radicum,  feu 
valorum ;  quoniam  quivis  valor  termini  fuum  habebit  valorem  dif- 
ferentia?  refpondentem.  Hinc  etiam  duxi  confiderationes ,  quibus 
multum  contrahitur  quadraturarum  inquifitio ;  fed  profequi  non 
vacavit ,.  etfi  talia  dudum  confideraverim.  Si  Tibi  aliquando  va- 
cabit  co  advertere  aniraum ,  libenter  mittam  qualefcunque  measin 
eam  rem  oonfiderationes.  Notavi  fane  ibidem  ofculationes  revocari 
ad  differentias-differentiarum  ;  Vifus  tamen  eft  ufus  calculi  recipro- 
ce  differentialis  hic  non  contemnendus. 

Non.  miror,  fi  diu  preflifti  confiderationem  Tuam  asquationum 
differentialium  mechanice  conftruendarum  ;  f  poflhmdicere  mequo- 
que  ibi  fperaviffe  aliquid  ad  conftrudionem  plufquam  mechanicam : 
Videbam  fcilicet  generaliter , .  data  sequatione  differentiali  primi  ca- 
fus,  dari  curvas  algebraicas  quaefitae  occurrentes  in  pundtis ,  ubi  cur- 
va  quaefita  inclinationes  habet  datas ,  feu  angulum  datum  facit  ad 
horizontalem  ,  vel  verticalem.  Sperabam  ergo  motum  excitare  punc- 
ti  per  has  curvas  fecundum  leges  inclinationis  trajicientis ;  fed  non- 
dum  fucceflit.  Res  huc  redit :  Curvis  ordinatim  pofitione  datis 
pun&um  ita  per  eas  continuk  trajicere  ,  ut  ubi  illis  occurrit ,  habeat 
angulos^ordinatim  datos  ad  horizontem.  Hoc  effecto ,  haberetur 
cpnftm&io  omnium  curvarum  datarum  per  arquationem  differentia-  • 
lem  primi  gradus,. 

Egregie  notafti ,  more  Tuo ,  poffe  definiri  lineam  ordinatarum 
tranfeuntem  per  omnia  puncta  flexus  omnium  curvarum,  differentia- 

litate 

+'  Modus  genercUis  conJWtuHdi  omnes  *qttationes  differentialet  primi  gradus.  Autfo* 
rt  Joh.  Bejlnoulli.    A&a  fiiud.  1694.  Nor«  p.  455.  Opp.  Tom.  I.  N°.  XX, 
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litate  eadetn  datarum;  quin  &  poterit  linea  definiri  tranficns  per  jg^ 
omnia  pun&a  maximae  earum  vel  minima?  latitudinis ;  nam ,  eo  ca-  Maii 
fu ,  evanefcunt  differentiae ,  angulusque  nullus  e£l,  vel  reftus ;  Eam- 
que  in  rem  complura  notare  memini ;  fed  non  tamen  ideo  ipfum 
curvae  trahfcendentis  quaefitae  pun&um  incoghitum  definitur;  puto 
tamen  aliquando  rem  fucceffuram ,  ubi  conftabit  lineae ,  exempli  gra- 
tia,  per  omnia  pun&amaximae  latitudinis  tranfeuntis ,  concurfum  cum 
curva  quadita ,  cujus  eft  ea  latitudo ,  non  interfedionem  effe  firn- 
pliciter,  fed  conta&um,  velofculum,  vel  faltem  effe  anguli  dati. 

Quod  Dominus  Frater  Tuus  in  meis  notavit  circa  numeriim  ra- 
dicum  ofculi ,  *  non  difplicuit ;  nihil  enim  mihi  gratius  quam  do~ 
ceri ;  puto  tamen  vos  non  admodum  diffentire ,  ut  Tute  indicas ,  in- 
terhn  gratiffimum  erit  judicium  fuper  ea  quaeftione  Tuum.  Offi- 
ciofam  ipfi  a  me  falutem  nuntiari  peto. 

Gaudeo  Tibi  aliquam  conditionem  offerri  apud  Batavos ,  quae  non 
conterunenda  videtur.  Scito  me  quoque  nupcr  Illuftriffimo  viro 
Eherhardo  Dankelmano  ,  intimo  Potentiffimi  Elcttoris  Bran- 
dcburgici  Miniftro ,  per  amicum  Te  nominari  curafle  ad  Profeffio- 
nem  Mathematicam  novse  apud  Halas  faxonum  Acaderuiae ;  refcrip- 
tumque  mihi  eft ,  dediffe  illum  in  mandatis ,  ut  de  Te,  &  fortafle 
apud  Te  qusreretur :  quae  wufa  quoque  eft ,  ut  hoc  ad  Te  refpon- 
fum  maturandum  putarim,  Saltem  ergo  eledtionem  puto  habebis. 
Utrovis  modo  viciniorem  Te  habere  gaudebo,*  ii  modo  Tihiineare 
aeque  ac  nobis  confulatur,     Vale,  dabam 
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EPISTOLA     XI 
BERNOITLLII   AD  LEIBNITIUM 

Refponfio  ad  praecedcntcm. 

De  confenju  rnter  poteftates  &  dijferentias ,  atque  inde  promovenJo  Calculo 
integrali.  De  coefficientibus  minorum  poteftatum  inveniendis.  De  Cwrvis 
maximi  vel  minimi  poteftate  gaudentibius.  De  maximis  maximorum ,  vel 
minimts  minimorwn.  De  maximis  numeris.  De  regreffus  pun3o.  Dt 
cwrvis  tranfcendentibns  per  pun3a  defcribendis.  De  quadraturarum  me- 
thodo  Craigiana.  Dt  ofctdis  cwruarunu  De  dynamica  &  vtribus  cor- 
porwn.     De  Profyjione  GroningenfL 

Vlr  Cdeberrime  &  Ampliflune  Fautor  Honoratiflime.. 

*rf9f    T7 Efontiene  refponfi  nihil  adhuc  accepi,  fed  cum  ex  poftremis 
Jun..      y    *pu^s  Dominum  Abbatem  Boisotium  mortuum  intellexe* 

rim ,  amplius  haud  follicitabo.  Quid  P.  H  e  r  r  refcripferit  ipfe 
videas  ex  adjun&is  hifce  ad  Bibliopolam  exaratis :  Eft  ut  opinor  fpe- 
ciofus  praetextus ,  quapetitum  Tuum  honefte  declinet;  quoniam  for- 
fan  ex  Bibliotheca  fui  Principis  defcriptionem  concedere  non  audct. 
Doleo  fane  vicem  meam,  quod  mea  Tuis  commodis  inferviendi 
promptitudo  non  ex  voto  ceflerit;  optimc  facis,  fi  valetudini  Tuac 
confulis :  Deus  det  ut  omnia  profpere  cedant 

Nihil  elegantius  eft  quam  confenfus  quem  obfervafti  inter  nume- 
ros  poteftatum  a  binomio  &  diiferentiarum  re&angulo  :  haud  dubie 
aliquid  <  arcani  fubeft.  Nondum  fatis  vacavit  examinare  an  quid  in- 
de  pro  fummationibus  elici  poffit.  Videtur  tamen  quantitatem  pro- 
pofitam  differentialem  cujufvis  gradus  fummari  pofTe,  eam  primo 
differentiando  ,  &  dein  fumendo  tertiam  proportionalem  hujus  no- 
vae  quantitatis  differentialis  ad  differentialem  propofitam ,  confidera- 
tis  interim  d9  dz  ,d* ,  d+ ,  &c.  tanquam  quantitatibus  algebraicis , 
& nonait  litteris  tantummodo  cara&erifticis.     Sic ,  exempli  gratia; 

tertia 
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tertia  proportionalis  dr  ad  dd  erit  d9  &  //4  ad  *P  erit  dd ,  &  ita  de 
aliis.  In  hunc  finem  efto  propofita  qpantitas  difFerentialis  tertii 
gradus  haec  xd*y  +  dxddy  9  cujus  fumma  invenienda  fit>  differen- 
tietur  ea ,  &  habebitur  xd*y  +  zdxd*y  +  ddxddy ;  pofito  pro  x,  d°x; 
fumatur  tertia  proportionalis  dmxd+y-\-idxd%y-t-ddxddyad  d°xd*y 
+  dxddy ,  quae  erit  d°xddy  =  xddy.  Dico  xddy  efle  fummam  vel 
integrale  quantitatis  propofitae  xd*y+dxddy ;  quod  quidcm  ante 
calculum  primo  intuitu  patebat;  non  tamen  incongruum  eftoften- 
difle,  quomodo  per  methodum  eo  perveniri  poflit,  Nota,  quod 
in  hoc  fcrutinio  litterae  ipfae  quae  alias  quantitatem  denotant  x ,  y ; 
non  confiderandae  funt  ut  tales,  fed  dumtaxat  quatenus  determinant 
d9  d* ,  d*  9  &c.  Hoc  modo  quadratum  ipfius  d?y  non  eft  #y\ 
fed  d*y:  cubus  ipfius  d*y  non  dlyl ,  fed  d9y:  Idem  puta  de  mul- 
tiplicatione ,  divifione  &  extra&ione  radicum  dzy  X  d?y  =s  dsf„ 


$d<y 


d%y 


*) 


i,fed 


d*y;  item  ^ 

d°x 

==  ny-  =  d°x ;    quoniam  autem  d 

£6     X 


fr  &hacratione  — »   non  eft 


fjr& 


fH 


dry 


4a* 


^1 


f.       ..    d*y  #-—  I 

ent  exemph  gratia  ~  =  d  y  = 

</  x  =  tPyfxx :  idem  [  intelligendum  fi  plures  fint  indeter- 

minatae,  x9  y9  z9  &c. 

Accidere  poteft ,  ceu  praevideo ,  ut  fumma  quantitatis  differen- 
tialis  propofitae,  hoc  modo  inventa,  exprimatur  per  feriem;  tunc 
nempe  quando  propofita  differentiahs  non  eft  fummabilis.  Exem- 
pli  gratia  fummanda  fit  xd%y  +  idxddyy  fi  differentiatur  prodibit 

xd*y+$dxd'y-\-zddxddy:.  Ergo  tertia  proportionalis  hujusad  il 


tfxd  y  +  4Jxdsy  +  ^ddxc^y    .   ~..    . 

-J^^  /  '  ^;  ,,  ;  mftitutai 

•jV  +  Zddxddy 


km,  more  noftro  fumpta  erit  -» -  ■+    •      ,  , 

r  <Fxd*y  +  3dxd 

itaque  divifione  continua,  incipiendo  a  primo  denominatoris  mem- 

bro ,  prodibit  ha?c  feries  d°xddy  +  ^x  —  d°yddx  +d         yd*  x ■ 

d~~~  2yd*x +d        3  yds  x  &c  =  xddy+dydx  — yddx+Jyd*  X- 

ffdy*x+f%yd*x+  &c.  quae  proinde  aequalis  eft/W3^+  zdxddy)1 

invenitur  feries  incipicndo  divifionem  ab  ultimo  membro,  ni-« 

G     3,  mirum' 


Junv 
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Y9*    minim  haec  2<txddy  —  d       l  xdly  +  d~~%  xd+y — d       3  xd*y 

+  d  *xd*y  &c.  vel  ixddy —fxdly+  ffxd+y  — p xdsy  +f+Kd*y9 
&c  adeoque  priori' aequalis  eft  Video  me  hic  inter  fcribendum, 
&  quidem  ex  infperato ,  incidiflfe  in  methodum  univerfalem  fum- 
mandi  vel  per  ,  vel  citra  feriem,  quantitatem  differentialem  cujuf- 
cpnque  gradus;  Video  etiatn  infiuitu  alia  adhucdum  abfcondita  hic 
latere ;  ea  autem  eruere ,  &  ftudiofius  excolere  nunc  non  vacat  t 
ita  enim  diftra&us  fum  aliis  his  minime  affinibus  cogitationibus,  ut 
mirer  1  ufficientem  pro  his  attentionem  mihi ,  nefcio  qua  inquietu* 
dine  agitato ,  fupereffe,. 

Coetemm  .cqnfenfus  quem  obfervafti  inter  (x  +y)     &  d    xy  % 

vel  etiam  inter  (x+y+z)  &  d.  xjz ,  non  fuccedit ,  uti  putabas, 
tnbi  occurrit  potentia  ipfius  x :  Ratio  operanti  patebit ;  fi  enim  com- 

paratio  fiat  iirter  (2x  +  y)  7Wfeu  (x+x+y)  ,  &  inter  d  xxy  ; 
locum  illa  non  habebit,  nifi  confundatur  ddx  cum  dxdx;  id  eft, 
differentia  fccunda ,  cum  quadrato  differentiae  prinjae  dx.  Sumatur, 
exempli  gratia,  poteftas  fecunda  ipfius  ix+y,  &  differentia  fecun- 
da  ipfius  xxy9  habebitur  $xx+$xy+yy9  comparanda  cum  lyxddx 
+  lydxdx  +  qxdxdy  +  xxddy ;  quod  fieri  nequit ;  quia  ibi  tria 
tantum ,  hic  autem  quatuor  diverfa  membra  reperiantur  :  fin  autem 
4-VAr  difpefcatur  in  duas  partes  zxx  &  2xx9  poterit  prior  conferri 
cum  2yxddx ,  &  pofterior  cum  zydxdx ;  quia  utrobique  littera  d 
cum  x  affeda  bis  reperitur :  fed ,  uti  jam  dixi ,  ddx  &  dxdx  fumen- 
dae  funt  pro  quantitatibus  homogeneis ,  ceu  fupra  feci.    Ideni  etiam 

fentiehdum  de  comparatione  iater  (x — y)  m  &  d  m  «2-  feu  axy        i 

taliter  enim  quam  cbnditione  di<Jta  non  fuccedit 

Regula  mirabilis ,  quam  Tibi  effe  ais  pro  inveniendis  numeris  coef- 
ficientibus  poteftatum .,  non  tantum  a  binomio ,  fed  a  trinomio  , 
imo  polynomio  quocunque ,  fecit  ut  &  ego  aliquam  tentarem ;  vi- 
deo  enim  fummum  fuum  ufum  habere  poffe  expedite  clevandi  quan- 
titatem  aliquam  ad  certam  potcntiam.  Et  reapfe ,  perluftratis  qui- 
bufdam  proprietatibu*  numeronun  >  aliqua  iilicp  mihi  venit  «i  jjneo- 
•    •  tenitf 
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fem.     Efto  enira  polynomium  quodcunque  s  +■  x  +  y  +  *>  &c.    i^; 
clevandum  ad  poteritiam  quamcunque  r ;  quaeritur  coefficiens  ter--  j^ 

mini  sax    yc ze ,  &c.     Dico  coefficientem  illum  fore 

r.r—i.r 2.r 3.r— *— 4......  aA-  1  *j    n. -^     j   a  i 

7 ^ - — i-— C -—  id  eft ,  produtrum  omnium1 

1.    2.      3...  £x  1.  2.  3....CX  1.2.3..  e,  &c-  r 

terminorum  progreffionis  arithmeticae ,  a  numero  poteftatis  multi-- 
nomii  incipientis  &  nnitate  defcrefcentis ,  ufque  ad  numerum  uni- 
tate  auftum  poteftatis  primi  nominis,  produ&um,  inquam  ,  hoc 
divifum  per  produ&um  omnium  terminorum  tot  progreffionum  arith- 
meticarum  unitate  afcendentium  ufque  ad  numerum  fui  refpe&ive 
nominis  poteftatis,  quot  funt  reliqua,  praeter  prirnum,  nomina  , 
dabit  coefficientem  qusefitum.  Ubi  notandum  quod  taediofa  divifio 
&  maxima  pars  multiplicationis  evitari  poteft,  deftruendo  ante  ope- 
rationem  partes  multiplicantes ,  numeratoris,  qux  funt  communican- 
tes  cum  partibus  multiplicantibus  denominatoris.  Exemplum  fuma- 
mus ,  quod  Tu  ipfe  proponis :  Qnaerendus  nimirum  coefficiens  ter- 
mini  ssx*y%  comprchenfi  in  valore  triHomii  s  +  x+y  addecimam' 
poteftatem  elevati :  fubftituantur  in  formula  generali  valores ,  nem- 
pe  pro  r  ,.  10 ;  pro  a9  5:;  pro  £,  3 ;  pro*,  2  ;habebitur  pro  coef- 

4 

IO   9    £   *f  J& 

ficiente  quaefito  -  '  y'   '  '* —  ==  1  o.  9.  4, 7 '=  2  ?  20.  Siquadrino- 

«nii  *■+-*■+#+*»  ad  ao  potentiam  elevati,  quaeratur  numerus  coefficiens  . 

•  •      ,  '       5    7' 

termini  ^SV, erit=^9-  *»  I7'  **•  **: *»  '*  '*  "•  'M 

J  I.     *.     i.    #.    f.    IXI.-  *.     £.    *XI.* 

19.  17-  f-  7-  13.  ra.  11.  10.9==  1745944200.  Gratiffimum 


eflet  Tuam  nunc  videre  regulam ;  ut  experiri  liceret ,  an  inter  fe ' 
confentiant.     Tua  fortaffe  fitaplicior  erit;  interim  faltem  ,   nec  mea 
opus  habet  tabula  jam  calculata. 

Nova  Meditatio  ,  quam  affers,  circa  maxima  &  minima,  mihi: 
certe  non  eft  nova;  quinimo  prima  fuerat  fpeculatio ,  per  qnam 
folutionem  Problematis  curvae  catenariae  tentaveram ;  fed  optatum  '•■ 
fucceffum  tum  non  affequutus,  diu  poft,   plenariam  folutionem  in- 
ycni,,&quidemnon  ex  proprietate  tangentium  ejus ,  refpeftu  cen-- 

trii 
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itf£?  tri  gravitatis,  fed  cx  eo  quod  infimum,  vel  aliud  quodvis  pun&um 
Jun.  g  (Jjg*  10.  )  catenulae,  in  E  &  F  fufpenfae,  femper  eandem  vim 
Ja*.  n.  firmitatis  requirit ,  in  quocunque  demum  alio  puntto  S  fufpenda- 
tur.  Confule  ,  fi  placet ,  fchediafma  meum  Adis  anni  1 6 9 1 ,  * 
juxta  Tuum  &  Hugenianum  infertum,  &  videbis  inter  proprieta- 
tes,  quas  ibi  recenfui,  hanc  ultiniam  :  Sifupcr  EF  infinita  intclli- 
gantur  dcfcripta  curva  ipfi funicularU  EBF  aqualcs ,  UUquc  inrcc- 
tas  cxtcndantur  9  &  in  fwgulis  fmguU  cxtcnfa  punflis  appliccntur 
rc£ta  ipfis  rcfpcfiivc  dijlantiis  a  linca  E  F  aqualcs  5  crit  omniumjpa- 
tiorum  5  qua  fic  cfficiimtur ,  illud  ,  quod  a  funicularia  gignitnr ,  ma- 
ximum.  Ex  quibus  luculenter  apparet*  me  innucre  voluifle ,  inter 
omnes  curvas  aequales  fuper  linea  data  E  F  defcriptas ,  funiculariam 
habere  centrum  gravitatis  remotiffimum  ab  E  F ,  &  confequenter 
Jiorizonti  proximum.  Haftemis,  ut  fatear,  hujufmodi  Problema- 
ta  infolubilia  mihi  vifa  fuere ,  &  etiamnum  videntur ;  nec  mihi  ra- 
tio  Tua ,  ea  ad  feries  reducendi ,  plene  fatisfacit  Videris  enim 
unam  eandemque  litteram,  nunc  conftantem  ,  nunc  differentialem 
fupponere,  quando  dicis  z  longitudinem  curvae  efle  conftantem  , 
[quod  volo,  fed  certo  modo  confideratam  ]  &  paulo  ante  ponis  z 
=  ax  4-  bxx  +  cx* ,  &c.  quam  feriem ,  [  ideoque  ipfam  &  ]  dif- 
ferentiafti  &  multiplicafti  per  x,  eamque  iterum  fummafti  ponendo 

fxdz,=.  — axx  -J bx*  -f — -x4,  &c.  ex  qua  operatione fi- 

mul  apparet  coefficientes  a ,  b ,  c ,  &c.  Tibi  hucufque  fuifle  confc 
tantes  ;  poftea  vero  eafdem  differentiabiles  ponis ,  faciendo4=ior 
4-  ua,b=  20C7,  +  zica  -j-  22**,  r  =  30**  +  3i*.\*+  3 **** 
+  3  3*3 ;  uti  litteram  ^prpindeque  ipfas  coefficientes  a,  b ,  c ,  &c. 
ut  differentiabilcs  confideras.  Plura  alia  funt ,  quac  non  fatis  capio ; 
videtur  etiam  feries ,  qux  inde  nafceretur ,  prolixiffiraa  :  Ita  ut  op- 
tem  Methodum  Tuam  applicatam  videre  in  leviori  quodam  eXem- 
Tab.III.  plo,  quaie  eft  hoc.  Invenire  (  Ftg.  11. )  naturam  curvse  ABC, 
datae  longitudinis ,  fuper  re&a  data  A  C  defcriptae ,  quae  cum  re&a 
data  AC  includit  maximum  fpatium  poflibile  ABCA.  Demonftrare 

poflum 

*  Sotutfo  Problcmtis  funicularii  &c.  Adto  Erud.  1691*  Jun.  pag.  »74.  Joh.  Bkrw. 
Opp.  Tohi.  I.  Ne.  IV.  pag.  yo. 


_     \ 
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poflum  curvam  AB  C  efle  circularem ;  fed  per  quam  methodum  ana-  jg9* 
lytice  eo  perveniendum  fit,  ne  minimum  quidem  lumen  affulget.  Jua, 
Cxterum ,  multa  olim  circa  maxima  &  minima  obfervabam ,  quae 
nondum  animadverfa  reperio ,  qua?  tamen  in  poteftate  funt ;  quan- 
doque  nempe  infinita  maxima ,  vel  minima ,  in  eodem  Problemate 
occurrunt,  quorum  illud  quod  maximum  vel  minimum  eft,  [  hoc 
eft  maximum  maximorum ,  vel  minimum  minimorum  ]  determinan- 
dum  fit :  Ut  fi  quaeratur  (  Yig.  12.)  triangulum ,  vel  aliud  poly-  Tab.HL 
gonum  ABC,  omnium  curvae  cuidam  ellipticae  datae  infcriptibilium, 
«aximum,  Ad  hoc  folvendum ,  video  fupponi  debere  duo  punc- 
ta  A  &  C  data,  ex  quibus  quaerendum  terthim  B  ,  ita  ut  duae  duc- 
tae  B  A ,  B  C  faciant ,  cum  data  aifumpta  A  C  maximum  triangulum, 
falteni  eorum  quae  fuper  data  AC  defcribi  poffunt,  verticem  ha- 
bcntia  in  curva  Elliptica  :  £t  fic  triangulum  A  B  C  effet  maximum 
fimpliciter  dichim,  vel  primi  gradus.  Poftea  pono  unicum  punc- 
tum  A  datum,  &  quaero  alterum  C,  &  exhoc  B;  ita  ut  triangulum 
A  B  C  fit  omnium  maximorum  maximum ,  vel  maximum  fecundi  gra- 
dus.  Denique  &  ipfum  A  quaero ,  &  ex  hoc  C ,  &  ex  hoc  B  ,  & 
habebo  triangulum  A  B  C  omnhim  maximorum  fecundi  gradus  ma- 
ximum  vel  maximum  tertii  gradus.  Sic  fi  loco  trianguli,  aliud 
quodvis  polygonum  ,  omnium  in  hoc  ordine  maximum ,  infcri- 
bendum  cffet ;  haberetur  maximum  tanti  gradus ,  quantus  foret  nu- 
merus  laterum  polygoni:  Et  hac  ratione  fpatium  ipfum  Ellipticum 
€&  maximum  gradus  infinitefimL  Eodem  modo  fe  res  habet  cuni 
determinatione  minimi  polygoni  curvae  ellipdcae  infcribendl 

Habeo  &  aliam  fpeciem  maximorum  &  minimorum;  nimirum 
qaando  quantitates  non  elementaliter ,  fed  faltatim  crefcunt  &  de- 
crefcunt ;  quod  contingit  in  feriebus  in  quibus  termini  aliquoufque 
crefcunt ,  poftea  vero  decrefcunt  9  vel  contra ;  oporteat  analy tice 

maximum  vel  minimum  terminum  invenire,  ut  in  hac  -r-  -h*V»" 
+  4,^  +  1 .*+*  +  *.«  +  i.«  +  a.«+3  ^  &c  quaeritur quotus 

b  b 

fit  terminus  ininimus :  Dico ,  fi  feriet  continuetur  ut  numerus  ter- 
Tom.  L  H  minor 
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1691    minorum  fit  b  — 4  +  1 ;  fore  duos  ultimos  termihos  omnium  to- 

Jun.    tjus  feriei  minimos  :  funt  cnim  aequales. 

Pata  progreffione  arithmetica ,  ab  unitate  incipiente ,  &  eo  mo- 
do  difpofita  quo  hic  vides  ;  determinanda  eft  generaliter  feries  trank 
verlalis  C,  cujus  fumma  fit  omnium  maxima.  *  Sit  numerus  termi- 
norum  primae  fcriei  tranfverfalis  A=*>  numerus  quotus  feriei  quae- 

T  T  f  T 

fitee  =xi  dico  x  fore=^4-  — v  (  —  4*  ■+- -— 4  H — —  )_ 

A|i+*+J  +  4+f  +  < 
B      7+8  +  9+io+n 


C 

D 
£ 
F 


12+13  +  14+iE 

i^+I7  +  i& 
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Si  haec  quantitas  eft  numerus  rationalis  &  ihteger;  erunt  duaeferfes 
tranfverfales  maximae  aequales  ;  nempe  illa  quae  inventa  eft,  &  quae 
immediatk  fequitur  :  fin  vero  quantitas  inventa  fit  numerus  irratio- 
nalis,  vel  fradus;  erit  iile  fumendus  integer  qui  proxime  major  eft, 
&  erit  unica  feries  maxinia.     Efto  exemplt  gratia  d  =  6  erit  *  + 

T — ^<  T  44  +  Y*+^)=€  "j-  —  V(*4-j0;  cujus 
numerus  integer  proxime  major  =  3  •"  dico  itaque  feriem  tranfverfa- 
lem  tertiam  C  efle  omnium  maximam  r  Sid  =  30 ,  invenietur  fe- 
ries  maxima  efle  decima  tertia ;  &  fic  quantuscunque  fit  numcrus  dy 
e  veftigio  quafi  aflignari  poteft ,  quota  fit  maxima  tranfverfalium  fe- 
ries ;  quod  certe  plures  alii  non  reperirent  nifi  forfan  mechanice  r 
id  eft,  operatione  taediofa,  &  ipia  formatione  omnium  numero» 
rum. 

Multa  adhuc  adducere  poflem ,  quae  ofim  circa  maxima  £  mini- 
ma  meditatus  fueram ,  qjweque  non  contemnenda  videntur.  Et  fa~ 
ne,  non  ita  pridem,  hujufinodi  materia  commercium  litterarium, 
quod  mihi  cum  Domino  Hospltalio  intercedit ,.  diu  fittis  ale* 

bat; 

♦  VUL  JoH.  JuHautti  0)^  Tton.  IT.  N*.  CEIIL  ptg;  t^ 
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bat;  ubi  intcr  alia  videmus,  quod  in  vulgari  differentialium  metho-    169?  > 
do  , .  difFerentiale  maximi  vel  minimi  non  femper  fit  nihilo  aequale     Jun* 
faciendum ;  cum  quandoque  pofCt  effe  infinitum  ,  imo  in  quavis  4  . 
ratione  cum  carteris  differentialibus,     Oftendi  enim  poteft  curvas  il- 
las  (  Fig.  13.)  A  B  C  £  quas  ego  Gallice  courbes  rebrouffantes  ,   &  Tab.III, 
pun&um  B  point  de  rebroujfement  nuncupo ,  in  quarum  cenfu  ha- 
betur  parabola  cubicalis  fecunda  ]  habere  maximam  appiicatam  BD, 
cujus  elementum ,  vel  difFerentiaie ,  non  folum  eft  intinitum  ,  fed 
fimul  in  quavis  alia  ratione ,  cum  difFerentiali  abfciffae  A  D ;  quod 
cuipiam  paradoxum  videretur.     Notavimus  ctiam ,  ut  id  obiter  in- 
nuam ,  in  punfto  ftexus  curvarum/radios  circulorum  ofculantium 
non  femper  effe  infinitos,  ut  ha&enus  creditum  eft,  &  ut  Tute  ali- 
cubi  in  Afiit  fupponere  videris;  dantur  enin^curvae,  ubi  evidentif- 
fime  demonftrari  pptefl:  >  quod  radius  circuli  ofculatoris ,  in  punc- 
to  flexus ,  omnino  evanefcat     Interim  &  hoc  verum  eft ,  quod  ra- 
dius  ille  femper  fit  aut  infinitus,  aut  nullus;  nunquam  autem  fini- 
tae  magnitudinis  ;  fed  properandum  ad  alia. 

Summo  jure  objecifti  Fratri  meo ,  quod  putaverit  unicam  tan- 
tnm  dari  tranfcetidentem ,  videL  Logarithmicam ,  cujus  pun&a  quot- 
vis  per  communem  Geometriam  inveniri  poffint;  cgregie  enimno- 
tafti  alteram  tranfcendentem  pro,fe&ionibus  Anguli,  cujus  pun&a 
etiam  per  communem  Geometriam  faciliime  habentur.  Ego  nullus 
dubito  plures  alias  hujufmodi  dari,  pro  quibus  autem  methodum 
excogitare  nondum  vacavit :  feltem  jam  video  iUam  in  eo  confifte- 
re,  ut  inveniatur  arquatio  differentiafis  conftans  duobus  membris 
omnino  inter  fe  fimilibus  &  non  iategrabUibus,  quae  tamenaequa- 

tio fit  pro  curva  algebraica,  quaUs  eft  haec,  V(aa+xx)  =  ^(fa+yy) 
ubiduo  membra^^  &  ^J^  &*  fimiliaj  id  eft,  dx 

cum  a9  &  x,  eodem  modo  componitur,  ac  dy  cum  a  &y;  non 
autem  funt  integrabUia ,  quia  eorum  ihtegralia ,  vel  fummse ,  depen- 
dent  a  quadratura  hyperbolae.  Interim  aequatio  difFerentialis  com- 
pretiendit  [  praeter  reclam,  quam  omnes  hujufinodi  aequationes  ne- 
ceflario  comprehendunt  ,  quam  autem  hic  non  puto  j  aliam  cur- 

H     %  vam 
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'fil    Yam  ^braicamV  quam  fic  invenio,  ^~^  =  V(^  +  ^ 

dat  vt!^^ 

— fdjj(**+xx)  =  *A*d+JJ)  — fdx<J(aa+yy)  ±M.  Eft  au- 
tzmdyy/ (aa+xx)  =  dx V(**+yy)  >  per  aequationem  da- 
tam:  ergo  etiam/fy >J  (aa+xx}=ifdx>J  (aa+yy)\  illis  ita- 
que  deftitutis,  manebit  aequatio  algebraicajrv/C^+^)^^^^ 
+j^)  +  £J  :  quae  determinat  modum  fpatium  hyperbolicum  di» 
videndi  in  quotvis  partes  aequales ;  ex  qua  divifione  ipfa  Logarith- 
mica  producitur.     Sic  ex  aequatione  diffcrentiali  membrorum  fimi- 

lium  .  &  non  fummabilium  -r? — * N  =  -77 — ? <    invenio^ 

v(aa xx)         y/(aa yy) 

^urvam  algebraicam  yyj(aa +xx)  =  x\/{  aa+yy)  +  bb>  qua  of~ 
tenditur  etiam  circuli  divifiones  producere  curvam  tranfcendentem , 
•cujus  punfta  quotvis  algebraice  poflunt  inveniri ,  quae  ipfa  Tua  eft 
curva  fe&ionum  anguli.  Idem  praeftari  poteft,  fi  inveniatur  curva 
algebraica,  quando  alterum  membrum  aequationis  differentialis  fimi- 

Iis,  per  quemvis  numerum  multiplicatur ,  ut  fi  fiat   — — — y 

yf(aa —  yy)' 

Optime  notafti  in  ABortm  Aprili\  *  conftru&ionem  meam 
curvae  aequilibrii  immediate  inveniri  pofle  , '  ope  folarum  differentia- 
lium ;  fed  hoc  ipfum  eft,  quod  mihi  anfam  dederat  cogitandi,  an- 
non  hujufinodj  perbrevis  conftrudio,  per  vulgarem  Geometriam 
elici  poffet;  quod  commodiffime  fieri  pofle  videbam  per  notiflimum 
iliud  Axioma  mechanicum,  quod  jam  ab  ipfo  Archimedb,  ni 
fallor,  fuit  receptum;  &  hac  ratione  oftendere  volui,  quod  me- 
diocris  etiam .  Geometra ,  differentialium  calculi  omnino  ignarus  , 
genuinam  Problematis  folutionem  invenire  potuiflet;  itaque  non  fa~ 
tis  poflum  mirari ,  qui  acciderit ,  ut  Frater  meus  ad  tam  proiixam, 
etiam  pro  fpecialifihno  cafu,  pervenerit  conftrudtionem»  f  Eandem 
difficuitatem  moves ,  contra  objedionem  meam  C  r  a  1  o  1  o  fa&am ,  , 
x  quam 

+'Y*l  Jofc  rKENroxrLLi  Opp.  T5».  L  N".  XXIV.  pag.  ijo. 
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quam  jam  &  Dominus  Hospitalius  mihi  movit;  verum  video,  igtf 
quodambo  meam  mentem  non  re&e  percepiftis;  veriffimum  enim,  Jun» 
&  mihi  videtur ,  quod  terminus  fummator  termjni  irrationalis  de- 
beat  continere  eandem  irrationalitatem ;  contra  quod  non  fuit  ob- 
je&io  mea ;  fed  illud  non  verum  mihi  videtur ,  quod  Craigius 
tacite  fupponit ,  terminQm  fummatorem  non  folum  idem  fignum  radir 
cale,  quod  verum  eflfet,  fed  etiam  femper  eandem  quantitatem  fub  iigno 
radicali  contentam  habere  ,quam  habet  terminus  fummandus;  Pofterior 
enim  hujus  propofitionis  pars  falfa  eft ;  in  quam  rem  Domino  Hospi- 
talio  dedi  exemplum ,  &  complura  alia  darepoflem  in  quibus  metho- 
dus  C  r  a  i  g  1 1  manifeftiflime  non  fuccedit ,  ob  folamfuam  falfam  hy- 
pothefim;  Forte  occafio  dabitur  de  his  in  Aftis  aliquid  publicandi. 

Caeterum ,  quod  dicis  obfervationem  meam ,  quod  nempe  fum* 
matio  ordinatarum  \/  ( 44  +  x*  )  pendeat  ex  dimenfione  curvae  pa- 
rabolicae  cubicalis  pritna? ,  etiam  Tibi  fuifle  fa&am  a  Domino  M*r- 
ehione  H  o  s  p  i  t  a  l  i  o  ;  fcias  quod  illam  a  me  primo  habuerit ,  cu- 
jus  forte  alias  Te  non  admonuiffet  Interim ,  vix  credo  fummatio- 
nem  di&am  oonnedionem  habere  cum  dimenfione  curvae  hyperbo- 
Bcas.  Confiderationes  Tuas ,  quas  pro  contrahenda  quadraturarum 
inquifitione  detexifti,  mihique  communicandas  promififti,  gratoani- 
mo  recipiam ,  quandocunque  venennt 

Totus  perfuafus  fum  ofculum  circuli  cum  curva  efle  concurfum 
trium  interfedionum  in  eodem  pundo ,  nifi  in  vertice  curvae ;  ubi 
aliquando  quatuor  concurrunt     Concipe  enim  pun&um  aliquod  • 
tanquam  centrum ,  fluere  in  re&a  indefinita  perpendiculari  ad  cur- 
vam;  nunquid  circulus,  centro  ubivis  exiftente  defcriptus,  tangit 
curvam,  ahbique  adhuc  bis  fecare  poterit :  punftum  vero  contadus 
eft  concurfus  duarum  interfe&ionum ,  fed  unicum  eft  pundum ,  in 
quo  centro  circuli  esdftente ,  tertia  interfe&io  coincidat  cum  duabus 
permanentibus  ;  cft  enim  accidens  ,    fi  quarta  fimul  concurrit :: 
Exempli  gratia,   fedionem  conicam  circuli  in  pluribus  quam  qua- 
tuor  pundis  fecare  non  poteft,  ut  demonftratur  in  do<ftrin&  Conico-- 
rum;  evidentiffimum  autem  eft  circulum  radii  evolutae,  ideft,  ip-- 
fum  ofculatorem ,  praeter  quam  in  pun&o  ofciili,  adhuc  alibi  feca-- 
re  feftionem  Conicam:  fic  itaque,  fi  ofculum  effet  concurfus  qua- 

H     3-  tiior 
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ifip?  tuor  interfe&idnum ,  revera  fe&io  coftica  quinquies  a  circulo  feca* 
Jurl*  rctur.  Hoc  interim  verum  eft ,  quod  quaevis  curva  in  fc  rediens  , 
ideoque  &  ipfe  circulus  ,  aliam  curvam  quamcunque  in  pundtis  im- 
paribus  fecare  nequit  ;  &  ob  hanc  rationem,  ofculum  non  datur 
abfque  quarta  interfedtione  alibi  fa&a.  Plura  de  hac  materia  adde- 
re  non  poffum ;  eorum  enim  quae  veftram  difputationem  concernunt 
nunc  non  recordor,  nec  Aft*  Ujfienfid  mihi  funt  ad  manus,  utea 
relegere  poffem, 

Jucundiffimum  fuit  legere  meditationes  Tuas  metaphyficas ,  quas 
fub  Specimine  Djnamico ,  *  in  eodem  Affornm  Apri/i9  publicafli. 
^jufdem  tecum  fum  opinionis,  quod  Corporum  natura  primario 
non  confiftat  in  extenfione  ;  haec  enim  &  ipfi  vacud  competit ,  fine 
quo  fane  motum  concipere  nequeo.  In  quo  autem  corporea  natu* 
ra  praecife  confiftat ,  hoc  utique  facile  di&u  non  eft.  Tu  quidem 
illam  ponis  in  vi  naturae  utique  ab  Authore  indita ,  quam  primiti* 
vam  appellas ;  ipfam  autem  extenfionem  in  continuatione  five  diffu- 
fione  hujus  fubftantiae  nitentis ,  vel  vi  primitiv&  inftru&ae ;  fed  vide- 
ris  mihi  fupponere  id  quod  pft  in  quaeftione.  Subje&um  enim  visf 
in  quo  nempe  ea  inhaeret ,  eft  ipfbm  corpus ;  ♦&  fic  corpus  tanquam 
praeexiftens  concipi  debet  :  nifi  forte  difttndionem  feqeris  inter 
vim  potentialem  &  a&ualem ;  illam ,  quae  animabus  competit  cor- 
pora  ad  nutum  voluntatis  movendi ;  hanc ,  quam  corpora  a  priorf 
vi  commota,  fibi  invicem  communicant;  &  fic  eo  redires  quod  , 
nifi  vehementer  fallor ,  a  Te  olim  flatutum  alkubi  me  legiffe  me- 
mini ,  corpus  efle  mentem  momentdneam.  Unde  conjicio  Te  nunc 
eo  collimare,  quando  dicis  Vtm  primitivdm  rejpondere  Vetemm 
fornut  JUbftantialu 

Optime  notafti  contra  Cartefianos ,  quod  fattum  ex  mole  cor- 
poris  in  velocitatem  non  fit  quantitas  motus ;  fcd  quantitas  impetus% 
feu ,  ut  poftea  appellas ,  motionis  ;  ex  quarum  aggregato  nafcatur 
quantitas  motus.  Quae  dein  dicis  de  tubo  circa  centrum  rotato  , 
de  globo  in  cavitate  ejus  exiftente,  de  nifu  ,  feu  follicitatione ,  de 
vi  viva  &  mortua  &c  veriffima  debent  videri  iis,  qui  ex  noftraia- 

teriori 

*  G.  G.  L,  Specimen  J\rnamicunt  ,r  fr*  adtmrandis  Natur*  LegUms^  arfa  Corpo- 
rrnn  vires  §cf  mutuas  ufiionts  dctegendis  >  &  ad  Caufas  juas  revwandis*  A<fta  £rud» 
169$.  April.  pag.  147. 
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teriori  Geometria  norunt,  qua  ratione  rqtT6dIibct  quantum  ex  infini-    169? 
tis  differentialibus ,  &  quodlibet  differentiale  ex  infinitis  aliis,  8$     JU11- 
quodlibet  horum  aliorum  adhuc  ex  aliis  infinitis ,  &  ita  in  infini- 
tum  3  componi  intelligendum  Gt ;  quibus  confideratis ,  certe  deftrui- 
tur  unico  iftu  *  AtomiftaFum  opinio. 

Haec  &  alia  fimilia ,  quae ,  in  Mathefi  abftradta ,  attentius  confide- 
ranti  obvenerunt ,  olim  etiam  mihi  anfam  dederunt  ad  plurimas  fpe^ 
culationes  Tuis  non  multum  abfimiles ,  circa  rerum  exordia  &  pro- 
prietates ;  quarum  aliquae  fi  publicarentur ,  procul-dubio  qrfam  plu- 
rimis  pro  mcro  lufu  ingenii ,  ne  drcam  pro  ridiculis ,  haberentur  , 
quae  tamen  rationi  quam-optime  confentanea  mihi  vrdentur.  Quod 
vero  fub  finem  de  virium  aeftimatione  dicis,  fateor  Tuas  rationes 
me  nondum  convkcere;  non  ideo ,  -quod  opinio  Tua  fit  prorfus 
nova ,  &  contrar  eam ,  quae  hucufque  fuit  ubique  recepta  ,  &  nun- 
quam  in  dubio  pofita ;  fed  ideo  quod  eam  ab  effedtu  deducas ,  qui 
tamen  non  eft  perpetuas  &  conftans.  Quod  enim  Corpora  afcen^ 
fus  faciant  quadratis  celeritatum  proportionales ,  non  ideo  etiam  vw 
res  erunt  in  hac  ratione ,  exiftentibus  Corporibus  aequalibus ;  afcen- 
lus  quippe  ifti,  licet  fint  homogeneum  quid,  non  funt  effeftus,  nifi 
ut  ita  dkam,  accidentales ;  qui  folummodo  dependent  a  Legibus 
gravitatis  &  motus  materiae  aethereae;  quas  ubique  fummus  rerunt 
Arbiter ,  fi  aliter  conftituere  voluiffet ,  etiam  Corpora  cekritatibus 
fuis  iifdem ,  &  proinde  viribus  iifdem ,  facerent  afcenfus  omnino  in 
alia  ratione ;  unde  conftat  hujufmodi  effe&us  non  immediate  ,  & 
unice ,  provenire  a  viribus  Corporum  motorum ;  quae  procul  jdu* 
bio  pergerent  moveri  in  infinitum  T  fi  ab  alio  peregrino  non  impe- 
direntur :  quod  itaque  ad  certam  tantum  altitudinem  afcendant,  po- 
tius  eft  effe&us  retardationi  materia?  ambientis  adfcribendus. 

Sed  quid  multis  opus  *T  idem  Tuum  argumentum  in  Te  retor- 
queri  poteft ;  quo  oftendam  vires  Corporum  aequalium  efle  ii*  ra- 
tione  celeritatum  iptarum.  Concipiamus  enim  duo  corpora  aequa- 
Ka ,  A  celeritate  ut  2  ,  &  B  celeritate  ut  1 ,  moveri  9  fi  vis  hori- 
zontaliter  in  vacuo ;  &  nunc  in  via  fimul  offendere  medium  aliquod 
uniformiter  denfum ,  Sc  retardans  quod  ingrediuntur ;  Nunquid  ce- 
ieritates.  utriufque  corporis  fucceffive  imminuuntur ,  &  imminutiones,, 

itt 
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169  f  in  medio  uniformi,  funt  in  rationc  fpatiorum  percurforum.  Sicita- 
Juq.  que  ambobus  corpor ibus  tandem  ad  quietem  reda&is ,  corpus  A  non- 
nifi  duplo  altius  in  medium  penetraverit ,  quam  corpus  B.  Ergo , 
Tuo  more  loqucndo ,  vis  corporis  A  eft  ad  vim  Corporis  B ,  ut  ef- 
fe&us  illius  ad  effettum  hujus ,  id  eft  ut  2  ad  1.  Eodemoranino 
modo  oftendere  pofTem  vires  corporum  motorum  efle  in  alia  quavis 
ratione,  fi  modo  medium  non  uniformiter  penetrabile  fupponatur: 
in  quavis  enim  fuppofitione  corpora  vires  fuas  convertunt  in  pene- 
trationem,  vel  potius  in  fuperationem  refiftentiae  continuatae  mediL 
Multa  alia  fuper  hac  materia  dicenda  haberem ,  fed  Epiftofce  forma 
jam  prxter  fpem  nimis  excrefcit. 

£x  quo  ultimas  meas  ad  Te  dedi ,  jam  ter  litteras  [  quarum  pof- 

tremas  nudius-tcrtius  ]  accepi  a  Domino  Bkaunio  Theol.  {Doo 

tore  &  Profeffore  Groningenfi\  qui  xnihi  dicit,    me  forte  brevi  a 

Froceribus  Academiae  fuae  invitatum  iri,  ad  Mathefin  publice  ibi 

docendam ;  fed  eos  velle  certiores  efie  de  adventu  meo  9  ideoque 

a  me  quaerit,  num  hanc  fpartam  afcciperem,  cum  ftipendio  annuo 

mille  &  ducentorum  florenoram  hollandicorum  praeter  emolumen- 

ta  Academica.     £t  fane  refpondi ,  ante  acceptas  Tuas  ultimas ,  ver- 

bomque  dedi ,  ut  vix  retrahere  poflim,  nifi  forte  novum  aliquod 

incidens  interveniat     Interim,  plurimum  Tibi  debeo,  pro  cura 

quae  Tibi  mei  eft,  dum  laborafti  ad  obtinendum  pro  me  Profeffio* 

O&m  Mathematicam  novse  apud  HaUs  Jixonnm  Academiac.  A  lon- 

go  jam  tempore ,  non  diffiteor .,  nova  haec  Acadcmia  mihi  appeti- 

tum  njovit     Qjtid  autem  nunc,  rebus  fic  ftantibus,  fatiendum  . 

Te  ipfum  confulo  *  qui  meus  es  patronus ,  &  in  quem  omnem  fi- 

dem  pono,  quidnam  mihi  utilius,  &  utrum  alteri  pratfercndam  ccn* 

fes,  indica.     Vale  &  ama,  ut  foles 


M*fik*  4.  yg-  Junii  i6£f, 


Celeberrimi  tui  nominis 
Cultorem  affiduum. 
J.  Bb*noulli, 
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EPISTOLA     XII. 
LEIBNITII  AD   B  ERNOULLIUM 

Refponfio  ad  praecedcntem. 

De  Catculo  Jtfferentialitan  promoto*  De  coefflcientibus  terminorum  poteflatim. 
De  curvis  rnaxani  frofrietate  gaudentibns.  De  curvarum  ofculis.  Di 
viribus  corporum.  De  Hugenio.  De  Nieuwentiiti o,  S? 
Tschi&nhausiO)  &  Jac.  Bernoullio.  Quomodo literatos 
tgere  dcceat. 

w  » 

Vir  Ccleberrime,  Amicc  Honoratiffime  I 

GRatias  ago  5  quod  apud  Sdngallenfcs  inquififti.  Non  dubito  mlg9^ 
quin  R.  P.  Heir  candide  fcripferit  quod  res  eft ,  Vitedu-  Jun. 
rani  poftrema  tantum  mihi  defunt*  quae  fortafle  non  difficulter  ab 
Einfidelcnfibuj  impetrari  poflent  Sed  nolim  Tibi  negotium  facef- 
fere ,  quem  diftra&um  video ,  praefertim  cum  de  famllia  transferen- 
da  fit  cogitandum.  Idem  dicam  de  Abbate  Boisotio.  Obiit 
ille  >  non  ideo  minus  tamen  Dnus.  Frafcs  Boisotius Frater  ejus 
talia  ad  me  libenter  mittet ;  prgfertim  cum  in  Elogio  Abbatis ,  ty- 
pis  edito  ,  fodta  fit  perhonorifica  mentio  confilii  mei  ,  &  vo- 
hintas  defundi  in  me  juvando  inter  budes  ejus  referatur.  Ip- 
fum  elogium  mihi  miflfum  eft.  Quanquam  &  translata  inde  in 
Dtirium  Erndstorum  \  viderim ,  quae  me  tangebant  Sed  quid  com- 
mod&  facere  poflis  judicare  Tuum  eft ,  meum  vero  de  Te  [  fi  pof- 
fera]  ornando,  potius-quam  onerando  cogitare;  qutm  quanti  fa- 
ciara,  mallem  rebus  quam  verbis  oftendere. 

Non  fine  admiratione  vidi ,  quara  facile ,  &  quam  alte  penetra-     . 
veris  ia  ea  quae  propofueram  de  fingulari  calculi  genere ,  quo  reo 
tangulorum  diiFerentiales  cum  polynomiorum  potentiis  conferuntur; , 
tantum  pro  litterae  x  exponentibus  fubftituendo  exponentes  ipfius 

Totpc  1.  I  d 
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1691  d  ipfam  x  afficientis;  Et  pulchre  notafti ,  hoc  modo  ipfas  d  trao 
Jun.  tari  quafi  litteras ,  non  confiderando  ipfas  x ,  vel  y ,  nifi  tanquam 
afficientes  litteram  d9  verfa  rerum  vice ,  cum  alias  d  fit  tantum  no- 
ta  qugdam  fyncategorematica ,  x  autem ,  &y  fint  quantitates.  Quod 
feriem  infinitam  attinet,  poterit  ea  interdum  commod&  finiri,  ali- 
quam  ex  ipfius  d  quafi-potentiis  ponendo  nihilo  aequalem ;  qilemad- 
modum  &  per  alias  hypothefes  variari  calculus  poteft,  quoniam 
alicui  quafi-potentiae  ipfius  d  valorem  pro  arbitrio  tribuere  licet  Ex 
his  jam  magis  intelligi  arbitror ,  quanto  jure  dudum  differentias  po- 
tentiis ,  fummas  radicibus  comparaverim ;  quod  nunc  reali  harmo- 
nia  comprobatur;  praefertim  refpedu  termini  ipfius,  feu  fummx 
primae ,  quae  etiam  quafi  extrattione  quadam  invenitur.  Et  omnino , 
quae  in  geometrica  progreifione  &  logarithmis  operationes  locum 
habent,  eas  hic  imitari  licet,  quod  fane  ingeniofiffim&  in  remcon- 
tulifti.  Nec  dubito ,  quin  egregium  aliquid  in  animo  habueris , 
cum  fcribis  Te  ,  inter  fcribendum,  ex  infperato  incidifie  in  metho- 
dum  univerfalem ,  vel  per  feriem ,  vel  citra  feriem  fummandi  quan- 
titatem  difFerentialem  cujufque  gradus ,  infinitaque  alia  adhucdum 
abfcondita  hic  htere,  qtiae  nunc  excolere  non  vacet.  Quod  fi  mi- 
hi  eam  methodum ,  &  qua?  alia  in  his  occurrent ,  communicaveris, 
habebis  me  prxdarorum  inventorum  Tuorum  pneconem  candidifli- 

rjium.     Succeflit  confenfus  etiam  inter  (*+*  +  })     &  inter 

d  xxy;  modo  fcribas  (x+£+jf)m  Scd  x%y;  ita  enim  fi  m 
fit,  2,  fiet**  +  £x+/+ax£+-2X7-f.  %ly,  &dLx+d^l 
+  d*y  +  idxd^  -f-  %dxdy  +  2d£dy.  Sic  enim  manet  comparatio , 
modo  x  &  £  non  confundamus ,  etfi  coincidant  Hinc  libertas  va- 
riandi ,  quae  poterit  prodeffe  ad  fummandum. 

Regula  pro  coefficientibus  poteftatum  a  polynomiis,  feu  genera- 
li  poteftatum  generatione ,  quse  mihi  aliquando  naviganti  in  men- 
tem  venit,  non  abludit  a  Tua.  Solea  tamen  enuntiare,  ad  evi- 
tandam  divifionum  mentionem,  per  numeros  combinatorios ,  ve- 
luti  in  decima-feptima  potentia  exiftens  forma  d$  b+  c*  d*  e*  habet 
coSfficientem ,  qui  fit ,  cum  in  fe  invicem  ducuntuc  numeri  expri-  . 
mentes  1 7  rerum  quaterniones ,   1 7-4  rerum  terniones ,   17-4-5 

•     rerum 
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xerum  terniones,  17—4—3—3  rerum  biniones.  Sed  numeri  com-  ig$f 
binatorii  rurfus  ex  produ&is  arithmetice  progredientium  fiunt ,  ut  Juiu 
conftat,  unde  res  iu  effedtu  cum  Tua  forma  coincidit 

.Problem^ta ,  in  quibus  quaeritur  ex  lineis  omnibus  una  pneftans  ali- 
quid  in  dcfideratis  maximum,  non  poflfunt  Tibi  efle  nova.  Sed  novum 
fortafle  eft,  rem  methodo  quadam  aggredi,  qualis  illa  eft,  quam 
ad  Te  nuper  perfcripfi,  ih  qua  qux  contra  moves,  non  obfunt. 
Cum  curvam  quaefitam  affumo  ut  datam,  eique  afligno  certam  fe- 
riem ;  utique  quamdiu  hanc  unam  reipicio ,  fumo  x  &  z  pro  va~ 
riabilibus,  &  a,  £,  c  &c.  pro  conftantibus.  Sed  hoc  modo  fe- 
mel  aflecutus  aequationem  a  differentialibus  liberam,  eamque  jam 
ad  maximam  accommodans;  confidero  plures  tales  feries  potuiffe 
intelligi ,  eas  autem  habere  x  &  *  communes ,  fed  a  y  b ,  c ,  &c. 
funt  variantes;  has  ergo  tunc  differentiari  oportet ,  non  illas.  Et 
omnino  fe  res  habet ,  ut  in  meo  calculo  differentialj  reciproco ;  ubi 
aliquando ,  non  ordinate ,  fed  parametri  differentiantur.  Itaque 
non  eft  quod  mireris ,  eandem  quantitatem  a  me ,  nunc  ut  conftan- 
tem ,  nunc  ut  variabilem  fumi.  Etfi  autem  via  ad  feriem  pervenfen- 
di  prolixiufcula  videatur ,  fortafle  tamen  feries  ipfa  fatis  fimplex  fiet, 
cum  ipfa  curva  quaefita  eft  fimplex.  Quanquam  hic  id  tantum  quae- 
ratur,  ut  certam  ad  haec  perveniendi  methodum  obtineamus. 

Arcum ,  qui  maximum  fegmentum  data  longitudine  includat  , 
effe  circulum ,  non  alia  methodo  quaerere  inftituebam  ,  cum  haec 
meditarer.  Oportet  veniri  ad  aliquid  omnibus  curvis  commune ,  ut 
inde  fiat  eleftio ;  nec  aliud  hattenus  occurrit  aptum ,  quam  feries 
infinita ,  quae  verum  eft  ad  talia  Analyfeos  fupplementum.  Inqui- 
fitione  maximx  inter  maximas ,  £  repetita  etiam  replicatione ,  ]  in- 
terdum  &  in  mechanicis  Problematibus  opus  habui.  Inquifitio  Tqa 
maximae  inter  ttrmmos  ferierum ,  ad  imitationem  maxknas  inter  or- 
dinatas  figurarum ,  non  videtur  contemnenda.  Veriflimum  eft  effe 
in  curvarum  punftis  quiSufdam  quafi  irregularitates  circa  maxima 
vel  minima ,  flexus ,  &  tangentes ;  &  fepe  fit ,  ut  curva  hk  uno 
pun&o  infinitas  habeat  tangentes  ,  ut  fi  in  curvis  qualis  ad- 
jedaeft  (F#.  14.)  caput  continue  minuatur  tandemque  evanefcat  T£B.Q£ 
in  pundum ;    Tunc  enim  infinitae  illae  tangentes ,  quarum  totum 

I    z  capu$ 
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d£?f    caput  erat  capax,  in  unum  illud  puntfum  quadrant     Subtiliflmfo 
:  JW'     mihi  vUk  fiint ,  quae  commentus  es ,  circa  ufum  aequationum  diffe- 
rentialium ,  inter  terminos  fimiles ,  ad  inveniendas  curvas  tranfcen- 
dentes ,  quarum  pundta  haberi  poffint  ^lgebraice  r  quat  velim  pro- 
fequaris.  Optime  feceris ,  fi  ad  Afi*  miferis ,  in  quibus  C  r  a  i  g  i  u  m 
putas  errafle..    Nonobfervavi  Circulum  Conicam,  praeter  ofculum, 
adhuc  alio  in  punfto  fecarc  fblere,  &  regulariter,  nifallor ,  in  of- 
culo  concurrunt  duo  contaftus ,  id  eft ,.  quatuor  radices. 
Tab.  DX      Duae  normales  ad  curvam  rcgulariter  &  fecant  ut  (  Fig.  i  f .  } 
BA,  &  CP,  in  P;  accedente  autem  C  ad  B,  variatur  ipfum  P, 
donec  ad  ultimum  P,  nempe  A  deveniatur,  quod  eft  centrum  of- 
culi  in  B;     Haec  ut  conciliemus  cum  Tuis  y  ad  exemplum  quod  in~- 
nuis ,  fed  non  exponis ,  in.  Conica  venire  utile  erit  Id  gratum  erit, 
fi  mihi  Tuam  fententiam  uberius  perfcripferis ;  cui  fco  libentius  de- 
feram  ,  quo  minus  mihi  tribuo,  quoties  rem  fatis  examinare  non 

poflum. 

Quod  vero  meum  Spccimt*  Djndmicum  attihet ;  puto  Tevidflktt 
non  fatis  meditatum ,  quse  fcripferam ;  judicafle  paulo  feftinantius. 
Eandem  conclufionem  confecutus  fiim,  non  tantumab  affe&u,  fed. 
&  a  priori,  ut  innuifle  me  obfervabis,  etfi  non  pofuerim  modum, 
qui  habet  aliquid  elegans  &  inexpc&atum*.  Minime  autem  putare 
debes  efFefttim,  quo  ufus  fum,  relatum  ad  gravitatem,  habendum 
pro  accidentali.  Sume  quemcunquc  effcftum  vim  habentem,  cujus 
adeo  produftione  vis  confumitur ,  idem  prodibit ;  gravitatem  autem 
elegi,.  quia  aptiflima  eft  ad  aeftimationem ,  ut  explicui.  Et  nihil 
refert,  quomodo  fiat  gravitas,  cujus  caufam  efle  ab  ambiente  non 
nego.  Quod  de  medio  affers ,  vim  in  fe  penetrantis  abforbente ,. 
non  facit  ad  rem  noftram ;  quia  vim ,  quam  abforpfit ,.  non  reddit, 
fcu  non  eft  effe&us  vim  habens,  Aft  ambiens ,  quod  eft  caufa  gra~ 
vitatis,  vim  quam  abforpferat:,  reftituere  poteft ,  &tali  effe&ucgo; 
_  utor  ad  aeftimandum..  Pro  medio  igitur  ut  in  eo  quoque  Tibi  fa~ 
*  tisfaciam  ,  fingamus  (  Fig.  itf. )  feriem  elaftrorum  aequafium ,  &  fi- 

milium,  &  aequaliter  difpofitorum ,  quae  tranfitu  corporis  fint  flec- 
tenda,  feu  deprimenda,.  &  acceptam  flexionem  retineant,  objc&a 
velut  geflulo,  adeoquc  fint.tenfa;  regeries  Corpus  A  librae  unius  „ 

"  '  cele^ 
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celeritatc  ut  2,  &  Corpus  B,  Ubrarum  quatuor,  celeritate  ut  1  ,     Jg^ 
aequaliter  in  tale  medium  penetrare ,  feu  vim  fuam  confumere  ,     Jm^ 
aequali  elaftrorum  nurnero  depreflb ;  adeoque  cum  vim  fuam  con- 
fumferint ,  aequaU  vi  produ&a ,-  aequali  fcilicet  tenlione ,  etiam  ae- 
qualem  vim  habuifle.  Nam  effedum  integrum  ,•  producere  aptum , 
caufae  aequipollere  fuppono,     Ex  his  intelliges ,  me  non  tam  per- 
funftori£  in  ftatuendis  hujufmodi  verfari,  quanr  Tibi,  quod  miror, 
perfuafifti.     Hugenius  quoquc  a  mea  fententia  flon  eft  alienus. 
Nec  minus  miror,  quod  putas  me  fupponere  quod  eft  in  quaeftio- 
ne,  dum  corporis  naturam  in  vi  primitiva  nitendi,  retinendiquff 
colloca     Efto  fubje&um  Ulud ,  cui  vis  inhaeret ,  vel  cui  attribui- 
tur  efle  ipfum  corpus ,  non  ideo  tamen  fequitur  corpus  concipi  de- 
bere  ut  praeexiftens  >   pari  enim  jure  etiam  Ens  eflet  prius  effentia , 
quia  haec  ei  inhaeret     Et  quicquid  demum  pro  primario  praedicato* 
afferri  poflct ,  talem  objeftionem  pateretur.    Quin  potius  hoc  pra&- 
dicatum  ,    fumtum  cum  praedicato  communi  Entis ,  fubftantias , 
vel  fubje&i •,.  conftituit  corpori*  notionem;  Sed  etfi  attuUffem  aUquid 
pofterius  corporis  eflcntia ,  non  ideo  principium  petiiflem ;  fi  modo* 
attuliflem  attributum  aUquod  retiprocum  inteUigibile ,  quod  a  me 
iadpm  puto  ,  ab  aUis  non  item*    De  Commercio  Animae  &  Gor- 
poris  mirabilem  habeo  fententiam  r  per  quam  puto  omnia  intellU 
gibiUter  expUcari ;  eam  nunc  Tibi  perfcriberem ,  fi  tempus  patere- 
tur;  fatiam  tamen  prima  quaque  occafione,  Tibi  gratulatus ,  quod- 
etiam  his  meditationibus  non  indeleftaris.     Ita  enim  judico ,  prae- 
dara  agitantem  non  folis  mathematicis  circumfcribi  debere:  Imo 
hunc  ufum  debere  effe  Mathefeos,  ut  etiam  adfcaetera  acuat  men-- 
tem.     Vacuo  non  puta  effe  opus  ,  non  magis  quam  atomis ,  nec 
arbitror  Te  diflenfurumv  ubi  rationes  meas  intellexeris: 

Perturbafti  me  mirifice ,  dum  nuntiatam  4  Tibi  incomparabiUs 
HuGENri  mortem  fcribis;  Cum  nihii  tafe  ad  me  pervcnerit  ,, 
erratum  fpero.  In  eo  eram  ut  darem  ad  eum  litteras.  Aliquo- 
ties  mihi  infaufta  obtigit  litterarum  mearum  remiflio,  ob  extino- 
tos ,  quibus  deftinabam.  Velut  Ernestum  Hejfi*  h*ndgraviumy 
Seckendorffium,  &  alios.  Peiissqnius&  Abbas  Dua» 
R.oqjj  e,  Diarii  Gsllici  priftinus  author,  meas  accepere  pene  rao- 

1     3;  ribundt» 
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j69f    ribundi.     Si  obiiffet  Huginius  maximam  ja&uram  paffi  fuifle- 
Jun.    mus.     Fruftra  precaremur,  ne  obierit;  fed  fi  vivit,  ut  fpero,  pre- 
cabimur  Deum ,  ut  diu  vivat ,  ipfumque  rogabimus  ut  prxclaras 
cogitationes  edere  maturet. 

Gronwgcnfim  Profeffionem  non  poflum  Tibi  difluadere ;  re  prae- 
fertim  eo  ufque  provefta ;  eoque  magis ,  quod  non  plane  cxplora- 
tum  habeo  quantum  Hdlis  Saxomtm  detur.  Quidquid  ftatues ;  op- 
to  ut  ex  fententia  procedat ;  quo  ingenium  Tuum  ad  ea  convertere 
totum  poffis ,  quibus  Scientias  augeas ,  ut  prarclare  coepiftl 

Fene  oblitus  eram  dicere  Berndrdmm  Nieuwentiit,  Mathe- 
maticum  Batavum ,  duos  libros  contra  noftrum  Calcuium  fcrip- 
lifTe,  f  quos  &  mihi  mifit;  fed  cum  honorificam  noftri  raentio~ 
nem  faciat ,  refpondcbo  in  Aclis ,  *  &  par  pari  reddam.  Putat  dx  • 
effe  aliquid ,  fed  dxdx ,  item  ddx  effe  nihil ,  nec  iteratas  differentia- 
tiones  capere  poteft ,  pro  dx>  dj ,  utitur  litteris  a ,  e ,  &c.  &  ita 
noftra  primi  gradus ,  aliis  tantum  notis  in  fuam  rem  transferre 
ftudet.  Sed  quantos  ufus  habeant  noftrar  notae,  pulchr&  admodum 
oftendunt,  quae  inftr  iioginde  abaliquot  msnfibnsper  litterasfunt 

x  ' 

agitata.     Putat  etiam  noftrum  calculum  non  porrigi  ad  z,  = j    y 

fi  x ,  y ,  z  fint  indeterminatae.     Hunc ,   quem  credit ,  defeftum 
ut  fuppleat ,  coraminifcitur  aequationem  rairabilem ,  quae  raeo  raore 

•*.  x*t-dx    f       x-Wx— i   j  X        j     0  ,      .  f. 

txxty    *        •+•  xy    *  dy — y    =£=<&.  Sed  ex  tali  acqua- 

tione  nulla  poteft  duci  conftrudio ,  cum  non  fervet  leges  horaoge- 

ueorura  tranfcendentium.     In  refponfione  mea  oftendam ,   quod 

nos  huic ,  quem  fibi  perfuafit ,  defeftui  dudum  &  melius  provide- 

rimus,  &  quod  Tu  etiam  per  Te  ad  idera,  quod  ego  in  eo  ne- 

gotio  repereram ,  pcrveneris.     Eo  enim  ingenio  fum  ,  ut  libenter 

fuum  cuique  tribuam.   Abutitur  interdum  noftris  ratiocinationibus, 

ut  tales  calculos  non  effe  tutos  probet;  velut,  cum  cx  eo  quodip- 

fe  j&conftantes  aflumuntur,  fecundum  nos  fequi  putat  etiam  ipfas 

Y  Confideratiouet  circa  Analyfeot  ad  quantitatci  infinitt  farvat  afpRcaU  frmtifi* 
&  Cakuti  diferentiaUt  ufum.  Amftel.  $°.  1694. 

Analyfit  infittitorum  feu  CurviHneorum  proprietates ,  ex  folygonotum  natura  dcduSta 
Aroftel.  8*.  1695. 

*G,G.  L.  Rejfatfio  mdnonmtlla*  dijfinuhates  a  Dno.  B.  Niiuwbntiit  circa 
wtsbodnm  difcrcntialem  ftu  mfimttfimulcm  motat*    Alta  ficudic  169$.  Jul.p.  Jio* 
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Jy  fore  conftantes;  quare  breviter  indicabq  in  quo  peccaverit,  etfi    **9f 
omnia  non  fim  perfecuturus.  !  ^11, 

Puto  ad  Te  pervenifle  fecundam  editionem  Meditin*  mentis 
Domini  de  T  s  c  h  i  r  n  h  a  u  s ;  miror  quod  ne  nunc  quidem  redte 
dederit  modum  enumerandi  lineas  algebraicas  cujufque  gradus,  & 
quod  noftra  evitare  affe&et,  fpe  [quam  fruftraneam  puto  3  exvuL- 
garibus  notis  omnia  non  minus  commode  ducendi :  quanquam  for- 
tafle  facile  ad  haec  perventurus ,  nonnifi  quia  noftra  admonuere. 

Cdnftitui  numerum  curvarum  cujufque  gradus  foret  opene  pre- 
tium.  Ubi  illud  difpiciendum  efiet ,  an  umbilici ,  feu  foci ,  &  rec- 
tarum  ab  iis  ad  curvam  dudarum  fumma  vel  differentia  fufficerent 
ad  omnes  curvas  enumerandas.  Domino  Fratri,  egregio  Viro  , 
rogo  ut  me  commendes.  Ego  ,  tametfi  vifus  fit  paulo  frigidius 
agere ,  non  ideo  minus  ingenium  ejus  &  do&rinam  maximi  facio  , 
fperoque  vobis  convenifle.  Ita  autem  animatus  fum ,  ut  optem  om- 
nes ,  quibus  ferio  cordi  eft  profedus  folidarum  Scientiarum ,  animis 
non  minus  quam  ingeniis  confentire ,  nihilque  omittere  quod  alere 
amicitiam  queat ;  cui  confequens  eft ,  &  omnibus  modis ,  &  cap- 
tare  quod  conciliare ,  &  evitare  quod  offendere  poffit ;  ita  tamen 
ut  veritatis  jura  non  laedantur.  Poffunt  vero  haec  inprimis  facere  , 
mutuis  conatibus,  uti  mutuo  inVentis,  tum  fumma  in  diflentiendo 
moderatio ,  candor  in  confentiendo ,  ut  agnofcamus  ingenue ,  quid 
cuique  debeamus ;  poftremo  communicare  libenter ,  &  facere  vi- 
ciffim,  ne  alium  poeniteat  communicafle.  Haec  funt,  quibus  mire 
augeri  poflc  putem  &  perfedionem  inventionum  ,  &  voluptatem 
invenientium. 

Paffim  autem  peccatur  ab  egregiis  hominibus ,  dum  vel  glorio- 
lam  in  reprehendendo  captant ,  vel  alienae  laudi ,  etiam  tacitis  ac- 
tibus  ,  detrahunt  Utrumque  redis  ingeniis  indignum ;  praeclaris 
etiam  fupcrvacuum  cenfeo ;  imo  gloriae  quam  expetunt  noxium. 
Nam  qui  aliquid  egregie  poffunt,  vereri  non  debent  ne  materia 
praeripiatur.  Cum  potius  juvari  eos  certum  fit  aliorum  inventis , 
ut  tanto  meliora  per  fe  poffint.  Tuum  ~ego  pluris  feci  acumen 
maximum ,  quod  conjunctum  effe  vifum  eft  cum  candore ,  &  mo- 
deratione,  quae  faepe  deeffe  folent  juvenibus  etiam  prgftantiffimis , 

at 
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j6$1  at  nondum  cxpertis ,  quantum  fit  momentum  in  re&o  videndi  tn£ 
Jun.  tituto.  Cui  fi  infiftis ,  de  quo  dubitare  non  poflum ,  nihil  eft  quod 
a  Te  non  expeftem  ad  incrementum  Scientiarum,  Optarim  autem 
ut  nonnihil  temporis  etiam  Medicinae  meditandae  conferves,  qu# 
vel  maxime  indiget  ingenio  Tuo,  &  vides  quo  applaufu  Tua  de 
mufculis  f  fuerint  accepta,  ,..,,,,,,>,.....,.,• 
Vaie.     Dabam 


fjajiover*  24.  Junil  itfjf. 


Cultor  ftudiofiffimus 
Gpthcfridus  GuilUlmus 

Leibnitius 


*  Liffertatw  de  Mtfu  mufculwum  feepius  edita ,  Opp.  Tom.  I.  N°.  XVIII.  p.  9  j. 
&.  fcq. 


J»        1.      .   I" 


E  P I ST O h A    XUL 
LEIB.NITII    AD    BERNOULLIUM. 

DifceJJum  faranti  qrudam  negotia  commcndat. 

Vir  Ccleberrime  Amice  Honoratiflime  I 

i*9?  /^Um  amicus  nuper  ex  Batavis  veniens  mihi  inter  alia  narrave- 
M  V-<  nt  >  fe  Groningx  tranfeuntem  intellexifTe  una  die  tres  Profef- 
fores  vocatps ,  atque  inter  illos  Te ,  cujus  nomen  enuntiabat ;  ego 
Tibi  ex  animo  gratulor,  nec  dubito  quin,  ita  ferente  ipfa  itineris 
Jui  ratione ,  videndi  Tui  copiam  nobis  fis  fa&urus ,  cujus  tamen 
rei  tempus  praenoffe  velim,  quia  faepe  aliorfum  mihi  eft  excurren- 
dum  ,  ne  cafu  aliquo  fpe  gratiQima  excidam, 

Nunc 
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m  Nunc  flludrogo ,  ut  ante  difceffum  a  Domino  Frdtre  Tuo,  Ce-  i£$f 
leberrimo  Viro  ,  multa  fklute  a  me  nuntiata  fuccedaneam  Tuae  cu-  Jul. 
ram  mihi  impetres ,  tirca  ea  quae  rogavi ,  five  a  Domino  Prtfide 
Boisotio  aliqua  adveniant ,  five  ex  Einfide/enfi  Caenobio  obti- 
nere  liceat  Vitodurani  quae  mihi  deftmt,  five  quid  aliud  oc- 
currat ,  in  quo  favore  ejus  fit  opus  ,  quem  viciflim  officiis  demereri 
velim ,  li  qua  occafio  offeratur, 

Johannis  Vitodurani  Cbronicon  habeo  ab  initio  ufque  ad 
hatc  verba  :  „  Innocentio  V.  fucceflit  Johanues  XXI  f 
natione  Hiipanus ,  qui  fcdit  pauco  tempore ,  num  cum  Camera , 
quam  ipfe  pro  fe  in  Viterbii  tircus  Palatium  conftruxerat  folum 
corruit,  &  intra  ligna  &  lapides  oollifus,  die  Vlpoft  cafura  f 
Sacramentis  omnibus  perceptis  ,    expiravit      Sedit  autem  anno 

Hic  finit  Chronicon  meum.  Secundum  VossiuMautem  £in 
iibro  de  Hiftoricis  hdtinis  ]  continuari  debet  ufque  in  Seculum  fe- 
quens.  .Quod  11  extat  illa  continuatio ,  eam  mihi  communicari  ro- 
go;  paucarum  fane  plagularum  erit;  cum  integrum  Chroniconnon 
Cit  admodum  prolixum. 

Quod  caetera  attinet ,  me  ad  priores  refero ,  Tibique  iter  felix 
&  caetera  quoque  omnia  profpera  prccor. 
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Hmwuers  f°.  JuL  i6$f. 


Cultor  ftudiofiflimut 
Gedtfridm  GniUehnm  LeiBnitiv*, 


Tm.  J.  «  K  EPIS- 


«  %w. 
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E  P  1  ST  O  L  A    XIV, 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM. 

Refponfio  ad  praecedentem. 

Ad  frofeffionem  Groningenfera  vocatus ,  Patriam  relinquere  parat.  Seriei 
univerfalis  pro  quadraturis   nova  demonjhratio.     De  punSi  regreffus  dijfi- 

.  aultate.  De  Curvis  percurrentikus.  De  eurvarwn  ofcidis.  De  Nieu- 
wentiitio,  &  medicina  mentis  Tschirnhausii.  Defud 
indole  &  valctudinc.  De  dhnenjione  curvarwn  per  arcus  circuli.  De 
Hugenio. 

Vir  Ampliffime  atque  Celcberrime ,  Fautor  Honoratiifimc. 

» 

TuL  I  "YEmio  Vefuntionem  fcribi  curavi,  ad  follicttandum  Dominum 
U  Prtfidem  Boisotium,  Fratrem Abbatis  defundi ,  uttrio- 
numentorum ,  quse  hic  Tibi  promiferat ,  Te  compotem  reddat  Hac- 
tenus  occafionem  nullam  na&us  fui  fcribendi  ad  Einfidclenfcs*  quam 
tamen  jam  ante  acceptas  poftremas  Tuas  diligenter  quaerebam.  In- 
terim  fpero  me  tandem  quamdam  impetraturum ,  &  quidem  per 
amicum,  qui  eo  litteras  fcrri  curabit.  Nihil  enim  non  tentabo  , 
quaiido  agitur  de  Tuis  defideriis  explendis ,  &  libenter  omnia  fepo- 
nam  negotia,  meilicet  ipfius  incommodo,  fi  Tuis  commodis  obf- 
tetricandum  fit. 
'..•-.-.     .     .     .     #     .     •    .•    -•     .     •     .     .     •     • 

Nudius  tertius  iterum  litteras  accepi  a  Domino  Vofiorc  B  r  a  u- 
»10,  in  quibus  fignificat  rein  feliciter  confeftam ,  meque  ab  Ara- 
pliflimis  Curatoribus  ad  Profeflionem  Mathematicam  deftinatum  ,  a 
Celfiflimis  Ordinibus  vero  approbatum  &  confirmatum  fuifle ;  ita 
ujt  forte ,  ante  o&iduum  ,  Publicas  Vocationis  Litteras  fim  acceptu- 
rus ;  fimulque  de  rebus  meis ,  tanquam  cito  Bafiledm  deferturum , 
difponere  me  jubet ,  quod  jam  menfe  O&obri  Groning*  dcfiderer. 

Expeditain.  adeo  itineris  aggrelfioaem  »  we  exigi  cectc  non  expefta- 
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bam,  quia  ad  minimum  hyemem  adhuc  Bafilcd  fperabam  tranfige-  169$ 
re.  Citiflimus  ifte  difceflus  me  non  mediocriter  turbat ,  pnefertim  -  JuL 
cum  hadenus  de  transferendo  domicilio  nondum  cogitaverim,  nec 
uxorem  meam ,  cui  patriam ,  parentes ,  corifanguineos ,  &  filiolum 
nondum  femeftrem  ,  qui  pro  itinere  perferendo  niniis  delicatus  eft, 
deferere  moles  infuperabilis  videtur ,  ad  iter  mecum  fufcipiendum 
proclivem  reddere  potuerim.  Verbo ,  mille  me  curae  &  follicitudi- 
nes,  ceu  Jiifce  cafibus  fieri  folet,  obruunt:  Ignofce  igitur,  fi  ad 
tempus  meditationibus  Mathematicis  valedixero ,  dum  fata  quietio- 
rem  reconceflerint  ftatum. .  Non  pofil  m  tamen  quin  ad  fingula  ul- 
timarum  Tuarum  punfta  breviter  refpondeam.  • 

Quanquam  egregium  aliquid  iti  animo  habuerim,  &  peculiare 
compendium  fperarim  pro  fummationibiis ,  &  inprimiS  pro  metho- 
do  tangentium  ihverfa ,  ex  iis  quae  in  prioribus  meis  animadverti , 
circa  comparationem  redangulorum  difFerentialium  cum  polynomio- 
rum  poteiitiis ;  non  tamen  per  otium  hucufque  licuit  ea  ulterius  pro- 
fequi.  £t  fane  multarum  imagine  rerum  ita  fum  cohfufus ,  ut  , 
nonnifi  in  ipfo  fcribendi  articulo ,  hifce  animum  adhibeam ,  &  qui- 
dem  fatis  ofcitanter.  Memineris  me  feriem  univerfalem  inYenifle 
pro  quadraturis  &  reclificationibus ,  per  continuam  additionem  & 
fubtradio»-e:n  quantitatum  arqualium,  quae  Tibi  non  difplicuit:  En 
nunc  aliam  non  minus  curiofam.  Quaerenda  efto  f»dz;  difFeren- 
tietur  ndz%  habebitur  nddz  +  dndz;  ergo ,  modo  meo,  fumen- 
da  eft  tertia  proportionalis  ipfius  d?nddz  +  dndz  ad  d°ndz ;  quac 

itaque  crit  -= — ,  ,n   t  z , — r  =  C  dividcndo  numeratorem  &  de- 
^  dTnddz  +  dndz 

nominatorem  per  dz]  rr — 5 — : — : — ~:  fatta  divifione  continua» 

r  Jd*ndz+dnd*n 

inchoando  a  priori  denominatoris  membro ,  proveniet  fn  d  z  =s 

tfnf*  —  dnd~~l  z  +  tfmd^^z — d*nd        3z&c.  =  nz 
—  dnfz  +  d*  nfl  z —  d%  nf*  z  &c.  inchoata  vero  divifione  £ 

pofteriori  membro,  erit  fndz  =  d  ndz  —  d  nddz 

+  d       *nd*z —  d       4  nd*z  &c.  =  dzfn  —  d% zf% n 
+  d'zf*  n  t-—  d+zf4n ,  &c.<  quoniam  nunc  [  pofita  dz  conftaiw 

K     %  te] 
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1691    tt]A»  /**,/,*>/4*,  &c arquantur  ipto  j-g_ ,  uk-lj?  » 

■ r — j-i »  — T^TTTT*  »  &c  prior fcries  (ndx. = *«  — 4W* 

\.%.%.^iv     i.a.  3.4.5.  <fc*  r  ^  ~? 


4-  iTnf** — </*  /gf'  *  &&  conTertctur  in  hanc/ft&  =5*6 — <&r       . 

1.2*  mS^ 

4-*/** — 2 — r  — d*M - — T-T  ,  &c.  quaeomnirio  eademeft, 

^        1.2.  3-<fe  1.2.3.4.^** 

quam  in  Aftti  publicavi ,  quod  valdopere  miror :  hunc  enim  even- 
tum  ,  cum  haec  inciperem  fcribere  ,  non  fperabam ;  putans  longe 
aliam  feriem  hac  methodo  proventuram :  Elegans  ifte  confenfus  mi- 
rifice  methodorum  probitatem ,  praefertim  hujus  pofterioris ,  ubi  tam 
mirabiliter  &  contra  omnem  confuetudinem  cum  litteris  d  procedi- 
tur ,  confirmat  Sic  etiamnum  fum  in  opinione ,  infinita  alia  &  inau- 
dita  inde  erui  poffe,  dummodo  aliquis ,  attentiori  fcrutatione,  illa  pro- 
feqtii  vellet ;  quod  certc  a  me  nunc  exigi  non  poteft.  Caeterum  fi  po- 


nn 


namus  in  conftantem,  etunt >,/**, /»»,/**  &c  =5^-^  . 
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1.  Z.l.dn*'   j.2.  3-4.^»*     1.2.  3-4-5- ^» 

ferics/W*  =  */*/»  —  *P */**«  +  /*  */***,  &c  nratabitur 

in  banc,  fnd&=dz  ; dx  z  -7-%+d**» 

J  1.  2.  Wfc  1.  2.  3.  4» 

2  3  A  7  1  J  &c-  ttbi  pariter  in  applicatione  /e,  d*z>  d*x  &c 

deftruuntur  per  dn,  dn%  ,  dnv ,  &c.  ita  ut  proveniant  quantitates 
pure  algebrafcae ,  quae  fcries  itidem  per  additionem  &  fubtra&ionem 
reperitur^ 

TAB.BEI,  Eodem  tnodo,  quo  ego,  concipis  curvam  retrogradam  (Fig.  1 3  J 
quae  pun&um  habet  in  quo  infinitae  lineae  tangunt,  &  proinde  dx 
ad  dy  omnes  habet  poffibiles  rationes ;  illud  enim  pun&um  nihil  eft: 
quam  ^vanefceutia  capituli  quod  confiderari  poteft ,  vel  fic  (  ut  in 

TAB.IH,  Fig.  14. )  vel  fic  (  ut  in  Fig.  17.);  id  quod  manifeftt  patet  in 
cydoidibus,  &  conchoidibus  inter  ior  ibus ;  cyclois  enim  protenfa 
refert  fpeciem  primi ,  &  contrada  fecundi ,  coalitus  vero  protenfie 

&  oontra^e  ftat  cunram  rctrpgradaou    Jaterim  difficultas  hic  fe 
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prodit,   quam  nondum  mihi  eximere  potui  :    Concipiatur  enim    %g*f 
(Fig.  18.)  curva  ABC  evolvi,  &  evolutione  defcribi  curva  AFGH;     Jul. 
Filum  utique  BF  evolvens  evolutione  femper  crefcit;  ita  ut  curva  TAB.IH* 
AF  GH  fit  una  continua  curva:  Intelligatur  nunc  caput  BC  eva- 
nefcere ,  proindeque  B  F ,  C  G  evadere  aequales ;  quo  fit  ut  portio 
curvae  FG  degeneret  in  femiperiphaeriam  circuli,  adeoque  conti- 
nua  curva  AFGH  conftet  tribus  diverfis  portionibus,  A  F,  FG, 
GH:  Et  hac  confideratione  fequitur ,  [  fi  quidem  ab  univerfali  ad 
particulare  fit   argumentandum ]  fi  (  Fig.  19.)  «Ct  fint,  exempli  TABJV, 
gratia ,  dux  femicycloides  communes ,  curvam  ex  evohitione  ge- 
nitam  non  cffe  cycloidem  integram,  *Qt  ut  hadenus  creditum 
eft,  fed  effe  «0y£compofitam  ex  femicycloide  «  $ ,  ex  feniicir- 
cumferentia  <Py,  &  ex  portione  y  £;  H*  cum  fint  diverfe  curvae, 
qnomodo  unicam  &  continuam  curvam  producere  cenfenda?  fint p 
non  video. 

Jam  fatis  oftendi  Domino  hfarchioni  Hospitalio,  ubi  er- 
raverit  Craigius;  verum  illud  publice  faciendum  non  puto ,  an~ 
tequam  ipfe  Craigius  ad  priores  meas  obje&iones  refponfionem 
fecerit  Praeter  illas  curvas  tranfcendentes , quarum  in  ultimis  meis 
mentionem  feci,  nimirum  quarum  pun&a  poflunt  algebraice  ha- 
beri ;  video  omnes  efle  in  earum  cenfu  ,  quarum  natura  exprimitur 
per  aequationem  ad  dtmenfionem  indeterminatam   afcendentem  r 

qualis  eft  x  *=  j  (  quibus  etiam  accenferi  poflunt  Quadratrix  , 
Spiralis  Arcbimeded,  Loxodromica plana  aliaeque»)  Poflunt  enim  in 
his  curvis  pun&a  quotvis  geometrice  determinari.  Hinc  Tibi  deli- 
berandum  relinquo ,  annon  jure  hujufmodi  curvas  peculiari  nomine 
Percurrentium  nuncupaverim ,  ad  diftin&ionem  earum  quac  omnino 
funt  tranfcendentales ;  id  eft ,  quarum  ne  unicum  quidem  pundum 
algebraice  invenitur ;  &  annon  medium  tenere  ccnfendae  fint  mter 
algebralcas  Sc  tranfcendentes  :  <cui  &  Dominus  De  TscttiR- 
v  h  au  S  fuffragari  videtur,  in  nova  editione  Medicin*  Afentis  dr  Cer- 
f$ris>  pag.  109  &  feqq.  ubi  etiam  aliquas  harum  curvarum  fpe- 
cies  profert;  quas  vcro  abfolute  intcr  geometricas  C*rtefi*nas  refer- 
ri  deberc  contendit 

K     3.  libenter 
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169?  Libenter  concedo  in  ofculo  occurrere  duos   conta&us  ,   ea  ra- 

Ju*-     tione  qua  Tu  intelligis;  adeoque  certamen  Te  inter  &  Frutrem 
meum  ,  eft  pura  puta  logomachia ,  ut  jam  in  praecedehtibus  meis 
inriui ;  fed  nego  eapropter  ofculum  efTe  concurfum  quatuor  radi- 
cum :  duo  enim  ifti  conta&us  non  funt  unius  ejufdem  circuli ,  fed 
duorum  diverforum  qui  in  unum  coalefcunt ;  fic  in  problemate 
quodam  poflent,    exempli  gratiA,  fex  circuli   curvam  quamdam 
certa  ratione  tangere ,  qui  tamen  in  certo  cafu  omnes  fex  coalefce- 
rent ;  anne  ideo  conta&us  ifte  cenfendus  effet  concurfus  duodecim 
interfeftionum  unius  circuli ,  vel  concurfus  duodecim  radicum  ? 
Abfonum  utique  hoc  foret ;  poflet  enim  circulus  hac  ratione  quan*. 
libet  curvam  fecare  in  tot  pun&is  quot  liberet. 
TAB-IV.      Ego  ofculum   fic  concipio  :    Efto  (  Fig.  20.)  curva   quxdam 
A  B  C  D  E ,  ex  ejus  pun&o  quopiam  C  indefinita  du&a  intelligatur 
perpendicularis  C  G  ;  Centro  alicubi  G  fumpto ,  fatis  a  C  diftante, 
defcribatur  circulus  B  C  D ,  qui  utique  fimpliciter  tangit  curvam  in 
C ,  &  alibi  adhuc  bis  fecat  curvam  in  B  &  D :  intelligatur  nunc 
centrum  G  paulatim  moveri  verfus  punftum  C  mobilc ;  quo  fiet; 
ut  etiam  duae  interfe&iones  B  ,  D ,  magis  accedant  ad  idem  punc- 
tum  C,  donec  tandem  alterutra  earum,  B  vel  D,  [  utramque 
enim  fimul  impoflibile  eft  ,  *  nifi  forfan  partes  curvae  CB,  CD,fint 
fimiles ,  id  eft  fi  pun&um  C  fit  vertex  fummus  ]  coincidat  cuna 
punclo  contactus  C ;  hoc  cafu ,  dico  G  C  efle  radium .  circuli  of- 
culatoris  BCD;  manifeftum  autem  eft  ,  hocce  modo  ofculum  efle 
concurfum  trium  tantum  interfe&ionum ;  nimirum  contaftus  fim- 
%  plex  C ,'  qui  aequivalet  duabus  interfe&ibnibus ,  coincidit  cum  ter- 
tia  intcrfectione  B  vel  D  ;  &  qiiia  hac  interfe&iones  omnes  femper 
iii  eodcm  circulo  confiderantur ,  ubicunque  exiftat   centrum  G  , 
erit  ofculum  revera  concurfus  trium  &  non  plurium  radicum. 

Nifi  candorem  meum  &  ingenuitatem ,  ut  ipfe  fateris ,  jam  fatis 
compertam  haberes,  fubdubitarem  fane  annon  a?gre  tuleris,  qupd 
fecerini  quafdam  obje&iunculas ,  vel  potius  difficultates  contra  Spe- 
cimen  Tuum  VynAmicum.  Stylus  enim ,  quo  uteris ,  ad  fenten- 
tiam  Tuam  defendendam  folito  nervofior  videtur.  Mihi  fane  nun- 
quam  perfuafi  Tc  um  ferfuntfmc  in  Jldtuwdis  hujufmcdi  verfari ; 

.  fed 
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fedfi  non  fatis  meditatus  fum  quac  fcripferas,  fique  judicavi  paulo  KJ97 
feftinantius ,  condonabis :  quae  enim  dixi  non  mlnus  mature  mihi  Jul. 
perpenfa  exiftimaveram.  Interim  perfuafum  Te  velim ,  nullam 
contradicendi  libidinem  ,  fed  merum  Veritatis  amorem  mc  eo  im- 
pulifTe ;  &  credas  ejufmodi  pruritum ,  qui  omnibus  Philofophaftris 
communis  eft ,  quia  quod  aliud  agant  non  habent ,  ab  indole  raea 
longe  effe  alienum.  Patere  ergo  ut  fcrupulum ,  difcendi  gratia  , 
proponam ,  quem  in  Tua  refponfione  reperio. 

Dicis  duo  Corpora  A  &  B ,  quae  fint  mole  ut  1  &  4 ,  celerita- 
te  vero  ut  2  &  1 ,  aequaliter  in  medium  uniformiter  elafticixm  pe- 
netrare ,  feu  vim  fuam  confumere  aequali  elaftrorum  numero  de- 
prcffo.  Supponaraus  autem  corpora  A  &  B  aequalia,  fed  celeritati- 
bus  irjoveri  ut  2  &  1  :  fecundum  opinionem  tuam ,  corpus ,  A 
quadruplo  altius .  penetrabit .  in  medium  quam  corpus  B  :  Videor 
autem  mihi  poffe  demonftrare,  prpfunditates  corporum  aequalium 
in  medio  uniformiter  elaftico  peradas  effe  in  ratione  fubduplicata, 
non  vero  duplicatp  celeritatiim.  Sit  enim  ( F/g.  21,)  corpus  A  ,  TAB.IV. 
quod  penetret  in  medium  AB  uniformiter  elafticum,  ideft,  cujus 
quodlibet  pun&um  C  a?quaii  elaftro  fit  prseditum ,  adeoque  ut 
omnes  eiafticitates  fimul  fumptae  in  abfciffa  A  C  defignentur  per  ap-  f 
plicatam  C  F  trianguli  A  BG.... :  Et  fit  Corporis  A  celeritas  prima 
AQ.  Si  itaque  inveniendafit  ejus  celeritas  CE,  quam  in  pun&o  C 
habebit ,  conftruenda  eft  curva  DEB  ,  cujus  differcntiales  applicat^- 
rum  CE  fint  ut  applicatae  trianguli  CF,  id  eft,  ut  retardationes 
lint  elafticitatibus  proportionales  :  Demonftratur  autem  facile ,  qupd 
curva  D  E  B  fit  parabola ,  cujus  vertex  D ,  &  axis  D  A.  Habeat 
nunc  corpus  A  celeritatem  aliam  primam  Ad;  ad  inveniendas  ce- 
leritates  caeteras  Ce;  haud  dubie  conftruenda  eft  altera  parabola  de 
b  ,  verticem  d  &  axem  dA  habens ,  quae  fit  eadem  cum  priori 
DEBj  quia  utrobique  elafticitates  funt  eaedem.  Eft  autem  ,  ob 
identitatem  parabolarum ,  A  B ;  A  b  =  y/  A  D.  yJAd.  Ergo  numerus 
elaftrorum  deprefforum  celeritate  A  D ,  eft  ad  numerum  elaftrorum 
tieprefforum  celeritate  Ad,  in  fubduplicata  ratione  celeritatum  ipfarum: 
Ideoque,  juxta  hanc  demonftrationem ,  corpus  A  requireret  cele-      ^> 

wtateni 
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i£9f    ritatem  quadraplam  ad  producendum  effe&um  duplum,  loco  quocf 
JuU    fecundum  Te  requiritur  celeritas  tantum  dupla  pro  effe&u  quadru* 
plo. 

Quae  mihi  narras  de  Bernfardo  Nieuwentiit  omnino  lepidt 

funt:  Ecquk  a  rifu  abftinere  poflet,  cum  ille, de  noftro 

Calculo ,  velut  caecus  de  coloribus ,  ratiocinatur  ?  Quid ,  quaefo ,  fibl 
vult  mirabilis  ifta  srquatio  quam  comminifcitur  ?  Erunt  fane  irriti 
conatus,  quos  intendit  contra  aliquid  cujus  nequidem  ideam  ha* 
bet ;  neC  felicius  ipfi  cedet  quam  Catclano,  aliifque ,  qui  de- 
primcre  volueruht  Calculum  differentialem ,  eam  ob  caufem  tantum 
quia  illum  aflfequi  non  poterant :  Ars  enim  non  habet  oforem ,  nU 
fi  fui  ignorantem ;  Aggreflbres  autem  diverfi  funt ,  alii  modefti  , * 
alii  vehementes ;  ad quos  priores  refero  Nieuwentiit,  eum- 
que  laudo ,  quod  ita  moderate  procedit  Optarim  interim  ut  mihi 
contingat  videre  ejus  duos  Libros. 

Forte  fortuna  in  manus  meas  incidit  fecunda  Editio  Medtiin* 
Mentis  DominiDE  Tschirnhaus:  miror  &  ego, qui fieri po- 
tuerit  nt  infufficientem  dederit  enumerationem  curvarum  algebral- 
carum ,  fiquidem  ftatim  ad  oculos  cuilibet  patet ,  omnes  illas  omi- 
*  fifle ,  quarum  aequationem  ingrediuntur  diverfae  potentiae  ipfius  j.  '• 
Caeterum  ejus  librum  obiter  quidem  perluftravi ;  modus  tamen  fcri« 
bendi  non  ubique  placet ,  dum  fuos  errores  olim  commiflbs  pallia- 
re ,  propria  inventa ,  ut  ut  fatis  communia ,  exaggerare ,  aliorum 
vero  imminuere  tam  fcite  novit,  Non  puto  ope  focorum ,  ut  qui« 
dem  jattat,  omnes  curvas  &  vel  folas  algebraicas  conftrui  po£> 
fe 

Caeterum  optime  me  mones ,  ut  nonnihil  temporis  etiam  Medi- 
cinae  meditandae  confervem;  fed  excufabis  me,  cum  noveris  medi- 
tationibus  afliduis  a  tenera  aetate  adeo  me  tradidifle ,  ut  inde  mea 
conftitutio  corporis  delicata  admodum  fada  fit ,  qu»  non  permittit 
ut  a&ionibus ,  quae  non  quidem  mentis  ,  fed  corporis  applicationem 
poftulant  diu  immorer.  Hinc  [  quod  doleo  ]  agre  feror  ad  diutur- 
nam  ledionem  librorum,  ad  fcribendum ,  ad  calculandum,  verbo, 
ad  omnia  quae  corpus  &  inprimis  oculos  fatigant    Ob  hanc  ratio- 

nem 
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nem  paucos  omnino  evolvi  authores,  imo  nequidem  Cartesii  169 ?. 
Ce$metrUm  attcnte  me  perlegiffe  afferere  poffum;  praecipua  nam-  JuL 
que  quae  in  Mathefi  facio  inventa ,  inter  nodurnas  horas  [  quas  jam 
letto  decumbens  fomno  fuffurari  foleo ,  quod  meditationibus  com- 
modiffimum  videatur  ]  mihi  fola  attentio  fuggerit ;  nullo  plerunv. 
que  arrepto  calamo  ad  faciendum  calculum ;  quem  licet  prolixiflimum, 
fola  mente ,  longe  expeditius  inftituo ,  quam  fi  notas  in  chartam 
conjicerem. 

Cum  nuper  meditarer  fuper  re&ificatione  CiSrvarum ,  inveni  mo- 
<Jum  generalem  &  promptum ,  data  curva  qualibet ,  conftruerfdi  cur- 
vam  aliam,  qua?  cum  propoiita  fit  aequalis  arcui  circularL  Unde 
determinare  me  poffe  puto  >  utrum  curva  aliqua  fit  re&ificabilis  , 
vel  faltem  cum  circulo  compar^bilis ,  nec-ne.  Si  roihi  tempus  fup- 
petierit ,  aliquid  de  hoc  ad  A cJa  *  referri  curabo.  Ex  Holldndid 
intelligo  Nob.  Huoenium,  non  quidem  niortuum,  fed  per  in- 
tegrum  quadrimeitre  jam  graviter  decumbere ;  ex  Gdllid  vero  mi- 
hi  fcribitur  illum  in  mentis  impotentiam  incidiffe,  quod  ipfi  jam 
olim  etiam  folemne  fuiffe  Pdrifiis  audivi.  Precor  Deum  ut  incom* 
parabili  Viro ,  &  mentis ,  &  corporis  fanitatem  quamprimum  refti- 
tuat     Vale  &  ama ,  Vir  celeberrime. 

Tirum  ad  officia  paratiffimum 
J.  Bernoulli. 

P.  S.  Hafce  jamjam  itineri  traditurus,  Tuas  ?p.  Julii  datas  accipio. 
Gratias  debitas  refero ,  pro  congratulatione ,  qua  vocationem  meam 
comitaris ,  Tibi  viciflim  profpera  quaeque  precor.  Domino  Marchio* 
ni  Hospitalio  dudum  promifi ,  me ,  fi  abfque  uxore  proficifcar, 
iter  fufcepturum  Parifios,  Dicas  mihi,  quaefo,  qua  ratione  nunc 
fieri  poflit ,  ut  &  tua  praefentia  mihi  fane  fuper  omne  gratiflima  frui 
detur ;  ita  tamen  ut  immenfas  itineris  ambages  evitem ;  quae  quidem 

Tom.  L  L  ',  me 

*  Meditafio  de  Dimatfione  linearum  cutrvarum  per  Circularts   Afta  Ertidit.  1695 # 
A*fr  p.  J74t  vcl  Opp.  Tom.  I.  N°.  X&VI,  pag.  14*. 
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me  non  impedirent ,  fi  modo  id  commode ,  &  fine  periculo ,  fieri 
poflet  Caetera  quae  me  jubes  omnia  fideliter  exequar  ,  ut  jam  fu* 
pra  innui.  .  .  : 


E  P  IST  O  L  A     XV. 
LEIBNITII    AD    BERNO  ULLIUM. 

Refponfio  ad  praecedentem. 

De  Hospitalio.    Difficultatis  circa  pimShvn  regrejjiis  Solutio.  De  Gur- 

vis  tranfccndentibus ,  amon  percurrentcs  omnes.  De  ofculis  cwrva* 

rwn.  De  TscHIRN  HAUSio.  De  viribus corparum vivis. 

Dt     Hl/GENIO. 

Vir  Celeberrime,  Fautor  Honoratilfime, 

T.69K    /^1^111  Te  difceflum  e  Patria  meditantem  oporteatoccupatiflimumi 
Tul.      V->/  efle  rebus  neceflariis  &  propriis ;  intempeftivum ,  imo  ini- 


quum.foret  ingerere  Tibi  aliena,  &  pertinentia  ad  internum  illud 
mentis  theatrum,  quod  externa  quiete  indiget  Itaque  pleraque 
hujus  Epiftolae  diffcras  licet ,  dum  vacabit  examinare 

De  me  in  itinere  adeundo  non  erit  cur  fis  follicitus,  quoniam 
ubi  Groningd  eris ,  fatis  ad  ea  fe  fe  per  otium  occafio  dabit ;  cum  non 
adeo  magno  hinc  intervallo  tunc  fis  abfuturus.  Itaque  quanquam 
non  facile  venire  huc  poflit  hofpcs  gratior,  ferenda  tameneft  mo- 
ra  neceflaria.  Ubi  ad  Illuftriflimum  Hospitalium  perveneris , 
cultum  a  mc  Tuo ,  quaefo ,  teftimonio  confirma.  Mirum  eft  folum 
ipfum  in  GallU  in  Geometria?  profundiora  penetraffe;  dimi  totalii, 
qui  ab  his  ftudiis  etiam  pncfidia  vitae  petunt ,  inter  vulgares  notitias 
torpent.     Ita^ue  magna  nobis  ab  ejus  ingenio  adhuc  promitto. 

De  Medicina  optarim  ut  fis  follicitus,  vel  Tui  ipfius  caufa,  non 
quftfi  ego  Te  yelim  ad  praxim  ilJam  faftidiofiifimam  damnari ,  fed 

,  quod: 
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quod  pbtem  meditando  a  Te  magna  quaed&m  ierui  pdffe  ad  interiora  <i££? 
naturae  cognofcenda,  quibus  praxis  ipfa  juvetur,     Nam  quae  ha&e-     J^ 
nus  Cartesius,  vel  alii,  in  Phyficis  dedere,  parum  admodum 
ad  ufum  faciunt 

Mathematicis  nolim  ut  nunc  mentem  occupes ;  volo  tamen  pau- 
cis  tangere  loca  Litterarutri  Tuarum,  quae  id  poftulare  videnturj  de 
quibus  aliquando  cogitabis  cum  plus  otii  riaftus  eris.  Ubicompa- 
rationem  illam  inter  polynomii  potentias  &  re&anguli  differentias 
porro  profecutus  fueris  ;  fpero  Te  nos  reperta  Tua  ignorare  non 
paffurum.  Ego  quoque  per  otium  de  re  tanti  momenti  cogitabo. 
Elegantiffima  interim  methodi  hujus'  noftrae  mirabilis  confirmatio  , 
novo  hoc  feriem  tuam  prodeundi  modo,  fefe  prodit.  Quod  diffi- 
cultatem  attinet  lineae  unius  continuae  ex  Circulari  &  Cycloidali 
compofitae ,  non  puto  nos  ea  re  turbari  debere ;  cum  revera  unius 
Kneae  perfe&a  generalifque  notio  non  detur,  quae  vetet  partem  ipfius 
A  uniri  cum  parte  ipfius  B ;  &  quae  natura  funt  diverfiffimae ,  cer- 
4is  defcribendi  modis ,  faepe  unam  componant.  Ubi  fuo  tempore 
tibi  vacaverit ,  gratum  erit  noffe  paulo  diftindtius ,  quae  contra 
Dnum.  Craigitjm  ad  Dnum.  ftlarchUmcm  Hospitalium 
fcripferis.  '         * 

Cogitandum  puto ,  annon  omnes  lineae  tranfcendentes  lint  fimul 
percurrentes ;  licet  nondum  id  nobis  femper  fit  exploratum ;  que- 
madmodum  certe  omnium  illarum  ,  quae  a  Circuli  &  Hyperbolae 
quadratura  pendent ,  nota  nobis  ratio  percurfus.  Artis  jam  foret , 
iimile  quiddam  &  in  aliis  invenire.  Eftque  id  ipfiim  ex  meis  defi- 
deratis  unum ,  quae  vobis  valentioribus ,  perfpicacioribufque  com- 
mendo. 

Quod  controverfiam  de  radicibus  ofculi  attinet,  fcito  me  jam 
dediffe  manus ,  & ,  ante  dies  complures ,  iis  quae  Fratct  tuus  vir 
egregius  refponderat,  olim  perfundtorie  ,  fed  nunc  occafiohe  prae- 
cedentis  Epiftolae  Tuae  curatius  infpe&is ,  omnino  deprehendifle  ve- 
riffima  ejus  monita  fuiffe  :  jamque  Dno.  Menckenio  fcripfiffe, 
ut  retrattationem  meam  inferat  A&ti^  *  quo  Fratcr  tuus  cando- 
rem  meum  intelligat.  Vereor  enim  ne  fequitis  de'  me  exiftimaverit , 

L     2  :  qucm 

*  169;.  Aug.  pag.  371,  vcrfus  medium. 


84        COMMBKCIVM    EP  I STOLICU  M9 

i6si<;    quem  forte  credidit  palliare  errorem  vohiifle,     Cum  tamen 
JuL     agnitionis  oon  alia  fuerit  caufa  ,  quam  diftra&io  animi ,  longe  diver» 
fa  ftudia  plerumque  volventis.     Hoc  rogo,  ut  ei  cum  falute  pluri- 
ma  fignifices..     Nullas  equidem  ha&enus  ab  eo  accepi  litteras ;  fed  ta- 
men  nec  velim  ei  laborem  fcribendi  fbrtafle  ingratum  imponL 

Si  rationem  invenires  determinandi ,  quae  curva  fit  redificabilis  „ 
vel  per  fe*  vel  faltem  cum  circuli  arcu;  rem  maximi  momenti  ia 
hoc  negotio  praeftares.. '  Itaque  hortandus  es ,  ne  hujus  meditationis 
oblivifcaris.. 

Aliquid  egregium  dediflet  Dnus.  TscHiRNHAUsiusi  fioC- 
tendiflct  modum,  data  linea  algebraica,  inveniendi  ejusfocos,  feu 
modum  defcribendi  liiieam  per  fila  circa  quaedam  punda  fixa ,  per 
convergente9,  aut  divergentes  y  aut  vicarias  iis  parallelas ,  aut  often- 
dendi  impoflibilitatem.  Equidem  poteft  eo  perveniri ,  fi  calculo  de- 
ducamus  curvas  exfocis,  &  aequationes  ad  curvam  inventas  com- 
paremus  datae ;  fed  ego  cptarem  Methodum  dire&iorem  &  brevio- 
rcm..  Modus ,  quo  ipfe  percurrentes  cum  algebraicis  comparat ,. 
,  coaftus  eft  y  &  in  fpeciem  detortus..  Ego  majorcs  cx  nova  Libri 
ejus  Editione  progreflus  expe&abam.  Praeclara  tamen  in  Phyfica 
cxperimentali  obfervafle  puto ;  quae  vellcm  ut  ederet ,  potius-quaui 
Geometricis  folis  immoraretur,  in  quibus  mihi  optimas  vias  ingre- 
di  non  vidctur  ,  dum  commodas  meditandi  rationes  ab  aliis  monf- 
tratas  evitare  affedat. 

Nunc  venio  ad  controverfiam  inter  nos  agitari  coeptam  ,  de  aef- 
timatione  potentiae  motricis ;  fperoque  nos  re&iflimam  viam  termi- 
nandae  ejus  ingreflbs ,  per  penetrationem  fcilicet  in.  medium  Elafti- 
cum,  aliterve  aequaliter  ubique  refiftens.  Sed  opus  eft,  ut  rem 
ordiar  pauld  altius.  Aio  igitur,  in  uniyerfiim,  Artem  jrftimandi  ia 
co  confiftere ,  ut  omnia  reducamus  ,  quoad  licet ,  ad  menfuram. 
quamdam  congruam,  cujus  fimplici  repetitione  fit  opus,  ut  innu- 
meris  eft  unitas.  Itaque  concipiamus  jam  corpus  B,  in  medio  Ji- 
berrimo,  fine  ullo  impedimento  moveri,  certa  velocitate,  ut  *,&. 
fucceflive  aliquot  globis  inter  fe  acqualibus,.  &  ejufdem  materise  ,: 
nempe  L;  M;.  N,  &c,  eundem  dare  gradum  velocitatis ,.  ut  e>  at~ 
que.  hoceffeftu^  eoque  folo  pera$o ,.  conquiefcere ,  omni  vi  agendL 
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omifla  &  huc  iinpcnfa;  tunc  dico  unum  ex  gtobis,  motum  cele-    itfs>f 
ritate  e ,  quam  accipit ,    poflc  haberi  pro  menfura  potentiae ;  Ec      J^ 
eum  omnium  globorum  Ly  M ,  N,  aequalis  fit  potentia  ,  &  aggre^ 
gatum  potentiae  omnium,  id  eft,  totus  eflfettus  caufae  toti,  feu  po- 
tentiae,  corporis  B,  in  hunc  quippe  effeftum  itnpenfae!,  sequetur  £ 
[  quod  unum  fuppono  ,    fihe  quo  nuila  erit  poflibilis   virium  aefti- 
matio  ,  3  fequetur  potentiam  corporis  B ,  velocitate  d  prsediti ,  ex- 
primi  per  potentiam.  globi  L ,  moti  velocitate  e9  numero  globorunv 
multiplicatam ,    feu  potentiam  corporis  B  eflfe  ad  potentiam  globi 
L ,  ut  numerus  globorum  eft  ad  unitatem.     Hinc  porro ,  fi  aliud 
fumatur  Corpus  C,  motum  celeritate  ^,  quod  itidem  vim  fuant 
exade  confumat  in  globorum  didoram  numerum  certum ,  dando 
cuivis  velocitatem  e ;  tunc  dicam  ego  potentias  Corporum  C  &  B« 
ita  eflfe  inter  fe ,  ut  funt  numeri  globorum  aeqnalium  in  velocitatem 
c  concitatorum.  Sed  jam  pro  globis  aequalibus ,  certa  velocitate  prae-* 
ditis,  affumamus  alios  effe&us  aequales  repetitos,  exempli  gratia, 
certa  pondera  ad  certam  altitudinem  elevanda ;  dico  nos  eam  pro-~ 
portionem  potentiae ,  quam  per  viam  praecedentem  globorum ,  pu-- 
re  mechanicam,  nihilque  phyficum  involventem  confecuti  fumus  ,• 
etiam  confecuturos ,  fi  jam  gravitatem  adhibeamus..    Nempe  finge 
(  Fig.  22. )  APL  normam,  feu  angulum  re&um,  ita  ut  perticaTAB.IV:- 
AP  fit  vcrticalis,  &  PL  horizontalis ,  fuftinens  grave  L;  idemque 
effe  in  normis  juQJMU  vRN,  &£   fuftinentibus  gravia  M&  N; 
quae  gravia  fint  aequalia,  &  per  omnia  fimilia  inter  fe ,  ceu  globi  * 
qui  ante ;  &  normae  fint  etiam  per  omnia  fefe  eodem  modo  haben-- 
te$ ,  ita  ut  A,  /*-,  Vi  fint  m  eademr  re&a^horizonti  paraltela ,  &  L,  M,  N,> 
itidem  in  eadem;  patet  corpus  B  incurrens  fucceflive  in  perticasr* 
*P,  /*Q.5  *R>  quas  fingimus  efle  lineas  rigidas ,.  ponderis  &  re- 
fiftentiae  expertes;  elevare  hos  globos  gravcs  L,  M,  N,  ad  ean- 
dem  altitudinem,  veluti  L  ad  altitudinem  (L)  unde  globus  Lele- 
viitus  ad  (L)>  &  delabens  per  arcum  (L)  S  deveniet  in  horizon- 
tem  TS,  vel  LQJVI;  ibique  procurretea  velocitate,  quam  poftu^ 
ktdefcenfus  altitudo ,  &quam  adeo  dedit  ipfi  corpus  B ,  elevando^ 
idemque  erit  in  cacteris  M,  N  ,  adeoque  perinde  eft,  ac  fi  aeftime- 
mus  numerum  gravium  xqualium  ad  eandem  altitudinem  elevato- 

L      J  rumt 
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J£9t  rum,  an  vero  corporum  aequalium  numerum  eandem  velocitatetn 
JuI-  na&orum ;  fi  fcilicet  tantus  fit  afcenfus ,  ut  prarcife  illam  velocita- 
tem  producere  pofllt  Unde  intelligitur  pofle  nos  tuto  adhibere 
gravium  aeftimationem ,  ad  aeftimandam  potentiam.  %  Eft  autemgra- 
vitatis  confideratio  pulchre  apta  ad  hanc  aeftimationem  ;  quia  in  ho- 
imogeneas  partes  commodiflime  dividi  poteft.  Finge  fcilicet  B  con- 
fumere  potentiam  fuam  incurrendo  in  duas  perticas  A  &  ft9  fed  C 
incurrendo  tantum  in  unam  A,  utique  dupla  erit  potentia  ipfius  B, 
at  potentia  ipfius  C  erit  tantum  fimpla.  Hinc  patet  potentiamip- 
fius  B ,  quae  elevat  duas  libras  L  &  M ,  ad  altitudinem  unius  pedis , 
fi  (  L  )  vel  ( IVI )  ponamus  pedali  altitudine  efle  fuper  horizontem 
L  M ,  eflfe  duplam  potentia?  ipfius  C ,  quae  elevat  folum  unam  li- 
bram  L  ad  altitudinem  unius  pedis ;  fimiliter  etiam  hinc  fequitur  > 
potentiam ,  quae  elevat  libram  ad  duos  pedes ,  efle  duplam  poten- 
tise  quae  elevat  libram  ad  unum  pedem.  Nam  finge  grave  L ,  ele- 
vatum  incurfu  ipfius  B  in  normam  A ,  tradi  in  (  L  )  ipfi  normae  fi , 
facili  quadam  connexione  feu  machinatione*  ut  ejus  ope  rurfus 
tantundem  elevetur  ubi  B  in  p  incurrerit ;  patet  B  non  minus  in- 
tegram  fuam  vim  confumere  hoc  modo  quam  ante ,  nihil  enim  re- 
fert ,  five  (  L ) ,  five  M ,  ad  pedem  fecundo  incurfu  elevet ,  cum 
a  normae  ipfius ,  machinationifve  refiftentia  animus  abftrahatur.  Ita- 
que  potentia  ipfius  B  confumitur  in  elevationem  ipfius  librae  ad  pe- 
des  duos ;  unde  fequitur  porro  etiam  ejufdem  potentiae  efle  cleva- 
re  libram  ad  duos  pedes,  qujus  eft  elevare  duas  libras  ad  pedeni 
unuiQ. 

Jam  veniamus  ad  elaftra ,  feu  ad  medium  elafticum ;  vides  facile 
TAB.IV.  quo  tendam;  nempe  finge  (Fig.  23.  )  La,  Mm,  Nf,  efleelaf- 
tra  aequalia ,  &  fimilia  ,  eodem  modo  tendenda  procurfu  mobilis 
B :  utique  [  ex  principio  aeftimandi  noftro  ]  potentiam  ipfius  B  atf- 
timabimus  numero  talium  elaftrorum  aequaliter  tendendorufn ,  to- 
tam  ejus  potentiam  in  hoc  unum  confumentium.  Pono  auteni 
cjufdem  potentiae  efle  elaftrum  aliquod  tendere  ,  &  grave  quod- 
dam  attollere  ad  altitudinem ,  ex  qua  cadens  id  ipfum  elaftrum 
fic  tendere  polfit ;  five  ejufdem  effe  potentiae  Elaftrum  aliquod 
n^diate  *  vel  immediate ,  ad  determinatum  tenfionis  gradum  pro- 

ducere : 
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duccrc:  Ex  principioftilicet  noftro,  quodeffe&us  integer  fuaecau-    i^9f 
fe  aequipoUeat,  feu  quod  aequipoUentia  fint,  quae  idem  poffunt.      i^ 
Hiiic  neceffe  eft ,  ut  pro  elaftris  fubftitui  poffint  pondera  ,  aut  vi- 
ee  verfa. 

Itaquc  ut  nunc  ad  id  veniamus,  de  quo  proxime  inter  nosage- 
batur ;  neceffe  eft  corpus  B ,  habens  celeritatem  ut  duo ,  quadru- 
plo  altius  penetf are  poffe  in  medium ,  talibus  elaftris  aequaliter  dif-- 
feminatis  inftru&um ,  quam  corpus  aequale  D ,  habens  celeritatem 
ut  unum,  Nam  fi  corpus  D  poteft  attollere  unam  libram  ad  al- 
titudinem  pedis,  potentiam  fcilicet  fuam  confumendo  ;  poterit 
corpus  B  duplae  celeritatis  attollere  unum  librarn  ad  quatuor  pedes , . 
vel  quatuor  Ubras  ad  unum  pedem ,  vel  ut  utrumque  una  locutio- 
ne  comple&ar,  poterit  quater  attoUer?  unam  libram  ad  unumpe-? 
dem,  antequamvim  fuam  confumat;  velquodidem  eft,  fiunurrv 
elaftrpm  poflit  intendi,  lapfu  librae  ex  pede  ;  confequens  eft  Bce- 
leritate  dupla  poffe  quatuor  elaftra  intendere;  fi  D  xquale,  celeri-* 
tate  fimpla ,  tantummodo  intendat  unum. 

Ita  ratiocinationes  femper  fibi  refpondcnt  &  fatisfaciunt.  Sive- 
ro  non  procederent,*&  alia  proportio  virium,  inter  duo  corpora* 
datse  celeritatis ,.  oriretur ,  confumendo  ipfa  in  Elaftris  intendendis , 
quamprodiret  in  ponderibus  attoUendis,  autin  motibus  imprimen-- 
dis ,  caderet  tota  Scientia  Dynamica ;  feu  impoflibile  effet  vires  aefti- 
mare:  imo  potentia  non  effet  quantitas  certa ,  fed  quiddam  vagum 
&  abfonum.  Sed  haec  fufius  explicui ,  ut  aUquando  per  otiunv 
examinares.  Res  enim  magni  momenti  eft.- 

Qeterura,  fi  ad  priora  nuper  refpondere  vifusfiim  foUto  exci-- 
tatius ;  hoc  ftudio  augendi  utriufque  noftrum  attentionem  fadum  , 
Tibi  facile  fpero ,  re  confidcrata ,  perfuadebis.  Ego  facilUme  ob- 
je&iones  fero ;  a  Te  vero  adeo  non  refugio ,  ut  potius  expetam  ; 
quod  fciam  mihi  fru&uofas  effe  folere ,  praefertim  ubi  animum  in- 
tenderis.  Et  quanquam  in  re,  diu  a  me  confiderata ,  aliquid 
praeftitiffe  fperem ;  facile  tamen  agnofco ,  eo  Te  ingenio  effe ,  ut 
diuturnos  labores  noftros ,  brevi  non  aequare  ,  fed  &  vincere  pof- 
fis.  Puto  autem  Dynamicum  negotium  a  Te  feftinatius  tra&atum 
fuifle;  quod  omnia  tam  pulchre  determinata  haberi  poffe,  quam 

mihi  - 
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i691     mihi  deprehendere  vifus  fum,  non  fiifpicabaris.     Quod  fupereft  , 
Jul.     vaie  9  &  ubicunque  fis,  me  ama ,  &  felicibus  utere  fktis.    Dabam 

Hanovera  29.  Jul.  I^9f . 

F.  S.  Incomparabilem  Hugenium  obiiffe  haud  dubie  intelle- 
xifti.  Quanta  haec  fit  jadura  dici  fatis  non  poteft ;  ob  fummum 
viri  judicium ,  cum  maxima,  profundiffimaque  rerum  notitia  con- 
jun&um ;  Utinam ,  quemadmodum  fpero  >  reperiantur  in  ejus  fche- 
dis,  ex  quibus  pars  eorum,  quae  meditatus  eft,  erui  &  publico 
commodo  produci  in  lucem  poffit.  Dolendum  eft  quod  vis  roor- 
bi ,  quae  mentem  obfufcaverat ,  non  permifit  ut  ipfe ,  quod  opti- 
mum  vifum  fuiftet ,  ea  de  rc  non  ftatuerit ,  atque  ordinarit.  Nifi 
forte  [  ut  fieri  folet  ]  paulo  ante  mortem  ad  fe  rediit ,  ultimam- 
gue  voluntatem  fuam  aperuit ;  quod  fi  faftum  eft ,  non  diu  latebit 

Deditiffimus 
G.  G.  Leibnitius. 
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Halcnfis  Profejfio  Bernoullio  offertur.. 

Vir  Celeberrimc ,  Fautor  Honoratiffime. 

iff9T  /^MJm  forte  Berolinum  nuntiafTem  Te  a  Groningenfibus  vocatum 
Scpt.  \^j  eflfe .  jugpu  iliuflriffimi  Danrelmanni,  mihi  commiffum 
eft ,  ut  inquiram  annon  commodc  effici  poflit ,  ut  Halam  S*xo- 
num  potius  accedas  :  itaque  volui  hoc  Tibi  fignificare ,  ut  mihi ,  fi 
videbitur,  mentem  Tuam  amica  fiducia  apeiias,  ftatumque  Pro- 
ieflionis  Grcningan*  ,  atque  emolumenta  indices ;  ita  enim  for~ 

taffe 
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taffe  in  Tc  exorando  elaborare  majore  cum  fruftu  poflem*  De  cae- 
tero,  me  ad  praecedentes  meas  refero ,  incertus  an  hx  Te  Btjik* 
fint  inventurx.     Vale. 


169S 
Sept. 


Dabam  Htnovcr*  -?f  Septemb.  itf9f. 


Do&rinae  tuae 

aeftimator  perpetuus 

Godejridus  GmUclmus 

Leibnitius. 


P.  S..  Ubi  mea  de  penetrationq  in  medium  elaftkum  refponfa 
.expcndere  vacaverit,  fententiam  nofle  yelira. 

Nolim.,  ut  mea  de  quibus  a  Tein  prioribus  fcripferam,  vel 
v  minimum  ofEciant  tcmpori  Tuo ;  cujus  nunc  potiflimum  haben- 
da  ratio  eft,  dum  iter  magnum  paras.  Itaque  ft  [  quod  ex.  filentio 
.fufpicor]  Tibi  nunc  ad  hoc  animum  adhibere  non  licuit,  fcito  ea 
me  aequitate  efle ,  ut  nolim  commoda  mea  cum  aliorum  incom- 
modo  conjungi.  Fortafle  aliquid.  ex  Te  didicero,  cum  teropus& 
iocus  fcriberc  patientur. 


Vjhm.  I 


M 
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EPISTOLA    XVII 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM 

Rdponfio  ad  praeccdentcm. 

froficifcitur  Groningam.  D*  &Mdfrs  Mathematicts  *pud  GaUos.     De  Ofcuiis 
Curvarum.    De  amparandis   Cwvis  cwn  arcubus  circularibus.     De 

viribus  ctrforum*    De  Hugenio. 

Vir  Celcbcrrimc  &  Amplilfime,  Fautar  Honoratiffimc. 

*69S    1D  Ublicas  Vocationis  Litteras,  quod  bono  fifr  omini,  accepi  ipfo 

Sept.     X .    meo  natali  die  ,  vigefimum  nonum  aggrediens  annum.    In  eo 

fumy  utnunc  quoyis  die  relifturus  fim  patriam,  quod  fime  intra 

odiduum  fiet :  Tandem  uxorem  induxi ,  ut  fe  mibi  praebeat  co- 

mitem  in  itincre,  unk  cum  pueruto  noftro... .—.......  Hanc  ob  cau- 

fam  ,  iter  non  fufcipiemus  per  G*UUm\  fed  refta  Francofitrttm 
petemw.  Ctim  advenero  Groningam ,  de  adventu  meo  Te  quan- 
tocius  certiorem  reddam  ;  ideoque  refponfionem  meam  eoufque 
differas.  Vitodurahi  Chronicon  ,.  nec  apud  EinfidcUnfes  re- 
perire  eft  „  ut  ex  Bibliothecarii ,  cui  ipfemet  ego  fcripfi ,  refpon- 
fione ,  quam  Tibi  mitto  >  videre  poteris.  .  Jam  tertia  vice  Vefif~ 
tionem  fcribi  curavi %  fed  nihil  adhuc  venit :.»*..*.. 

Ubi  Groninga  fuero ,  omnia  tentabo  ut  mihi  aliquando  Te  vi~ 
dendi  copia  detur ;  hoc  enim  unicum  eft  >  quod  ardenter  defi- 
derem.  Si  folus  profe&us  fuiffem ;  multos  Patronos ,  quos  in  iti- 
nere  adiiflem  >  mihi  propofueram :  fic  fpe  excidi  perveniendi  ad 
Dnum.  Hospitalium,  quem  etiam  propediem  rus  abiturum 
intelligo.  Mirum  non  eft  illum  iblum  in  GaUia  in  Geometrias: 
profundiora  penetraffe ;  ideo  enim  tot  alii ,  qui  hfe  ftudiis  incum- 
bunt  y  inter  vulgares  notkias  torpent ,  quod  noftra  non  putent  effe 
d$  panc  luorandOk  .  v 

Bono 
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Bono  oportet  fint  figno  nati  Dni  Hospi t alius,  Vari-  169^ 
o-monius,  &  pauci  alii,  quod  aequius  fint  animati;  pluriraos  Sq?t. 
enim  alios  novi,  qui  a?gre  &  indigne  fatis  ferebant,  cum  de  nofc 
tris  loquereraur ,  ut  torvus  eorum  vultus  fatis  indicabat :  neicio 
annon  me  juvenem ,  cum  hominibus  gravibus  ita  loquentem ,  au~ 
dire  dedignati  fuerint;  ita  ut  inventa  Tua  forte  ab  ifiis  benignius 
recepta  fuiflent ,  iLpraeconem  habuiflent  graviorem. 

Vix  puto  omnes  lineas  tranfcendentes  efle  fimul  percurrentes ; 
omnes  enim  percurrentes ,  ope  Logarithmicse ,  conftruere  poflum  ; 
A  hoc  modo  quadraturae  circuli  &  hyperbolae ,  imo  omnium  fpa* 
tiorum  ab  invicem  dependerent,  quod  egregium  inventum  eflet 

Gaudeo  Te  nunc  nobifcum  in  eadem  opinione ,  circa  nume- 
rum  radicum  ofculi :  certe  credideram  aliud  quid  fubefle  qudd  ita 
firmiter  contrariae  fententia?  inhseferas ;  facpe  enim  contigit ,  ut  rem 
diverfimode  confiderantes  etiara  eam  diverfo  modo  concipiamus, 
licet  in  pun&o  quaeftionis  conveniamus.  Hujufmodi  controverfia 
agitatafuit  inter  Clavium  &  Peletarium  ,  de  angulo  con- 
tadtus ;  quamvis ,  quod  veriiis  videtur ,  neutrum  ejus  naturam  bene 
percepifle  crediderim.  Dnus.  Hospitalius  etiam  in  noftram 
opinionem  tranfiit ,  &  miratus  eft  Te  in  re  tam  clara  a  nobis  dif- 
crepare, 

Frdtri  reduci  ex  acidulis  retraftationem  hanc,  cum  felute,  aTe 
figuificavi;  fe  proxime  Tibi  fcripturura  dicit.  /Nolui  ipfum  late- 
re  quae  ha&enus  inter  nos  agitata  fuere ,  quorum  novitate  non  pa- 
rum  illum  commotum  fenfi;  pnrfertim  eorum  qu»  dePolynomii 
potentiis ,  &  Re&anguli  diiferentiis  comparandis  invenimus :  his 
enim  plane  nihil  fimile  quid  antea  inaudierat 

De  ratione  comparandi  curvas  cum  arcubus  circularibus  aliquid 
ad  Afta  *  mifi ;  fed  Speculationem  illam ,  de  comparandis  Poly- 
nomii  potentiis  cum  Redanguli  differentiis ,  nunc  profequi  plane 
non  licet,  ob  plurima  alia  negotia  quibus  diftringor. 

Nefcio  cuinam  caufe  tribuam,  an  ftupiditati  ingenii  mei,  an 
vero  diftra&ionibus  animi ,  quod  modum  tuum  arftimandi  poten- 

•  M  ■  \%  tia% 
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iff9?  tias  motrices  nondum  capiam  ;  teitnim  enim  Te  hallucinari,  abfit 
Sept.  ut  diojm.  Veriflima  mihi  videntur  principia  Tua  ,  nempe  effec- 
tum  integrum  fuae  caufae  aequipollere ;  item  Corporis  B ,  cujus  ve- 
locitas  a,  potentiam  menfurari  debere  per  numerum  globorum 
LVM,  N,  &c.  quibus  eodem  velocitatis  gradu  e  impreffo,  illud 
quiefcit ;  Hinc  potentiam  Corporis  B ,  velocitate  a  moti ,  effe  ad 
potentiam  corporis  C ,  velocitate  h  moti ,  ut  numerus  globoram 
ab  illo ,  ad  num$rum  globorum  ab  hoc ,  in  velocitatem  e  conci- 
tatorum  :  Haec,  inquam,  omnia  concedo ;  imo  &  hoc  quod,  pro 
£lobis  aequalibns  certa  velocitate  praeditis  ,  affumi  poflint  alii  effeo 
tus  aequales  repetiti,  nempe  certa  pondera  ad  certam  altitudinem 
elevanda ;  &  proinde  duplam  potentiam  elevare  duplo  plura  pon- 
dera  aequalia  ad  eandem  ,  puta,  altitudinem;  triplam,  triplo  plu- 
xa;  quadruplam,  quadruplo  plura ,  &c.  vel  quod  eodem  redit , 
fi  loco  ponderum  aequalium ,  quae  fucceflive  elevanda  funt,  fumamus 
idem  pondus,  fed  quod  toties  elevandum  fit,  quot  fuerunt  pon- 
dera,  habebimus  utique  eundem  effeftum  ,  &  proinde  aequalem 
potentiam :  nihil  enim  refert ,  five  femper  idem  pondus  fucceffi- 
ve  hqvum  ittum  recipiat,  five  aliud  aequale  fubftituatur.  Sicfaci- 
le  concedb  potentiam  ,  exempli  gratia ,  quadruplam  elevare  unum 
pondus ,  quater ,  ad  eandem  ,  yel  aequalem  altitudinem ,  id  eft  \ 
pondus  illud  afcendet  fer  vices  ad  altitudinem  quadruplam  ;  fed 
[  in  quo  controverfiae  cardo  verfari  videtur  ]  nego  illud  pondus ,  fi 
potentiarti  motricem ,  quam  per  vices  exhauriebat ,  uno  iftu  abfii- 
mat;  ad1  altitudinem  tantum  quadruplam  uno  faltu  afcendere.  Dif- 
ferentiam  omnino  faciendam  puto  inter  elevare  pondus  aliquoties 
ad  altitudinem ,  &  inter  elevare  idem  pondus  ad  eandem  altitu- 
dinem  toties  fumptam ;  non  enim  eadem  potentia  utrobique  re- 
quiritur ;  contra  quam  Tu  ftatuere  videris,  quando  dicis,  unde 
fequitur  ejufdem  foteritia  ejfe  elevare  libram  ad  duos  fedes  [  ego  ad- 
do  duabus  vicibus  ]  cujus  eji  elevdre  duas  libras  ad  fedem  unum. 
Aliter  fe  habet  in  medio  aequaliter  elaftico;  cum  enim  in  eo  elaf- 
tra  aequalia,  &  iimilia,  aequalibus  intervallulis  fint  diffeminata;  haud 
dubie,  dupla  potentia  duplo  plura  elaftra  deprimentur,  &  proin- 
pe, fpatk p^rcuffa  crunt  iu.ratione  potentiarum. .  In  hoc  itaquecon- 

venimusi 


LEIBNITII  ET  Rt^NOULLII,  Epist.  XVD.        $3 

venimus;  fed  &  hoc  ipfum  arguit  elevationes  ponderu»  «qualium,     169? 
uno  faltu  fadtas ,  non  effe  horum  ponderum  potentiis  propwtio-     Sept. 
nales;  nam  fi  gravitatis- caufam  elaftrorum  refiftentiis  comparemuv 
videbimus  ela^ra  ifta,  id  eft,  follicitatipnes  ad  gravitatem ,  non: 
fieri  fpatii  percurfi ,  fed  temporis  intervallulis  aequalibus ;  ita  enim 
gravitas   explicatur !  ceu  notum   aft  Galilaum  accelerationes 
gravium  defcendentiuro  deduxiffe  ab  impulfionibus  materiae  ambien- 
tis  ,  fingulis  momentis  aequalibus  grave  ftimulantis.     Hoc  pofito , 
evidentiflimum   eft  pondus ,  «afcendendo  ad  quadrupiam  altitudi- 
nem ,  non  nifi  duplo  plures  impulfiones  fuperare ;  fiquidem  etiam 
norinifi  duplum  tempus  requiratur  ,  &  tempora  fint  ut  numerus 
impulfionum.     Ergo  ,-'  fi  fuperatio  unius   temporis  fumatur   pro 
communi  menfura  potentiarum ,    juxta  Tuum  ipfum  principium  , 
fequitur  ad  elevandum  pondus,  uno  ja&u,  ^d  altitudinem  quadruplam, 
duplam  dumtaxat  requiri  potentiam ;  adeoque  elevationes  effe  in  ra- 
tione  duplicata  potentiarum  :  &  cum  elevationes  etiam  fintf  in  du- 
plicata  celeritatum ,  potentias  effe  ut  ipfas  celeritates ,  &  non  ut 
quadrata  harum.  Sed  diutius  his  immorari  non  poffum  ;  quia  aliae 
cogitationes  me  ab  his  abducunt;  quamquam  plurima  adhuc  alia 
habeatm,  quae  mihi  in  Tuas  partes  tranfire  non  pcrmittunt.     Opta- 
rim  ut  fcrupulum  hunc  meum  diluas,  &  ingenue  dicas,  in  quo- 
me  errafle  putes;  a  Te  enim  doceri  mihi  femper  fumma  voluptas 
fiiit.     Ihterim  quaa  a  me  Tibi-  obje&iones  fiunt,  non  objiciendi,> 
fed  difcendi  gratia  5  fa&as  puta  :  non  .  dubito  quin  &  Tibi  interdunv 
irtiles  efle  poflint. 

Triftiffimum  nunciuta,  de  obitu  Incomparabilis  RtfGEKii , 
jam  ex  Beigio  acceperam.  Ego ,  ut  puto ,  prae  aliis  fummam  feci 
jaduram,  fi  vel  folam  eum  videndi  fpem-  amiffam  confiderem. 
•Dnus.  Hospitalivs  mihi  fcribit  habuifle  illum  66vumos,  & 
Frdtri  fuo  exheredato  fubftituiffe  hercdes  nepotes  fuos.~  Solatium 
nobis  eft,  quod  ante  mortem  de  Manufcriptis  fuis  optime  difpo- 
luerit :  nominavit  enim  ,  ut  audio ,  duos  Mathematicos  Batavcs  >  \ 
quibus  Tchedas  fuas  committi  juflit ,  ut  praeftantiora  typis  mahdentur; :  \ 
Qpantum  damnum  fi  ea  intercidiffent  \  • 

J.    Bex  NOtfLLI; 

f,  V-OX  D 1 X  VH  SF-ULLBNIC^-  M-      $j  EPIS- 


94         COMMEH.CIUM    BPISTOlICUM; 


W*m*mmm9mim*immm9mi*mmm tmmm^mmmtmm m* 


EflSTOhA    XVlll. 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

Rcfponfio  ad  praecedentem. 

Wranfcenientet  Curva  annon  fercurrentes  aptmes.     De  virihts  corpmtm  §J 

potentia  ajiimatione  ex  ponderwn  e(evatione.     De  aSione  gravitatis, 

£)e  HVGEp  10,     De  $erie  fummatoria.     Dc  Vqldz^Q. 


Vir  Cclebprrim? ,  pautpr  Honoratiflimc  1 

*g91     /^Uod  vigefimum  nonum  setatis  annum  ingredienti  Tibi,  ip- 
0#ob  f\^  fQ  nataij  djc>  vocatorias  Groninganornm  Litteras  redditas  fcri- 

bis ,  facit  u(  Tibi  gratoler  de  tempore  ha&enus  tam  bene  colloca- 
to,  Itaque  optima  quaeque  porro  non  poflTum  non  ominari ,  ac 
vovere,  Gratias  ago,  quod  Vefnntionem  pariter,  &  ad  Eanfidc* 
lcnfes  fcripfifti ,  aut  fcribi  curafti,  Abbts  Nicasius,  Divionen* 
fis  Canonicus ,  Vir  Dodus  &  Clarus ,  mihi  Prafidis  Boisotii 
Jitteras  ad  fe  pollicit^orjas  nupcr  mifit,  Nec  dubito  quin  fit  pro» 
miffis  ftaturus,  f  ,  ,  ,  f  ,  ,  ,  f  ,  .  f  .  t  ,  f  ,  .  .,.,,.  r 

Nondum  pro  certo  poflum  affirmare  omnes  tranfcendentes  fimul 
efle  percurrentes ,  ut  appellas,  id  eft  per  pun&a  fecundum  Geor 
metriam  ordinariam  defignata  defcriptibiles ;  eft  tamcn  cur  de  plu- 
rimis  fufpicer  ita  eflTe ,  nec  dum  video  ■  quid  de  reliquis  prohibeat 
Jd  fateor  faftigium  foret  Qeometri^e  tranfcendentis ,  fi  huc  res ,  ac* 
tu  ipfo ,  deduda  habetur ,  \xt  alias  dicejre  memini.  Nondum  ta- 
men  oftenfum  eft ,  neceffe  efle  ut  omjies  percurrentes  ad  quadratu- 
ram  Circuli  $c  Hyperbolae  reducantur,  cum  fint  refolutiones  alga- 
braicae ,  qu# ,  nec  per  aqguli  ,  nec  per  rationis  fedionem  conftrui 
poflunt ;  quibus  duabus  ,  Circuli  &  Hyperbolae  quadratrices  per 
pyufta  defcribuutur j  &  s$t?ras  tamen  itidem  ad  curvarum  per 

punft* 
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punfta  invehtionem  adhiberi,  tranfeundo  de  gradu    in  gradum  ,    i^9? 
non  video  quid  prohibeat  '  '         '       0dtob- 

Quod  ad  aeftitnationem  potentiae  attinet ;  videris  mihi  tam  pro- 
pe  nunc  acceffifle  ad  mentem  meam  ,  ut  tentie  illud  velum  inter- 
gerinum ,  quod  nos  feparat ,  facile  tolli  pofle  videatur.  Hoc  unum 
Te  moratur,  quod  aliam  potentiam  requiri  putas,  pro  elevando 
pondere  L  ad  altitudinem  PQ.  quater  repetitam,  feu  ad  altitudi- 
xiem  PT  quadruplam  ipfius  PQ,  percurfam  quatuor  vicibus  , 
quam  quse  requiritur  ad  idem  pondus  A  elevandum  ad  altitudinent 
P  T ,  [  vel  ei  aequalem ,  ]  percurfam  una  vice.  Sed  ubi  aliquan- 
do  de  his  mcditari  attentius  vacaverit,  ipfe  credo  miraberis  hic  Te 
difcrimen  fufpicari  potuifle.  Ita  enim  comparata  eft  natura  ,  ut 
five  per  vices ,  five  uno  tradu  agere  aliqijid  coneris  ?  nunquam 
majus  eadem  vi  efficias ;  alioqui  nihil  foret  facilius  motu  perpetuo 
mechanico.  Nec  plus *  intereft ,  quam  inter  pecuniam  minutathn, 
per  obolos ,  fed  fepe  repetitos  expenfam ,  &  eandem  magnis  fum- 
mis ,  ac  per  talenta  effufam.  Ipfe  etiam  vides  pondus  L ,  ad  alti- 
tudinem  PT  unotra&u  afcendens,  revera  non  fimul,  fed  per  gra- 
dus.PQ^,  QR,  RS,  ST,  eo  devenire ; nec  aliud  efle  difcrimen, 
quam  quod  nullum  ita  eft  intervallum  inter  vices» 

PoJTum  autem  intervalla  inter  afcenfiones  interponere ,  ut  tam^n  * 

fateri  oporteat  nullum  nafci  difcrimen  ;  veluti  fi  idem  grave 
(  Fig.  24.)  primum  horizontaliter  currat  per  1.  z;  inde  iftclinate  Ta&IV. 
aflurgat  per  2.  3  ,  cujus  altitudo  perpendicularis  aequet  P  Q^;  dein- 
de  xurfus  horizontaliter  eat  per  3.  4 ,  &  inclinate  aflurgat  per  4.?, 
cujus  altitudo  perpendicularis  sequet  QR;  &  ita  porro  per  5.  6 , 
^•7;  7-  8 »  8.9.  Sed  novam  diftin&ionem,  opinor,  aflferes ,  di- 
cefque ,  hoc  Te  concedere ,  fi  primo  impetu  concepto ,  pondus  L 
rem  peragat ;  fecus  vero ,  fi  denuo  fit  nova  impreflione  excitan- 
dum.  Equidem  ratio  aliqua  diftin&ionis  hujufmodi  expeti  ppfllt ; 
quam  ego  nullam  video ,  nifi  quod  permiffum  eft  refpondenti  ri-  - 
gore  fummo  agenti  Wv  6$rv  ^icc0u?^ir]m  ,  quamdiu  etiam  citra 
verifimilitudinem  poteft.  Unde ,  vel  ideo  quod  alias  • admittenda 
mea  conclufio  foret,  diftindionem  Tibi  adhibere  Iicere  putabis  , 
donec  a  me  locum  eam  non  habere  oftendatiuy     Volo  tamen,  hac 

quoque 
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i*9V  .  quoque  in  re,  agere  llberaliter  ,  ut  demonftratio  tanto  fit  certior, 
Ofbb.  nec  tantum  probabiUbus  argumentis  nitamur. 

Equidem  cum  concefferis  globum  majorem  aequipollere  globis 
minoribus  fimul  fumtis ,  quibus  in  motum  concitatis  quiefcit ;  pof- 
.fes  agnofcere  nihil  intereffe  ad  potentiam ,  conjun&a  fint ,  quae  pro- 
ducuntur,  an  difgregata.     Sed  placet  tamen  id  de  quo  inter  nos 

.  agitur  ita  per  fe  demonftrare.  Aio  igitur,  ejufdem  potentiae  effe, 
'3TAB.V.  efficere  ut  pondus  L  (Fig.  2y. )  continuo  traftu  afcendat  ad  altitu- 
.dinem  P  T ,  &  efficere  ut  ad  eam  afcendat  quatuor  vicibus  repeti- 
tis  P  Q,,  QJt,  R  S ,  S  T ,  nova  femper  excitatione.  Ponamus  pon- 
dus  L  tantam  celeritatem  habuiffe,  dum  in  horizonte  movebatur, 
:ut  impeto  inde  concepto  affurrexerit  continuo  traftu  ad  altitudinem 
P  T ;  jannjue  inde  rurfus  defcendere  ,  &  filum  fecum  trahere ,  in- 
cedens  per  trochleolas  x  &y ,  &  poftremo  volutum  circa  trochleam 
>s;  quo  attrafto,  fimul  trahatur  ftilus  F  depreffurus  elateria  G,  H, 
I ,  K.  Ponamus  autem  pondus  L  cadens  ex  altitudine  T  S  praeci» 
fe  tantum  acquirere  impetus ,  quantum  opus  eft ,  ut  ftylus  F  fupe- 
rans  elaterium  G  perveniat  «c  i  F  in  sF;  fimiliter  Elateria  H,  I, 
:K,  fuperari  tranfitu  ftyli  a*F  3F,  3F,4F,  4F  fF,  >orto  exdef- 
cenfibus  SR,  RQ.,  QP;  ita  ut  praecife,  ubi  poildus  pervetfit  in 
P ,  impetu,  ejus  per  defcenfum  concepto ,  rurfufque  per  tenfionem 
.elaftrorum  exhaufto  ftylus  pervenerit  in  5  F.  His  pofitis ,  patet 
mox,  unoquoque  EiaftrO  fucceflive  liberato  ,  poffe  per  vices  glo* 
*bum  L  rurfus!  ad  altitudinem  P  T  reftitui ;  cum  unum  quodque  ad 

'  quartam  ajtitudinis  partem  attollendi  grave  vim  habeat ,  ex  qua 
fcilicet,  ipfo  labente,  fuit  tenfum  ;  idque  ope  hujus  ipfius  fili  & 

'  trochlearunr  praeftari ,  &  elaftrum  K ,  liberatuip  rurfus  ac  fe  fe  eri- 
gens,  xeducat  ftylum  a  5F  ad  4F,  daftrum  Ik  4F  ad  3F  &c* 
Cum  igitift  potentia  globi  gravis  L »  itf  horizonte  procurrentis  , 
ante  omnem  afcenfum  tanta  fijt  *[  ex  hypothefi]  ut  poflit  elevare 
pondus  L  ad  altitudiuenj  PT;  eademque  tanta  fitYut  poffit  prar- 
.cife  tendere  quatuor  elaftra  G,  H,  I,  K;  erit  ipfius  L  potentia 

'  .ante  afcenfum  potentiae  tenfioni*  quatuor  elaftrorum  aequalis ;  fed 
fcaec  jpoteft  prascife ,  per  vices ,  elevare  pondus  L  ad  eandem  alti- 

tudinem 
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tudinem  PT.  Ergo  potentiae  pondus  L  elevandi  ad  altitudinem  PT»    169? 
4ino  tra&u ,  aut  per  vices ,  funt  aequales.  O&ob. 

Et  generaliter  hanc  aequalitatem  tam  certani  arbitror  ,  ut  judi- 
cem  alioqui ,  quemadmodum  jam  irjnui ,  nihil  facilius  fore ,  qiiam 
motuni  perpetuum  mechanicum  obtinere ,  fi  alterutrum  altero  pr#- 
valere  dicas  ;  ut  Tibimpt  confideranti  manifeftum  fore  arbitror  , 
cum  alterum  alteri ,  nullo  negotio ,  fubftitui  poffit.  Quod  fi  haec 
iiondum  perfuadent ,  opus  erit  ut  aliquando  paulo  diftin&ius  expli- 
ces  mentem  Tuam  ,  &  certo  cafu  ac  fchediathiate  declares.  Fateor 
enim  me  in  dictis  ne  minimam  quidem  dubitandi  rationem  videre. 
Profunt  tamen  ,  quae  opponis ;  vel  ideo ,  quod  ita  melius  video , 
quibus  pra&judiciis  inprimis  fit  occurretidum.  Nam  quae  Tibi  ne- 
gotium  facefcere  poffunt,  multo  magis  aliis  poterunt.  Caeterum 
ipfe  rei  fummam  tot  modis  examinatam  habeo ,  &  tam  diverfis 
rationibus  atque  applicationibus  ad  confenfum  perveni ;  ut  hic  pa- 
ralogifmum  amplius  metuere  non  poffim.  Non  eo  minus  tamen  li- 
benter  monita ,  a  Te  inprimis ,  audio. 

Obje&ionem  fumis  a  gravitatis  caufis  ,  fed  eae ,  ut  faepe  monui , 
nil  obftant.  Veriflimum  quidem  eft ,  quolibet  temporis  momento 
aequalem  fieri  impulfionem,  fed  fciendum  eft  eam  non  producere 
aequalem  vim  in  impulfo ,  [  quippe  aliter  atque  aliter  difpofito  , 
prout  plus  minufque  virium  jam  habet*  ]  etfi  aequalem  producat 
gradum  celeritatis  ,  quia  haec  duo  non  coincidunt.  Itaque  haec 
objedio  principium  petit.  '  Nam ,  ut  jam  publice  monui ,  Corpus 
bis  A  motum  celeritate  e ,  duplum  eft  re  &  potentia  corporis  A 
praediti  celeritate  c  ;  quia  bis  in  eo  occurrit  A  e ,  feu  adeft  A  e  + 
At.  Sed  corpus  A  motum  celeritate  bis  e  [  feu  A.  bis  <r]  hon  eft 
duplum  ipfius  Ae;  quia,  etfi  duplicata  fit  celeritas ,  non  tamen  fi- 
mul  dupHcatum  eft  corpus :  potentiam  autem  tum  demum  multi- 
plicatam  judico ,  cum  aliquid  reale ,  potentiam  habens ,  exadte  re- 
petitur ,  vel  multiplicatur :  veluti  cum  [  five  interrupte ,  five  con- 
tinue  ]  datum  pondus  ad  multiplicatam  altitudinem ,  vel  multiplica- 
tum  pondus  ad  datam  altitudinem  elevare  licet ;  unaquaeque  enim 
repetitio ,  pro  feparato  effe&u ,  exa&e  congruo  ,  haberi  poteft. 
Itaque ,  quod  ,  fccundum  meum  principium  ,  fuperationem  alicujus 


58  C  0  M  M  E  li  C  T  V  M    E  P  I  S  TO  LI  C  UM, 

1691  impulfionis  pro  menfura  fumi  putas,  non  conccdo,  nec  concedere 
Oftob.  debeo  ;  ut,  eo  attentius  confiderato,  ipfe  animad vertes ,  nifi  fcili- 
cet  omnia  fint  in  impellente  &  impulfo  eodem  modo  fe  habentia. 
Opus  eft  pro  menfura  repeti  realem  alicuju6  potcntiae  produ&ionem, 
vel  deftruftionem.  Intelligo  autem  potentiam  fuum  fubje&um  in- 
cludentem,  feu  realem  repeti,  velut  pondus  elevatum  effe,  elaf- 
trum  tenfum ,  grave  in  motu  pofitum ,  ut  repetitio  fit  omnimoda. 
Non  vero  fufficit  aliquid  modale  repeti ,  verbi  gratia ,  gradum  ve- 
locitatis  repetitum ,  corpore  non  repetito  ,  feu  piures  gradus  velo- 
citatis  poni  in  eodem  corpore  fimul  exiftentes.  Et  fenties  expe- 
riundo  ,  fi  utaris  repetitione  reali ,  omnia  confentire ,  etiam  fecun- 
diira  diverfas  affumptiones ;  fi  modali ,  non  item  :  quoniam ,  in  mo- 
dali  repetitione,  non  omnia  paria,  feu  exade  repetita  reperiuntur. 
Et  fufpicor  caetera  omnia ,  quse  Tibi  adhuc  fcrupulum  movent ,  ex 
hoc  uno  non  obfervato  profluere;  quod  apud.  me  veluti  primum 
eft  pfincipium  Artis  aeftimatoria?  in  univerfum ,  feu  fcientiae  de  quan- 
titate  in  genere.  Certe  ha&enus  ,  in  hac  materia  ,  vix  quicquam 
mihi  fuit  objedlum,  quod  non  jam  tum  praeveniffem ;  aut  quod 
per  fe  non  difpareat,  meditationem  profequendo. 

Reapfe  etiam  comperi  9  in  folvendis  Problematibus  intadis ,  non- 
nifi  fecundum  principia  mea  exitum  dari.  Non  tantum  enim  naf- 
cuntur  inde  mihi ,  quae  alii  experimentis  didicere ,  aut  ex  principiis 
aliis  magis  limitatis  deduxere;  fed  &ultra  pergere  poffum  ad  eain 
TAB.V.  quibus  ipforum  principia  defimmt.  Veluti  fi  (  Fig.  2  6. )  globus  A 
fimui  incurrat  in  duos  globos  B  &  C ,  poffum  demonftmre  quid  fit 
foturum ;  idque  [  i^uod  mireris  ]  ex  hoc  folo  principio ,  quod  alio- 
qui  caufa  &  effedus  non  futuri  fint  aequipollentes  ;  feu  quodtunc, 
certis  hypothefibus  fa&is,  non  poflit  poft  concurfum  tantumdem 
ponderis  elevari  ad  datam  altitudinem  ,  quantum  ante  concurfum  9 
vel  contra. 

Solatio  aliqua  certe  nobis  effe  debet ,  quod  fcribis  Hugenium, 
ante  obitum,  de  Manufcriptis  fuis  edendis  conftituiffe ;  gratum  erit 
^liquando  inteUigere  quofham  conftituerit  ejus  rei  Curatores.  Unum 
ex  iis  Volderum  effe  credo,  non  mediocris  dottrinae  Virum  , 

idque  litteris  ex  Btttvis  acceptis  voM  CQnfirmatur- 


tEnxririhtr  eikkovllii, efist. xvm.    & 

Re&iffime  faftum,  quod  Fm/W  tiio ,  ingeniofiffimo  Viro  noC    i$9? 
tri  commercii  copiam  fecifti.  Ita  enim  comctfuni  ope  melius  pro-   O<aobi' 
ficiemus. 

Quoniam ,  ut  fcis  ,   potentiis   analogae  funt  differentiae ,  hinc 
ex  ferie  pro  potentiis,  duxi  fenem  pro  differentiis ,  hoc  modo ; 

V~  t    \w  m    o    .     nt     m 1     t    ,    m.m~—i     m~—2  .    0 

(x+j)    —*   J    +—  x  y l  +  — x         j\Scc. 

Ergo  BtJ*xj=Jm  xd*j+.™-JM—1  xJ\j  +  m-  »—  ' 

i  -  i.    2 


d  xd*p  &c.  Ubi  vertcndo  d  ia  /,  ut  fit  dm  ==/*  po- 
fito*  = — »,  fiet/"  dzy—J*-"1  zd9y *-/"  zdly 

^.n+x     n+I&  «n+1.  n+2fn  +  I  &(. 
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ubi ,  pofito  Jz  conftante ,  fummx  iingulatim  iniri  poflimt ,  & 
quidem  finite ,  fi  n  integer.  Similia  pro  trinomio  ,  vel  aliis  poly- 
nomiis  fabricarc  licet ,  aliafque  omnigenas  analogias  comminifcL 

Has  jatri  fcriptas  dimittere  diftuleram ,  donec  difcerem  ubi  age- 
res ;  nunc  cum  ex  Tuis  Amftilodamo  *  datis  libens  intellexerim  ^ 
Te  in  Batavis  re&e  feliciterque  appulifle ,  ea$  ut  juffifti ,  Grenin» 
gam  mitto. 

BoifitUna  quaedam  ab  Abbat*  N  i  c  a  s  lo  accepi. 
Facile  judicare  poteram ,  quid  de  Halenjl  negotio  di&urus  cffes  ; 
jamque  in  eam  fere  fententiam  Bcrolincnfibus    refponderam  de 
meo. 

Volderi,  Viri  liceC  egregie  dotti ,  judicium  de  noftris  Me- 
thodis  noh  eft  quod  nos  magnopere  moveat ;  videtur  enim  in  hanc 
Analyfeos  partem  minus  infpexifle.  At  Hugenius  ipfe ,  quo  ne- 
mo  melius  ifta  dijudicare  poterat ,  Sc  cui  Sluftand ,  &  multo  am- 
pliora  erant  perfpe&iffima ,  de  praeftantia  noftrae  methodi  magnifice 
feotiebat ;  idque  teftatus  eft ,  non  tantum  litteris  ad  me  privatim 
datis ,  fed  &  publice  in  Ufftcnfium  Attis.   Hujus  fententiam  VoU 

N     2.  dcriana 

*  Ex  defunt 
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jtf^f    derum*  opponi  fuffecerit*     Si  excerpta  defideras  ex  litteris  Huge- 

QQoh.  xli ,  mittam. 

v  Quod  Nieuwbntitium  in  tranfitu  non  vidifti,  non  mag- 
gna,  optoor,  ja&ura  erit,  neque  enira  Tibi  prodeffe  colloquium 
poterat ,  fed  illi  tantum  ad  converfionem.  Quod  fuperet ,  gaudeo 
Te  nobis  propiorexn ,  ut  crebrius  Tuis  fruar  ;  quibus  auxilium  fpe- 
ro  in  multis*  quaa  adhuc  diverfi  generis  moiior  incremento  harum 
litterarunic 


Daham  Hamwer*  ||  Odobr.  i6$<;* 


Tuus  totus 
G»  G  Le.ibnitivk 


P.   & 


Tuam  nunc  apud  Foederatos  Belgas  habitatTonem  magni  ufusfb- 
re  arbitror  y  ad  Methodi  noftr»  propagationem.  Cum  enim  plurimi 
m  Bdtauis  Algebram  colant,  multa  utilia  dabunt,  ubi  huc  ani- 
mos  converterinL  Interim  de  mea  bjfimti  fciemU  delineanda.  co~ 
giteba. 
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E?  IST  0  L  A    XIX 
BERNOULLIIAD    LEIBNITIUM 

•  r 

Rc(ponno  acf  prxcedentem» 

« 

De  StuJiis.  Mathematicis  Groningx.     De  tranfcendentibtis  curvis.     De 
fotentia  tjimuaionc  Leibnitio  ajfentitur.     De  Hugekio, 
"  '       tk  Serie  Jiamnatoria. 

Vir  AmplMimc  atquc  Celebcrrime  >  Fautor  Honoratiflime, 

ECce  me  tandera  alfquantulum  Kberum  k  multitudine  negotio-  16*9^ 
rum  ,  tam  domefticorum ,  quam  publicorum ;  quibus  hucuf-  Decemk- 
que  adeo  obrutus  fui  y  ut  poftremarum  Tuarum ,  quas  fub  adven- 
|um  qukm  redtiffime  accepi ,  pene  oblitus  fuiflfem,  Nonduni  ta- 
xnen  ea  tranquillitate  fruor,  quam  optarem  ,  ad  Studiis  MathematU 
cis  incumbendum  t  tanta  cum  libertate ,  qu&  o&m  Baftle*  feceram  r 
nec  enim  meus  amplius  fum ;  fed  fi  Mathefis  hic  maxime  mihi  exer- 
cenda  fit ,  fcrit  id  dumtaxat  ftudioforum  in  gratiam  ,  quibus  ,  ut 
jam  pracvideo  y  Elementa  inculcando  maximam  temporis  partem  te- 
xam;  adeo  ut,  quo  plures  forfan  ftudiofi  ego  eo  pauciores  fadtu- 
rus  fim  progreffus.  Quos>  putas  in  Batavis  Algebram  colentes , 
hic  fene  non  reperiuntur ;  imo  ne  unicum  quidem  vidiere  adhuc 
xnihi  contigit,  qui  vel  mediocris  Mathematici  nomen  mereatur. 
Ultimus  Mathefeos  Profeffor  Bougerius  jam  ante  % 8  annos  , 
nimirum  eodem,  ni  faHor,  anno  quo  hanc  ego  ingreffus  vitam 
terrenam  ,  ille  egreffus  eft  ;  poft  cujus  obitum  ,  Sedes  Mathematir 
ca  in  noftra  Academi»,  in  hunc  ufqtie  diem,  vacavit ;  hinc  judica, 
quantum  harc  ftudia  florere  potuerint.  Si  vel  unicam  haberem 
caufam ,  cur  Hallsnjem ,  quam  obtulifti ,  Vocationen^  huic  ante- 
ponerem ;  effet  profefto  liberior  &  commodior  Tecum  conver- 
fendi  copi?.  Ex  quo  Patnatn  deferui,  nihil  plane  Afitrnm  vidi;  fcire 

~N'   3  cupe- 
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i£9?     cuperem  an  quid  novi  in  iftis  ^rodierk ,  quod  noftra  concernit ; 
Decemb.  &  nuni ,  inter  alia  etiam  ,  Mtrchionis  Hos?italii   Generalis 
quadratura  Cycloldum ;  f  cui  ego  fubjunxeram  quaedam  de  redu- 
cendis  curvis  ad  arcus  circulares.  * 

Procul  dubio  Faftigium  Geometrte  foref ,  fl  tranfcendentes  cur- 
vae  ad  percurrentes  reduci  poflent ,  id  eft ,  ad  tales  curvas ,  qua- 
rum  aequationes  conftant  terminis  ad  dimenfiones  indeterminatas  af-  . 
cendentibus.  Sic  etiamnum  fum  in  opinione  omnes  percurrentes 
conftrui  pofle ,  ope  quadraturae  Hyperbolae :  Verum  Tu  iUas  la- 
tiori  fenfu  fumis.  Quadratrix  enim  Circuli  mihi  non  eft  percur- 
rens;  quoniam  ejus  natura  per  talem  aecjuationem  exprimi  non 
poteft, 

Qpae  de  ^ftimatione  potentiae  adducis  multum  mihi  placent,  me- 
que  proin  in  Tuam  tandem  trahunt  fententiam.    Aliqui  adhuc  mihi 
h?erent  fcrupuli  quos  adimi  mihi  vellem,     Dicis  impulfiones  mate- 
riae  gravitatem  caufantis ,  ut  ut  aequales ,  &  aequalem  celeritatem  in 
pondere  producentes ,  non  tamen  produccre  vim  sequalem j  inte- 
rim  ,  fi  coofideretur  materia  fubtilis ,  qu*  gravitatis  caufa  eft ,  mo- 
veri  celeritate  adeo  magna ,  ut  pro  infinita  haberi  poflit  [  revera  ta$ 
Jis  fupponi  debet ,  alias  enim  elevationes  gravium  cadentium  non  in 
infinitum  augerentur ,  ]  refpedu  illius  quam  pondus  afcendens  yel 
defcendens  habet ;  confiderandum  erit  pondus  tanquam  in  quiete  # 
quemcunque  habeat  celeritatis  gradum;  itaut,  hac  ratione,  impul- 
fioncs  etiam  femper  aequalem  vim  in  pondere  prqducere  cenfenda? 
fint;  eodem   plane  modo,  quo  concipio  globum  fclopeto  explow 
fum  Teftudioem  aeque  fortiter  ferire ,  five  quiefcat  omnino ,  five  pro* 
repat ,  nunc  celerius ,  nunc  lentius ;  onmis  enim  Teftudinis  celeritas 
nihil  eft ,  refpeftu  celeritatis  globi. 
TAB.  V.      Secundo ;  concedo  pondus  L  (  Fig.  25,)  afcendens  uno  impe- 
tu  per  2.3,  4.?,  6.7 >  8,9.  &  dein  iterum  defcendens,  poffe  tot  elaftra 
G ,  H ,  I ,  K  ,  deprimere ,  quot  fufficiunt  ad  idem  pondus  ad  ean- 
dem  altitudinem  per  intervalla  attollendum ;  quia  quodlibet  elaftrum 
depreffum ,  fe  fe  reftituendo ,  eam  tribuit  ponderi  vim ,  quam  ab  illo 

accepit » 

4  Prodik  A&k  ErvL  16$  $.  Aug.  pag.  }j*. 
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accepit,  &  fic  gradatim  affurget  per  altitudines  PQ,  QTt,  RS  ,  is9? 
S  T  ,  per  quas  prius  defcentit  Sed  hoc  demonftratum  mihi  Decemb. 
cuperem ,  quod  grave  L ,  eodem  impetu  quo  afcendit  per  altitu- 
dinem  2.3 ,  4.? ,  6.7 ,8.9 ;  etiam  poffit  deprimere  totidem  elaftra , 
quot  nempe  defcendendo  depreffit  :  hoc  fi  demonftraveris ,  omni- 
no  in  Tuas  tranfibo  partes.  "  Poflibilitas  motus  perpetui  mechanici, 
quam  ex  negatione  hujus  deducis ,  nihil  facit  ad  rem  :  rigorofus 
enim  adverfarius  illam  poflibilitatem  ftatuere  poffet. 

Tertio ; omnes  Regulae  Communicationis  motus ,  aCARTEsio, 
aliifque,  exhibitae,  &  hucufque  receptae,  a  Tua  hypothefi  fubver- 
tuntur.  ExempU  gratia ,  fi  globus  incurrat  in  alium  aequalem  & 
quiefcentem  ,    celeritate  ufr  1 ;  poft  idum  ambo  junfti  pergerent 

moveri  celeritate  non  ut  — ,  ceu  haftenus  creditum  eft ,  fed  ut 

2 

V  — ;  hac  enim  celeritate ,  uterque  ad  dimidiam  afcenderet  altitu- 

dinem,  ad  quam  totam  prior  globus,  integra  fua  celeritate,  af- 
cendifiet :  fic  ,  pro  omnibus  aliis  ,  novae  Regulae  communicationis 
motus  fabricaf i  deberent ,  fervando  Tuum  principium ,  Vires  effe  in 
ratione  compofita  ponderum  &  altitudinum ,  ad  quas  celeritatibus 
fuis  afcendere  poffent.  Sic  faciler  divinari  poterit,  quid  fit  futurum 
fi  globus  A  fimul  incurrat  in  duos  globos  qniefcentes  B ,  &  C ;  fi 
enim  celeritas  globi  A ,  fit  ut  1 ,  erit  celeritas  poftfutura  cujufque 
globi,  ut  V(A:  (A+B  +  C))  ,  fuppofito  globos  nullam  habere 
celeritatem ,  &  omnes  tres  effe  in  reda  linea.  Illos  autem ,  in  fche- 
mate  Tuo,  non  ponis  in  re&a  linea ,  &  fic  Problema  mihi  non  vi- 
tietur  determinatum ,  fi  globus  impingens  oblique  impingat  in  re- 
liquos  duos ;  aut  faltem  mentem  Tuam  non  fatis  afiequor. 

Quartc ► ;  Diftinftio  Tua ,  inter  potentiae  produftionem  realem  & 
modalem  ,  valde  placet ;  &  ingeniofe  oftendis  quod  *  pro  menfura 
potentiae,  repetitio .  illius ,  non  autem  hujus,  fumenda,  fit.  Interim 
non  video  quid  impediat,  quominus  penetrationes  globi  inmedium, 
non  elafticum,  fed  tantum  fridione  refiftens,  fumi  poffint  pro 
menfura  potentiae ;  nihil  enim  refert ,  five  potentia  abforbeatur ,  five 
reftituatur ;  ialtem  potentia  eft  caufa  penetrationis ,  &  proinde  pc- 

netra- 
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169J     netratio  illius  effeftus;  ficque  repetito  effe&u,  repetitur  etiam  cau-  | 

ppcemb*  (a.  Ex  quo  fequitur,  globura  aliquem,  celeritate  dupla,  quadruplo 
altius  penetraturum  eflfe  in  medium  aliquod  niolle ,  veluti  in  lutum, 
quam  alius  globus  aequalis  celeritate  fimplici ;  id  quod  adhuc  often- 
dendum  eft :  credo  enim  penetrationes  fore  ut  celeritates. 

Quos  Huoenius  conftituerit  Curatores  pro  edendis  fuis  Ma- 
nufcriptis ,  ha&enus  ignore.  Excerpta ,  quae  mihi  offers ,  ex  Litte- 
ris  ejus  ad  Te  datis ,  in  quibus  methodi  noftrae  pracftantiam  agnot 
cit ,  lubenti  &  grato  animo  accipiam  ,  ut ,  fi  aliquando  occafio  da- 
bitur  ,  ea  VotDERO,  minus  *eque  de  noftris  fentienti ,  aliifque 
objiciam, 

Ex  Analogia  potentiarum  &  differentiarum  facile  deducitur  Series 

j>ro  d     (*y)  quam  adducis :  Interim  fi  m  fit  numerus  fraftus , 

vel  irrationalis ,  dicas  mihi  quaefo  quid  fit  d  (*?)>  anquantitas, 
an  quid  aliud  ?  De  his  diu  eft ,  quod  non  cogitaverim ,  quoniam 
jiondum  ad  me  redii,  Et  difficulter  a  me  impetrabo,  ut  hifce  de 
novo  animum  advertam »  fiquidem  jam  fere  mihi  exciderunt 

Accepi  heri  litteras  k  Dno.  Mtrchionc  Hospitamo,  inqui- 
bus  fibi  eandem  hanc  SeriemTe  communicafle  dicit,  &  fimulmea, 
quae  fuper  hac  materia  me  detexiffe,  a  Te  inteUexerit ,  petit«.„..... 

,    + Valc  &  me  atna 

AmplUfimi  Tui  Notniols 
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EPISTOLAXX. 
1EIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

Reiponfio  ad  praecedcntem. 

XV  vmbus  corform  Mfficukttet  removet.     De  differcntiis ,  qnarum 

exponcntes  non  integri. 

Vir  Celeberrimc,  Fautor  Honoratiifime ! 

GAudeo  Te  falvum  Groningam  appuliffe,  &  rite  aufpiciis  pu-  169? 
blici  muneris  perfun&um  fuifle.  Omnia  tempus  faciliora  Decemb, 
reddet ,  &  quod  ftudiofis  docendis  tibi  peribit ,  poterit  viciflun  ac- 
crefccre ,  fi  quos  invenias ,  aut  facias ,  qui  Te  juvare  poflint.  Nul- 
lam  efferegionem  credidi  ha&enus,  in  qua  magis  floreat  Algebra, 
etiam  inter  plebeios  homines ,  quam  io  Batavu.  Certe  vix  alibi 
plures  Libri  tales  vernacula  lingua  fcripti  extant. ......... 

Scrupulos ,  qui  Tibi  fuperfunt  circa  Dynamicen  meam ,  puto  adi- 
mi  poffe.  Prima  ObjtSHo ,  omnium  qua?  in  hoc  negotio  fieri  pof- 
funt  eft  fpeciofiflima :  Celeritatem  materiae  gravificae  effe  incompa- 
rabiliter  majorem ,  quam  corporis  gravis ,  ita  ut  grave ,  ejus  com- 
paratione,  femper  quiefcere  videatur,  uti  teftudo  refpedu  i&usfclo- 
peti.  Refpondeo  veriflimum  hoc  efle ,  &  cffectum  qui  producitur 
in  mobili  tardo  ,  talem  effe,  fi  comparetur  motui  illi  velociflimo, 
ut  five  tardum  quiefcat  plane ,  five  jam  fit  in  motu ,  difcrimen  non 
fiat  notabile,  Si  fcilicet  oculus  pofitus  fit  in  globo  fclopeti ,  five 
in  teftudine ,  &  ex  uno  horum  refpiciat  alterum  :  non  notabit  ia 
refultante  difcrimen  intel  cafum  quietis  &  motus  tardi.  Sed  fi  e£> 
fe&us  novus ,  qui  per  iftum  producitur  in  ipfo  corpore  tardo  , 
comparetur  cum  priore  motu ,  vel  effcdu ,  qui  in  ipfo  jam  eft ; 
omnino  ille ,  refpedu  hujus ,  notabilis  eft  \  adeoque  hac  ratione 
jnultum  intereft  inter  ic^  quod  idem  ictus  >  licet  celerrimus ,  pro* 

Tm.x  /.,  Q  *     ducik 
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l6^  gucit  in  corppre  auiefcente ,  &  quod  producit  in  corpore  tardo  ; 
Deeemb.  nec  poffumus  aflerere  recipiens  femper  fe  eodcm  modo  habere  ad 
iftus.  Et  tametfi  eumdem  femper  imprimat ,  vel  adimat  velocitatis 
gradum ;  non  tamen  femper  dat ,  vel  adimit  eumdem  gradum  vir- 
tutis  i  Sed  majorem  dat  obfequenti ,  feu  in  eafdem  partes  tendenti, 
adimit  refiftenti ,  feu  in  contrarium  nitenti. 

Secundo  Uco ;  non  bene  intelligo  quid  Tibi  adhuc  velis  demonf- 
trari ,  cum  oftendi  poftulas ,  quod  grave  L  eodem  impetu  quo  af- 
cendit  per  altitudinem  3,  3  :  4,  j  69  7 :  8>  9  >  etiam  poffit  deprimere 
totidem  elaftra ,  quot  nempe  defcendendo  depreflit  Nam  ^  quan- 
tum  judico,  femper  facile  oftenditur,  grave  idem  poffe  efficere 
afcendendo ,  vel  defcendendo ;  quanquam  nec  fatis  videam  cur  hoc 
petas.  Ab  eadem  cauik  fe  totam  confumente ,  vel  impendente ,  aequa- 
lis  femper  producetur  effe&us ,  quomodocunque  adfe  fe  confumen- 
dum  caufa  applicetur ,  afcendendo  ,  vel  defcendendo. 
.  Quod  vero  tcrtio,  modum  deducehdi  ad  motum  perpetuum  , 
tanquam  ad  abfurdum ,  quo  fubinde  utor ,  a  rigido  adverfario  reji- 
qi  pofle  putas ;  id  ego  nimii  in  hac  fcientia  rigoris  fore  arbitror  9 
&  tuto  affumi  hypothefin  hanc ;  quippe  &  rationi  confentaneam  # 
&.  infiniti?  experimentis  comprobatam.  Qui  motum  perpetuum 
mechanicum  poflibilem  defendit ,  etiam  fieri  poffe  putabit ,  ut  aqua 
iponte  afcendat  in  montem. 

Quarto ,  quod  communicationis  motuum  regulas  attinet;  conce- 
do  9  fi  corpus  A  celeritate ,  ut  1 ,  incurrat  in  aequale  6  quiefcens  , 
&  ambo  poft  concurfum  fimul  ferantur ,  nec  pars  potentiae  abfor- 

beatur,  aggregatum  latumiri  celeritate,  ut-\/ — .   Sed  fciendumcft 

hunc  cafum  non  occurrere.  Nam  fi  corpora  fint  elaftica,  non 
ibunt  fimul  poft  iftum ;  fia  fint  mollia ,  ut  argilla ,  magna  pars  vi- 
rium  in  ipfo  i&u  abforbebitur ,  &  transferetur  in  partes  infenfibiles 
materiae  mollis ,  nec  reftituetur  corporibus  integris  ,  ut  fit  in  cafu 
elafticitatis. 

Quintp,  re&e  judicas ,  ex  meis  principiis  fequi  corpus  duplo  ee- 
lerius  quadruplo  amplius  penetraturum  in  materiam  mollem;  modo 
fcilicet  fepooatuj  condeniatio ,  qus  coniingit  ia  moUi  ?  ut  fcilicet 

yaj^o 
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initio  cedat  facilius ,  poftea  diffirilius,  ob  partes  pofteriores ,  ipfo    169? 

priorum  impaftu ,  redditas  magis  compa&as  ;  Et  modo  confidere-  Dcccmb- 

tur  fola  difficultas ,  quae  eft  in  feparatione  partium  tenacium ,  exclu- 

fo  motu  partium  in  molii ,  qualis  eft  in  aqua :  feu  exclufo  eo ,  quod 

in  fchediafmate  D$  refiftemia  medii  *  vocavi  refiftentiam  refpe&i- 

vam ,  retenta  fola  abfoluta.  Haec  enim ,  quae  exclufi ,  efficere  poffunt 

&  debent,  ut  regula  illa  non,  exafte  obfervetur;  puto  tamen  nihilo- 

minus,  adhibitis  cautelis  debitis,  ab  experientia  ei  fautum  iri 

Quod  quaeris  de  difFerentia  ,  cujus  exponehs  eft  fra&us  vel  irra- 

tionalis ,  etiam  notavi  in  litteris  ad  Dnum.    Marchionem  H  o  s  p  1  - 

t  a  l  1  u  m  ,  fimulque  addidi  modum ,  per  quem  talis  differentia  po- 

1 

teftalteri  ordinariae  comparari.  Exempligratia*/rxfitdifFerentiapro- 
pofita.  Sint  x  progreffionis  geometricae ;  affumpta  differentiali  conf- 
tante  dh,  ut  fatxdh:  a  =  dx>  eritdzx  =  dxdh;  a=xdhdh:aa9 

&  fimiliter  d*x  ==xdh':  a*,  &  generaliter ,  ax=:xdhe;.  a \  atfeo- 

t:»  x:*       x:a  x;» 

que   d      x=:xdh     :a      =  k\xd      x  =  x\Z(dh:a) £1 : 2. 

mihi  eft  idem  quod  —  ;  &  dh:  a  idem  quod  — ].  Unde  vid^s  ta- 

lium  differentiarum  valores  hoc  modo  haberi  pofle,  per  radicem 
vel  potentiam  ordinariae  differentise.  Quod  aim  memorabite  fit , 
N  Tibi  non  ingratum  fore  puto.  Eafdem  extraordinarias  differentias, 
per  feriem  infinitam  ,  ex  ordinariis  confiatam  exprimi  poile ,  me  non 
monente ,  vides;  adoque  fuo  nlodo  reales  efle,  etiam  hinc  patct 
Vale,  feliciaque  fefta  age,  &  cum  anno  novo  novum  rerum  prok 
perarum  curfum  ingredere. 

Dabam  Hanavera  %%.  Decembr.  i*9f. 
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EPISTOLA    XXI. 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM, 

Rcfponfio  ad  praecedentcm. 

&e  viribtis  cerporum  aftimandis  Obje&iones  ultcriores-  Dc  controverfia 
LEXBNIT  U  £?  PAPINI  ,  circa  id  arpmtentum.  De  aSione  gra~ 
vitatis.  Ex  impuljk  obliquo  &  viribus  centrifugis ,  a/Hmatio  uxriwtt.  Dc 
mediorum  refijicntia*     Dc  perpemo  mobilL 

Vir  Ampliflimc  atquc  Celcberrimc ,  Fautor  Honoratiflimc* 


1*9^  T^T  Efcio  annon  erebre  meae  objediones  contra  Dynamicen  Tuam 
Januar.  J^[  tancjem  Tibi  molefttam  creaverint;  quod  fere  conjicibr  ex 
eo  quod  ,  more  Tuo  folito ,  non  ad  omnia  r  qua*  Te  ia  ptioribus 
meis  rogabam ,  ita  exa&e  refpondifti :  fed  novi  Tuam  aequitatem 
&  animi  candorem;  fi  quid ,  hac  in  parte  %  a  me  commiflum  fue- 
rit ,  quod  minus  arndeat ,  mihi  condonabis-  Nihil  fane  a  natura 
mea  alienius  eft ,  quam  pravus  ifte  contradicendi  prurkus ;  &  aihil 
eidem,  convenientius  quam  veritatis  amor*  qpam  ufque  adeo  depe- 
reo ,  ut  acquiefcere  minime  poflim  in  re  aliqua  >  nifi  omnis  ob£ 
curitatis  nebula  mihi  fit  dtfcufia»  Eft  haec  pnecipua  caufa ,  cur  in 
rebus  dubiis  ad  Te  recurram  9  tanquam  ad  Naturae  oraculum  ,  cui 
in  abftrufiflimis  nunquam  lumen  deeft ,  cuni  aliis  quoque  commu- 
nicandum;  quod  jam  abundc  compertum  habeo.  Vides  itaque  , 
quo  incitamento  cftfficultates  Tibi  fubinde  proponam  ;  adeo  tamen 
iniquus  non  fum ,  ut  promptam  nimis  refponfionem  ad  eas  exi» 
gam ;  fufficiet  (i  fumma  Tua  commodttate  id.fiat 

Paucis  abhinc  diebus»  nofter  Academtae  Reftor  mihi  fiiggeffit  E- 

bcllum  a  Vuntf*  Pa*iho,  proxime  elapfo  anno*  editum,  cui 

tstulus, 
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litulus,  Fafcicuius  dijfcrtdtionum  dc  novis  qnibufddm  mdchinis  &c.     169$ 
ubi  inter  alia  exhibet  fynopfin  controverfiae  inter  vos  agitate ,  cir-  Januar. 
ca  rationem  aeftimandi  vires  motrices;  in  cujus  fine  dicit,  quod 
Te  rogaverit,  ut  etiam  tale  extradum  fcriberes,  quo  poffint  Leo 
tores  omnia  pro  &  contra  certius  perfpicere.  Mirot  quod  me  nun- 
quam  ablegaveris  ad  Att*  Erudit$rum\  video  enim,  ex  hac  fynop- 
fi,  quod  praecipuae  meae  objeftiones  jam  in  Aflis  *  a  Dno.  Papi- 
no  prodierint,  ut  &  Tuae  refponfiones  ad  illas,  de  quibus  certe 
nihil  mihi  conftabat;  alias  labori  inutiii  eas  de  novo  repetendi,  qui 
hucufque  calamos  noftros  exercuit ,'  peperciflem.     £0  enim  tempo- 
re ,  quo  haec  inter  vos  ventflabantur ,  in  GalKis  verlabar ,  ubi  nihil 
quicquam  Atforum  ad  me  perveniebalt.     Nunc  Afld,  in  quibus 
haec  extant ,  a  quodam  Collegarum  meorum  mihi  comparavi  j  ubi , 
fummo  cum  fru&u  ,  rationes  utriufque  perluftravi ;  quibus ,  ut  & 
meis ,  quas  fuper  hac  re  inveni ,    diligenter  expenfis ,  Tuam  nunc 
opinionem  ,  ( in  quam  jam  ab  aliquo  tempore  inclinavi ,  fed  ,  ob 
leves ,  qui  mihi  fupererant ,  fcrupulos ,  judicium  tantifper  fufpen- 
dens ,  )  omnind   pro  veii  agnofco :  quae  me  proin  in  pofterum , 
non  folum  non  adverfarium,  fed  fui  defenforem,  quavis  occafione, 
habebit 

Doleo  vices  Dni.  P  a  p  i  k  i  ,  qui  in  falfa  fua  opinione  perfifti^ 
videtur  ille  mihi ,  aut  rem  non  fatis  examinafle  ,  aut  fibi  non  glo- 
riofum  ducere  revocare  errorem  popularem,  quem  in  Cartcfiano- 
rum  gratiam  fibi  defendendum  fufcepit.  Quod  enim  dicit  poten- 
tiam  corporis  majoris  non  pofle  totam  transferri  in  minus  quiefcens  r 
&  deinde  aliquam  partem  potentiae  non  quidem  perire  [  quod  ex  - 
Cdrtcfianorum  mente  neceflario  fequi  aptiffime  oftendifti  ]  fed 
impendi    &  communtcari  materiae  ambienti ,  in  ipfo  i&u ;  idetn 

O     3  nulla 

*  16S9,  April.  p.  i8j-  D.  P  apini,  de  Graaitatis  caufa  gf  froprietasibus  Ob- 
fervatimes. 

Refyondic  LtiBtf  itivs  m  eifdem  A&k  1690.  Maj.p.  128.  6.  G.  I.  DeCatu 
fa  grawtatis  gf  Aeftnjio  f&ttemid  feta  de  veris  tutfur*  iegibtts  contra  Cartefiastas. 

lnftanti*m  Tapini  ViaV  tn  Adtis  1691.  jAny.  oag.  tf.  Mecbasticwttm  de  vhribtts 
tmtritifyu fimtsstiai  ajfertd  uDtto.  Papino  adverftss ClG.G.L.  Objsctionks 
&  refponfionem  L  8  i  »  n  1  x  1 1  ibid-  Sepc  pag.  ,4)9.  G.  G.  L  Dr  legibtis  natscr*  y 
&  vera  *fiim(i$hn*  vkiutn  mtricium,  cmtra  Cartejuatps  9  §f& 
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\6$6  nulla  dari  corpora  perfe&e  rigida;  mihi  videntur  mera  effugia  qu£- 
Januar.  bus  fuae  opinioni ,  jariijam  labenti ,  afylum  ftruere  conatur.  Quis 
enim  non  videt  tratislationem  iftam  potentiae  totius  ex  corpore  ma- 
jori  in  minus ,  non  fuppohi  tanquam  attu  poflibilem ,  fed  quatenu?, 
fine  ulla  impiicita  contradiftione ,  mente  fubftitui  poteft  potentia 
minoris  corpotis  in  locom  aequalis  potentiae  corporis  majoris;  fufficit 
namque  hoc,  ut  fi  abfurdum  aliquid,  mediante  ifta  fuppofitione  , 
ex  aliqua  fententia  fequatur ,  etiam  ipfam  fententiam  abfurdam  efle 
dicamus.  Et  appofite  notafti,  quod  fi  adverfarius  hoc  neget,  pe- 
rinde  fit ,  ac  fi  quis  Archimedi  poftulanti  negaflet  aliquam  rec^ 
t£m  alicui  curvx  aequalem  effe,  quia  nullam  poterat  geometrice 
exhibere.  Atque ,  quod  plus  eft ,  fi  quis  mihi  ad  oculum  often- 
deret  fe  reperiffe  motom  perpetuum ,  fi  modo  haberet  metallum 
aliquod  gravhis  auro ;  dicerem  *  fane  fummo  jure ,  eum  hominem 
revera  inveniffe  motutn  perpetuum,  licet  metallum  gravius  auro 
non  inveniatur;  &  vix  inventum  iri  fperandum  fit  ;  oftendiffet 
enim  mihi  poffibilitatem  motus  perpetui ,  fi  non  pra&icam ,  faU 
tem  theoreticam. 

Optime  dicis  objeftionem ,  a  celerrimo  motu  materiae  gravificse, 
ut  vocas ,  petitam ,  effe  fpeciofiflimam ,  quam  etiam  maximopere 
urget  Dnus.  P  a  p  i  n  u  s  ;  nec  Tua  refponfio  mihi  omnino  &tis~ 
facit,  vidctur  enim  quod ,  non  folum  velocitates  fingulis  momcntis 
corpori  imprelfe ,  fed  etiam  ipfi  effeftus ,  quos  impulfiones  mate- 
riae  gravificae  in  corpore  producunt ,  debeant  effe  xqualcs.  five  dein 
comparentur  motui  nrateria&  velociflimo,  five  comparentur  motui 
priori ,  qui  in  corpore  jam  eft ;  comparatio  ifta  non  habet  locum; 
effedus  enim  confiderantur  abfoiute;  idque  folummodo  quaeritur3 
annon  inter  fe  comparati  omnes  fint  aequales  ?  Facile  enim  demonf- 
trari  poteft  quod  globus  A  incurrens  celeritate  iniinita  in  globum  B» 
huio  femper  aequalem  vim  imprimat ,  five  fit  in  motu ,  five  in  quie- 
te ;  ita  ut  adverfarius  conftanter  perfiftere  poflit  in  eo ,  quod  po- 
tentia  corporis  afcendentis ,  non  per  afcenfus ,  fed  per  temporis  fpa- 
tium  merifurari  debeat ;  ex  quo  dein  fequitur  corpus  afcendcns  f 
exempli  gratia,  ad  altitudinem  quadruplam,  nonnifi  duploplures 
iftus  aequales  recipecc , '  quam  aliudl  aequale  corpus  afcendens  ad  al- 

titiidfr 
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titudinem  fiinplam  ;  ideoqne  potentias  illorum  corporum  effe  ut  2  1696 
ad  1  y  non  autem  ut  4  ad  1.  Difficultas  hxc  fateor ,  me  diu  Januar. 
multumque  vexavit ;  videbam  enim  hic  non  effe  petitionem  prin- 
cipii,  utidicebas;  fed  praeclpuam  argumenti  Tui  vim  direfte  im- 
pugnari:  donec  tandem  exinde  ita  me  extricare  putaverim,  dicendo 
verum  quidem  efle  ,  quod  effeftus  in  corpore  ab  impuifionibus' 
tnateriae  gravificae  produ&i ,  initio  cajufvfc  inomenti ,  fint  femper 
aequales  9  five  corpus  quiefcat ,  five  moveatur ,  fed  &  hoc  verum 
eft,  quod  corpus  defcendens,  vel  afcendens,  occurrat  uno  mo- 
mento  certo  numero  particularum  perpendicplariter  diipofitarum  , 
qui  numerus  eft  in  ratione  celeritatum  corporis  moti ;  fingulae  au- 
tem  hae  particulae  fuum  peculiarem  faciunt  iftum  aequalem  in  corpus 
afcendens ,  vel  defcendens ;  &  hac  ratione ,  effe&us  materiae  gra- 
vificae,  non  initio  tantum  momenti,  fed  per  totum  momentum 
produdhis ,  computandus  effet  per  quantitatem  fpatii  uno  momento 
percufli :  hinc  augmentum  momentaneum  potentiae  corporis  afcpn- 
dentis  ?  vel  defcendentis ,  femper  variatur  pro  ratipne  celeritejtis ,  & 
erit  infinities  majus,  quamvis  impulfionis  quam  recipjt  qniefcens  » 
materia  gravifica. 

Mentem  meam  melius  fchemate  aperiam:  R?praef$nte$  (Fg\?7.)  TAB.V. 
AJB,  lineam  defcenfuum  in  qua  01,  03,  03,  04,  o?.,&c.  perciir- 
rantur  momentis  aequalibus  1 ,  4,  3,4,  f ,  &c.  apptic^ntur  ad  o  , 
1,  2,  3,  4,  f ,  &c  aequales  oa>  \69  2c9  zd  9  4*>  tf>  &  quae 
denotent  vires  impulfionum  materiae  gravificae ,  initio  cujufvis  mo- 
menti,  corpori  impreflas.  Nunc,  per  naturam  gravium  cadentium, 
altitudo  A8  eft  quadrupla  ipfius  A4,  quamvis  nonnifi  duplo  plures 
impreffiones  aequales  oa9  \b ,  2c9  zd9  4*,  5/,  6g9  7^,  %i9  inil- 
la  contineantur  quam  in  hac  oa9  \b9  2c9  %d9  4* ,  hinc  cum  Dno. 
Pjlpino  credideram ,,  fufficere  ut  grave  afcendat  per  altitudinem 
4A  fubquadruplam  ipfius  8A,  ad  fuperandam  dimidiam  partem  re- 
fiftentiae,  quam  fuperaret  afcendendo  per  8A,  non  animadvertens 
errorem ,  qui  in  eo  confiftit ,  quod  fumferam  impreffiones  momen- 
torum  initiales  oa9  \b9  2c9  id9  4*,  &c.  loco  impireffionum  con- 
tinuarum  ob9  \c9  2d9  %e9  4/,  &c  quae  utique  non  amplius  funt 
aequales.     Oppido  inde  liquet  veritas  afferti  Tui ;  quod  nempe  po- 

tentiae 


ii»  commekcium  spistolicvm; 

J696  tentiae  corporum  aequalium  fint  inratione  altitudinum  percuflarum; 
Jaiiuar,  eft  enim  fumma  omnium  impreflionnm  ob  +  ir-h  2</-+-  3*  +  Af 
rh  ?£  4-  ^h  -f-  7*  id  eft  f  redangulum  Ai ,  ad  fummam  omnium 
impfeffionum ,  ob  -f-  ir-4-  a<^-f*  3'»  id  eft,  ad  redangulum  A*, 
ut  altitudo  A8  ad  altitudinem  A4.  Rogo  mihi  fincere  dicas,  an* 
pon  rem  acu  tetigerim,  Hoc  argumento ,  arbitror ,  Dnus.  P  a  p  u 
» u  s  optime  comvinci  poffet ,  quamvis  alias  y  in  eodem  libello  > 
contra  Guilleiminuh  difputans >  de  fluentium  aquarym men^ 
fura ,  propriuiq  gladium  fuppeditet  quo  jugulari  poteft, 

Ex  iis  enim  quae  pag.  77.  legitime  contra  adverfarium  fuum  in- 
fert,  apertiflime  fequitur  vires  motrices ,  vel  potentias  ponderum 
^equalium  eflp  in*ratione  afcenfuum,  id  eft  in  quadrata  celeritatum. 
Tibi  haud  dubie  non  ingratum  erit ,  fi  quae  ad  rem  faciunt  hic  ex- 
cerpam  j  cum  forfan  hunc  libellum  Tibi  poudum  videre  con& 
gerit, 

\9  Coqftat  quod  gravia  ,  fi  motu  a  gravitate  accepto  furfum  ver* 
„  fus  refledantur ,  afcendendo  motum  amittunt :  finito  autem  afc 
cenfu  ipforum  centrum  gravitatis  non  poteft  repcriri  altius  quam 
anteqbam  coepiflent  moveri,  alioquin  daretur  motus  perpetuus 
TAB.V.  »  mechanicus.  Sit,  exempli  gratia  (F^a8.)  funis  ABD,  fupra 
„  trochleam  BC  tranfiens,  cujus  alteri  extremo  A  una  libra,  al- 
„  teri  vero  extrcmo  D  duae  librse  appendantur ;  fitque  A  £  dupla 
„  ipfius  E  D  ,  centrum  gravitatis  erit  in  E.  Supponamus  jam  pon~ 
„  dus  D  defcendere  in  d  >  debebit  pondus  A  tantundem  afcendere, 
„  nempe  ad  4  f  &  tunc  centrum  gravitatis  reperietur  in  e.     Facilc 

„  eft  autem  demonftrare  cjuod  defcenfus  E#  eft  tantum  —  defcenlu* 

„  D  d,     Ergo  eorpus  illuc  delatum  ,  fi  furfum  verfus  reflederctur^ 

„  non  afcenderet  nifl  ad —  altitudinis  dH  ut  in/,  &  corpus  K 

„  contfnuando  fuum  motum  fprfum  verfus ,  tantundem  fpatii  per- 
eurreret  ufque  ad  G ;  tunc  enim  centrum  gravitatis  in  eadem  qua 
prius  altitudine,  nempe  in  E  reperiretur,  &c,  4t    Quid  hxc  ad 

confirmationem  Tuae  fententias.  contribuant ,  facile  perfpicies.     Li- 

bw  enim  pna^  defcwdens  e*  altitudine  DVt  eJficere  poteftuttre* 

libras 
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librae  afcendant  ad  —  ejufdem  altftudinis.     Ergo  quaelibet  trium    jS9& 

3  Januar* 

librarum  afcendentium  habebit —  potentiae  librae  defcendentis  .£  fi-  .  t    ; 

quidem  effe&us  fit  aequalis  caufae ;  ]  unde  conftat  propofitum ,  nem- 
pe  potentias  ponderum  aequalium  eflfe  in  ratione  afcenfuum  vel  defc 
cehfuum ,  id  eft ,  in  quadratfc  celeritatum. 

Sed  regeret  forfan  Dnus.  P  a  p  i  n  u  s  ,  unam  illam  libram ,  quod 
cum  reliquis  duabus  conjun&afit,  non  efficere  eaindem  vim,  ac  fi 
in  aere  libero  per  eamdem  altitudinem  fola  defeenderet ;  praefer- 
tim  cum ,  in  illo  cafu ,  plus  temporis ,  &  proinde  plures  impulfio- 
nes  materiae  gravificse  durante  defcenfu  recipiat  quam  in  hoc.  Ve- 
rum  hoc  objiciens  pariter  ad  motum  perpetdum  mechanicwn  de- 
duceretur;  ubi  non  opus  haberemus  fupponere  translationem  totius 
potentiae  corporis  majoris  in  minus ;  adeoque  Dnus.  Fapinus 
folitis  fuis  effugiis ,  nimirum  negatione  iliius  translationis ,  &  per- 
fe&ae  rigiditatjs ,  amplius  evadere  non  poffet 

Haec  omnia  cum  perpendifiem ,  &  vidiffem  tam  luculenter  con- 
frmarc  novam  Tuam  vires  motrices  «ftimandi  rationem,  &  def- 
truere  vulgaretn  iliam  Cartefunorum  opiniohem  ,  quse  eaufque  in 
Fhilofophorum  Scholis  invaluit ,  &  radices  *  egit ,  ut  quamplurimi , 
caeco  duftu,  malint  credere  rem,  inomnium  quotquot  funt,  Phi- 
lofophorum  modernorum  ore  verfantem ,  quam  eam  paulo  atten- 
tius  &  penitius  examinare  ;  Ego  ,  inquam ,  poftquam  hxc  probe 
perpendiffem ,  tandem  errorem  vulgarem  omnino  deferui ,  mihique 
ipfimet  iratus  fui ,  quod  illum  apud  me  tamdiu  foverim.  Interim 
mentem  meam  fubiit,  annon  nova  haec  ratio  potentias  aeftimandi , 
demonftrari  poffet  direde  &  airoJkiKnxS^y  ex  ipfa  nempe  motus 
natura  &  lege ,  fupponendo  corpora  moveri  in  vacuo ,  in  quo  in 
nlia  vires  fuas  exerant  Demonftratio  enim  per  deduftionem  ad 
motum  perpetuum ,  tanquam  ad  abfurdum  quid  ,  pertinacem  C*r- 
tefunum  novis  potius  involvit  fcrupulis,  quam  ab  erronea  opinio- 
ne  defleftit. 

Poft  levem  meditationem  vidi  id  direfte  poffe  probari  per  prin- 
* cipium  aliquod  >  quod  ipfc  Qartesius  admifit ;  nempe  per com- 

T§m.  L  '**'*'    P  pofifcio- 
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J696  pofitioncm  motus  &  quidem  lic.  Moveatur  (  Fig.  29. )  globus  A, 

Januar.  celeritattf  &  direftionc  A  B ,  &  impingat  oblique  in  alium  globum 

TAB,  V,  sequalem  B  quiefcentem ,  ita  ut  angulus  obliquitatis  A  B  D  fit  femi- 

redus;  nunc  quaeritur,  quid  poft  i&um  fit  futurum ,  fuppofitoto» 

tam  potentiam  corporis  aiicujus  direfte  incurrentis  pofle  transferri 

iti  aliud  corpus  aequale  quiefcens?  Confidero  motum  AB  tanquam 

compofitum  ex  duobus  aliis  aequalibus  A  C ,  B  C ,  quorum  diredio- 

nes  angulum  faciant  redum  A  C  B :  nunc  ftatim  patet ,  quoniam  AC 

eft  parallela  ipfi  B  D ,  &  B  C  ad  eamdem  perpendicularis ,  quod  glo- 

bus  A,  fecundum  direftionem  AC,  nihii  globo  B  communicet  , 

fed  quod  tota  vis  fecundum  B  C  transferatur  in  globum  B  (  fi  mo- 

do  globi  perfe&e  aut  faltem  admodum  elaftici  fupponantur ,  ut  glo- 

bi  in  ludo  tudiculario , )  ita  ut  poft  idtum  globus  B  moveatur  in 

diredione   B  E ,  velocitate  B  C  ,  &  globus  A  in  dire&ione  B  F  , 

velocitate  A  C.     Quoniam  autem  ,  tam  globi ,  quam  vtlocitates  > 

fint  aequales ,  erunt  eoram  potentiae  aequales ,  .  &  ambac  fimul  junc- 

tae,  tanquam  effe&us  ,  aequales  caufae,  id  eft,  toti  potentiae  quam 

habebat  globus  A  ante  i&um.     Ergo  potentia  globi  A  ante  i&um , 

eft  ad  potentiam  globi  B  poft  iftum  ut  2  ad  1  >  ut  (  AB)X  ad 

(BC)X;  ut  quadratum  velocitatis  A,    ad  quadratum  velocitatis 

B:  Q,  E  D. 

Idem  generaliter  poteft  demonftrari ,  fi  globus  A ,  alia  quavis 
obliquitate ,  intelligatur  incurrere  in  globum  B ;  tunc  enim  femper 
globus  B  recipiet  velocitatem  B  C ,  &  globus  A  perget  moveri  ve- 
locitate  AC;  &  hoc  modo,  quia  potentiae  duae  partiales,  fimui 
fumptae,  conftituunt  totam;  -erit  potentia  globi  A  poft  i&um,  ad 
potentiam  globi  B,  ut  (AC)1  ad  (BC)a,  id  eft  ut  quadrataglo- 
borum  celeritatum. 

Nefcio  quid  huic  demonftrationi  objici  poflit ;  rtifi  fortafle  quod 
nuUi.globi  tam  perfe&e  elaftici  reperiantur,  qui  omnem  fuam  po- 
tentiam  in  alios  aequales  direfte  impingentes  transfundere  poflint. 
Hoc  profetto  demonftrationem  noftram  minime  labefa&at :  Etiamfi 
enim  concedamus  illam  perfe&am  elafticitatem  non  dari;  fcimus  ta- 
men  per  experientiam  dari  corporaita  prompte  fe  reftituentia,  utnuU 
xlum  fenfibile  difcrimen  interfit  inter  velocitatem  globi  incurrentis 

ante 
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*nte  idum^  &  inter  velocitatem  globi  aequalis  percufli  poft  idum;      1696 
adeoque  &  hoc  contra  demonftrationem  noftram  nihil  valet  Sup-    Januar. 
ponamus  tamen  tantummodo  partem  celeritatis  BC  (  Fig.  30.  )  TAB.VT* 
communicari  globo  B;    nihilominus  ex  Cartesii  opinione  fe-> 
quetur  aliquid  abfurdi.     Efto  enim,  &  acquirat  globus  B,  ex  per- 
cuffione  globi  A,  partem  celeritatis  BC,  puta  BG;  Ergo  ,  fecun- 
dum  Cartesium,  remanebit  globo  A  in  diredtione  CB,  refi- 
dua  ceieritas  CG  (  fupponuntur  enim  globi  sequaics  ).    Quoniam 
autem  juxta  direttionem  AC,  integram  velocitatem  AC  fervatj 
habebit  globus  A  poft  ictum ,  ex  compofitione  motus  A  C  &  C  G , 
velocitatem  A  G.     Ergo ,  fi  quantitas  motus  ante  &  poft  idum  ef- 
fet  aequalis,  foret  Ax AB  =  Ax AG+Bx  BG,  &  quiaA=B, 
foretAB=AG+BG.     Q.  e.  *. 

Quid  ad  haec  /eponi  poflit  ab  acerrimo  quoque  Cartefiano ,  non 
vldeo  y  compofitionem  enim  motus  non  negabit ,  nifi  fimul  Cory- 
phaei  fui  explicationem  refledtionis  &  refra&ionis  radiorum  deftruere 
velit ,  aliaque ,  in  quibus  compofitio  haec  admodum  folemnis  ipfi 
fiiit:  Dicet  forfan,  poft  idtum  dire&ionem  mutari;  hincglobosA 
&  B  celerius  moveri ,  quam  fi  ille  in  hunc  direfte  impingeret ;  ut 
nempe  quantum  a  prima  diredione  deflcduntur ,  compenfetur  per 
augmentum  celeritatis.  Sed  quid ,  quaefo ,  dire&io  ad  quantitatem 
motus ,  vel  ad  quantitatem  virium  ?  five  corpus  aliquod  huc ,  iive 
illuc  feratur ,  retinebit ,  credo ,  femper  eamdem  vim ,  fi  modo  ce- 
leritas  eadem  maneat.  Nunquid  ridiculum  effet  dicere  fingula,  quafc 
in  toto  Univerfo  moventur  ,  femper  eamdem  diredionem  fervare  ; 
fecus  juxta  mentem  adverfarii  quantitas  motus  variaret. 

Aliud  adhuc  fupereft  Argumentum  non  contemnendum ,  quo  pro- 
batur  vires  corporum  aequalium  effe  in  ratione  quadrata  velotita- 
tum  :  Conftat  quod  vires  centrifugae  Corporum  111  gyrum  motorum 
"fint  in  ratione  compofita  ex  quadrata  celeritatum ,  &  reciproca  lon- 
gkudine  radiorum  ;  [  fecile  hoc  demonftrari  poteft.  ]  Ergo ,  exifc 
tentibus  radiis  aequalibus,  erunt  vires,  ccntrifugae,  vel  vires  fila  , 
quibus  corpora  detinentur ,  tendeQtes  in  ratione  quadrata  velocita- 
tum.  Sic  quia  vires  iftae  tendentes  funt,  inadsequate  quidcm,  ef* 
Ijjdus  corporum  motorum ;  fatis  probatur  propofitum. 

P     %  Jaot 
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rtf?£  Jam  nimium  fere  huic  materiae  immoror;  patere  tamen  utf  qu* 
Januar.  ex  nova  Tua  fententia  legkime  fluere  videntur ,  paucis  proponam; 
fuper  quae  mentem  tuam  defiderarem.  Videtur  centrum  percuffio- 
nis  corporum  aliter  nunc  fe  habere  ,  quam  ha&enus  creditum  eft; 
fiquidem  vires  percutientes  elementorum  corporis  stftimatae  funt  a 
mole  elementorum ,  &  a  velocitate ;  loco  quod  quadrata  velocita- 
tum ,  juxta  novam  hypothefim,  fumenda  eflent.  Hoc  modo  cen- 
trum  percuffionis  lineae  redae  rigidae ,  circa  unam  extremitatem  mo- 

tae »  non  eflet  ibi,  ubi  eft  centrum  in  triangulo ,  nempe —  longi- 

3 

tudinis  lineas  diftans  ab  extremitate  quiefcente;  fed  eflet,  ubi  eft 

centrum  gravitatis  in  pyramide ,  nempe  —  axis  diftans  a  centro  ro- 

4 

tationis ;  &  fic  in  aliis. 
1  Praeterea  videntur  refiftentiae  medii ,  quas  vocas  rHpeftivas ,  lepo- 
fitis  abfoiutis,  non  efle  in  duplicat*  ratione  velocitatutn ,  fed  in  tri- 
plicata.  Corpus ,  exempli  gratia  ,  aliquid  motum ,  in  liquido  te- 
nacitate  notabili  carente,  duobus  velocitatis  gradibus  ,  certo  tempo- 
re  duplo  majorem  quantitatem  liquidi  penetrat,  &  duplo  celeriu* 
quam  aliud  corpus  aequale,  motum  uno  velocitatis  gradu;  quo- 
niam  vero  quantitatum  aequalium  vires  funt,  ex  nova  hypothefi* 
in  duplicata  ratione  velocitatum  ;  erit  refiftentk  corporis  illius 
odupb  refiftentia:  hujus :  contra  quod  Tu  ftatuere  videris  in  Atfis* 
an.  i^i,  pag.  177.  f  Dices  forfitan,  differentiam  effe ,  quando 
corpus  cum  omnibus  fuis  partibus ,  fimul  &  uno  inftanti ,  in  alterum 
corpus ,  ut  globus  ingtobum,  impingk,  &  quando  per  partes& 
fucceffive  appellitur  y  ut  fiuidum  contra  obicem ;  fed  optarim  ut  ex~ 
plicares  rationem  diftindionis.  Defiderarem  etiatn  rationem  exac- 
tam ,  cur  nova  Tua  hypothefis  tantum  locum  habeat  in  velocitati- 
bus  a&ualibus,  non  autem  in  conatibus;  fiquidem  conatus  nihil 
aliud  eft  quanumotus  infinite  parvus.  Cur,  exempli  gratia  ,  ad 
sequilibrandas  quatuor  libras  in  una  diftantia  ab  hypomochlio  vec- 
tis  appenfas,  non  etiam  requiratur  ab  altera  parte  ve&is  tantum 
una  libra  in  duabus.  diftantiis  appendenda ,  fed  duae  librae.  £t  dein- 

t  •  de# 
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de,  conceflb,  hujus  poffe  rationem  reddi*  videtpr  qpod.fi  duabus 
iftjs  libris ,  quae  cutn  quatuor  libris  Qppofitis  arquilibrium  faciunt  > 
vel  minima  velocitas  adualis  imprimatur  deorfum  verfus  5  iliico  pne- 
ponderare  deberent,  &  magno  impetu  defcendere:  duae  enimilte 
librae ,  habentes  duos  gradus  velocitatis ,  duplo  -  majorem  vim  , 
quam  quatuor  librae  cum  uno  gradu  velocitatis,  Hoc  Umen  eft 
contra  experientiam ;  nam  lente  admodum ,  /  nec  eoufque  quo  pof- 
fent ,  defcendunt.  Explicationem  etiaro  fcifcitor  experimenti  iltius 
quod ,  recenfente  in  Epiftolis  CARTESio,(ut  Dnus.  Varigko- 
k  1  u s in  Aftis  Erudit.m.  1 69 1 ,  pag.  3 00..  memorat. ) Pater  Mer- 
6  e  n  n  u  s ,  cum  Dno.  P  e  t  i  t  o  ,  faepius  iterata  vice  inftituerat  , 
circa  majus  tormentum  beilicum ;  quo  perpendiculariter  eredto  &  dif- 
plofo,  globum,  ejufve  veftigia,  fruftra  in  terra  quaefivere;  argu- 
mento  eum  non  cecidiflfe,  fed  etiamnum  in  a€reha?rere  fufpenfum, 
Hoc,  ii  non  fit  figmentuni,  multum  etiam  Tuae  demonftrationi  , 
quam  ab  impoflibilitate  perpetui  motus  petis,  derogaret 

Quando  dicis,  quod  qui  motum  perpetuum  mechanicum  poffiU 
bilem  defendit ,  etiam  fieri  poffe  putabit ,  ut  aqua  fponte  afcendat 
in  montem;  facile  judico  quorfum  digitum  intendas  ;  nimirum  ad 
meam  ,  oiim  in  Aftis  *  iniertam  ,  irtventionem  perpetui  mobiiis , 
filtri  ope  comparandi ;  per  quam  perennem  aquarum  per  poros  ter- 
ix ,  inftar.  filtri ,  afcenfum ,  &  fub  forma  fluviorum  &  fontium  def- 
cenfum  explicabam.  Certe  hujufmodi  perpetuum  mobile  non  tam 
abfonum.effe ,  &  wntra  naturae  leges  cuivis,  vel  leviter  ad  preffio- 
nes  fluidorum  attendenti,  patebit :  Numquid  enim ,  fi  *poffemus  .ef- 
ficere ,  ut  centrum  gravitatis  alicujus  corporis ,  fponte ,  vel  ob  mo- . 
tum  quemdam  particularum ,  afcenderet;  haberemus  motum  per^ 
petuum  mechanicum  ?  Aft>  fi  fuper  liquorem  graviorem  in  vafcu- 
Jo  quodam  contentum ,  infunditur  alius  levior  cum  priori  perfe&e . 
mifcibifis ;  commune  duorum  liquorum  centrum  gravkatis  infimum 
locum  non  occupabit,  fed  neceffario  afcendet :  alias  liquores  non 
mifcerentur.  Quod  ii  ais  hanc  permixtionem  nori  duraturam  ,  fed 
tradu  temporis  particulas  liquoris  gravioris  iterum  fubfidere ;  roga- 
bo  Te  p  ut  confideres  quam  ~  minutim  folvatur  mercurius  a  liquore 

.    ,  P     3  quoda» 
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1696  quodam  corrofivo,  velut  fpiritu  nitri,  &  ita  intime  cum  illo  mi£ 
Jamuar.  ceatur ,  ut ,  nifi  affundatur  fal  quoddam ,  permixtio  illa  in  perpe- 
tuum  duratura  fit ,  manente  interim  liquore  adeo  limpido ,  ut  fi  ex 
gfavitate  id  non  conjiceretur ,  nihilo  impragnatum  illum  cfle  dice- 
res.  Quid  igitur  impedit ,  quominus  ope  filtri ,  quod  fepararet  if~ 
tas  duas  fubftantias ,  leviorem  a  graviori ,  haberi  poflit  motus  per- 
petuus;  filtratione  enimifta,  commune  centrum  gravitatis,  quod 
non  eft  in  fua  fede  naturaii ,  defcendere  non  poteft  ,  ob  dclaben- 
tem  ex  tubo  materiam  fecretam  ,  quae,  ut  fuppono ,  iterum  fe  fe 
perfe&e  mifcet  cum  fubilrato  liquore ;  conatus  ifte ,  &  proinde  fil- 
tratio  ,  continuo  perfeverabit :  unde  objedHo ,  quod  gravioris  liquo- 
ris  attio  per  filtrum  intercipiatur ,  ita  ut  folus  levior  in  eum ,  qui 
in  tubo  jam  eft ,  gravitet ,  nihil  valet :  ipfe  enim  levior ,  qui  cxi 
tra  tubum  eft ,  etiam  a  graviori  premitur ,  &  ita  junttis  viribus  eum 
qui  in  tubo  eft  premunt.  Non  itaque  mirum,  multo  minus  Ab~ 
furdum  e(Te.  debet,  tah  modo ,  ubi  natura  motus,  nempe  inteftinus, 
juvat,  motum  perpetuum  obtineri  poflfe  dicam.  Non  enim  minor 
abfurditas  eflet  dicere  centrum  gravitatis  poflfe  afcendere ,  quod  ta-» 
men  hic  contingere  videmus.  Interim  Tecum  fentio  impoflibile  ef- 
fe  motum  perpetuum  per  machinam  quamdam  corporum  folidorum 
procurandum ,  quae  folo  artificio  &  induftria  humana  operatur.  Sed 
quia  litterae  jam,  prater  fpem,  Tibi  forfan  ad  naufeam  ,  excreve» 
runt ;  hic  abrumpo ,  Sc  differentfalium  materiam  in  proximam  fcri. 

bendi  occafionem  differo.     ,     t     ,     t 

Vale ,  &  votum  pro  vpto  habe,  Perage  laetus ,  &  inconcufla  fih 
nitate  ,  novum  hunc  annum  &  quam  -  plurimos  fubfequentes ,  ut 
ego ,  cum  toto  Orbe  litterato ,  ingenii  Tui  frudtibus ,  ut  haftenus, 
itapro  porro,  quam  -  diutiflime  frui  poflim,  Jterym  vale  &  ama» 
qui  fe  finccro  porde  dicit, 

Ampliffimi  Tui  Nominls 

Cultorem  perpetuum 
J.  Bsrnoulli. 

Eflk 


ad  Epift  18-  21.  Tom.I.pcyf.  II 8 . 
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E? I STO  L  A     XXII. 
LEIBNITII  AD   BERNOULLIUM 

.  Rcfponfio  ad  praeccdcntem. 

■ 

De  PAPINO,  Juaque  cum  illo  controverjia.  De  aSHone  corporis  mfinite^ 
velocis.  De  inaarfii  obliquo.  JEftimatio  vrrium  a  priori.  De  celeritati- 
his  elementarikus.  De  tnopu  perpetuo.  De  Dynamica.  De  confervatione 
virium  &  direSioms.     De  celeritate  asuBa.     De  Ipecacuanha. 

Vir  Ccleberrime,  Fautor    Honoratiffime ! 


QUod  ad  nonnulla  Tuarum  anteriorum  vifum  fum  refpondifle  l69g 
paulo  brevius ,  non  ideo  fa&um  eft ,  quod  Tuae  obje&iones  Januar. 
mihi  fiierint  ingratae ,  fed  quia  judicavi  >  quod  res  eft ,  eo  Te  effe 
ingenio  ,  ut  non  habeas  opus  multis  verbis.  Fortafle  etiam  fuere 
tunc,  quae  fcribentem  coegerunt  feftinare,  &  nunc  quoque  fuirtv 
quae  me  avocant  a  meditandi  laboribus ;  quorum  potiflimum  eft  ca- 
tharrus  gravis,  qui  adjundam  habet  febriculam,  quae  ne  quid  altius 
in  receflu  habeat ,  cavendum  eft. 

Dnus.  P  a  p  i  n  u  s  libellum  fuum  ,  quem  vidifti  ,  ubi  primum 
fuit  editus  ad  me  mifit ,  ex  eo  renovata  eft  inter  nos  concertatio 
per.litteras,  quam  totam  Tibi  communicabo;  cui  enim  meliori  pof- 
fem  judici  atque  etiam  defenfori  ?  videbis  antiquum  obtinere  mo- 
rem  ,  nec  facile  gloriam  veritati  daturum  efle ,  non  confiderantem , 
quod  ipfe  Deus  eft  veritas.  Gaudeo  Te,  repetitis  meditationibus, 
pro  acumine  Tuo  perfpexifle,  &  pro  candore  agnofcere  fententias 
meae  vim  ac  firmitatem ;  quod  paucis  contigit ;  adeo  difficile  ,  nec 
fere  hifi  meliorum  ingeniorum  proprium  eft ,  praejudicia  exuere. 
Quod  ad  Aft*  Eruditorum  Te  noh  remifi,  caufa  in  promptu  eft; 
quia  tibi  leda  non  dubkabam. 

Quae  de  idibus  materiae  gravificae  habes,  funt  ingeniofifiima ; 

nempe 
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1696  nempe  quod  numeri  i&uum,  qui  quolibet  tempufculo  imprimun- 
Januar.  tur  corpori  gravi ,  non  fint  aequales ,  fed  ejus  celeritati  proportio- 
nales ;  quo  quidem  admiflb  ,  fuBlata  eflet  difficultas  Dnl  P  a  p  i  n  i  j 
etiamfi  ipfi  concederemus  ,  quemlibet  idtum  aequalem  vim  impri- 
inere.  Alterutrum  igitur  nobis  faciendum  fupereft ,  vel  quaerendus 
modus  oftendendi  quod  notas  de  numero  i&uum ,  vel  neganda  ic- 
tuum  aequipollentia.  Fateor  nondum  mihi  modum  occurrere  of« 
tendeijdi ,  quod  numeri  i&uum  in  aequalibus  momentis  fint  celerita- 
tibus  proportionales ;  quia  adverfarius  negabit  de  eo  quaeri ,  quot 
occurratur  corpufculis ;  cum  non  ab  horum  numero ,  fed  velut  a 
numero  totidem  flatuum  venti  [boufces  df  vent ]  res  pendeat ,  que* 
madmodum  in  navi  velis  a&a ;  qui  humerus  eft  xquaiibus  tempuf- 
culis  aequalis ,  adeoque  temporibus  proportionalis,  Hoc  igitur  ro* 
go ,  ut  porro  mecum  confiderare  velis ;  quemadmodum  &  alterum 
membrum  dilemmatis ,  utrum  fcilicet  globus  A .  incurrens  celeri- 
tate  infinita  in  globum  B,  aequalem  ei  vim  imprimat,  five  glotms 
3  quiefcat ,  fiye  moveatur ,  quod  facile  demonftrari  poflfc  ais ;  ego 
fateor  me  nondum  eam  demonftrationem  videre, 

Jungemus  igitur  meditationes ,  ut  videamus  an  nobis  in  his  rc« 
bus  liquido  fatisfacere  liceat ;  quo  fafto  ,  haud  fcio  an  deprehenfa* 
.  rus  fis  fubeffe  aliquid  folidi  mese  refponfioni  ad  eltgantem  difficul- 
tatem  de  Globo  fclopetario  in  teftudinem  impafto.  Et  confideran- 
dum  Videtur,  non  omni  modo  efle  verum,  quod  concinnatis  inu 
preflionibus  infiuite  celeribus  in  B  inde  a  quiete ,  femper  idem  ce- 
leritatis  gradus  denuo  imprimi  debeat  mobili,  tempufculo  quovis; 
fed  tum  demum ,  cum  etiam  feriens  infinities  minus  cenfetur ,  quam 
mobile  continue  petguffiim ;  uhi  etiam  in  impulfibus  materi$  gra* 
vificae,  vel  ve&ti  navem  impellentis , ,  reapfe  ita  contingit,  ob  ma* 
teriae  percutientis  maximam  tenuitatem ,  vel  raritatem.  Se4  fi  fe* 
riens  perc*flb  aequale ,  verbi  gratta ,  vel  notabiliter  comparabile  ef- 
fet ,  ac  fc  haberet  velut  aqua  ad  lapidcm  &  infinito  impetu  feriret ; 
manifeftum  cft  ,  primo  ftatim  iftu  ,  quiefcenti  percuffb  imprimett* 
dam  fore  celeritatem  infinitam ,  quem  gradum  continue  denuo  im* 
primi  non  poffe ,  eft  manifeftum,  Unde  vides ,  non  poflfe  gene- 
rajitcr  proouatiari ,  quod  continuo  sequalem  velociitatw  gradum  im- 

primat. 
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primat  medium  aequaliter  agens ,  (i  infinita  celeritate  agere  ponatur;  1696 
fed  &  in  eo  cafu ,  quo  revera  idem  aut  circiter  idem  femper  gra-  Januar. 
dus  vel^citatis  imprimitur ;  non  video  quomodo  inde  poffit  inferri, 
iine  petkione  principii ,  eumdem  imprimi  gradum  virtutis ,  feu  eum- 
dem  in  patiente  produci  efFe&um ;  cum  non  concedam ,  vires  efle 
velocitatibus  proportionales ,  imo  contrarium  mihi  fit  pro  demonf- 
trato. 

Quae  habes  de  incurfu  obliquo  egregia  funt  &  prorfus  ad  fen- 
fum  meum.  Imo  fi  in  plano  aliquo  (Fig.  31.)  tres  fint  globi  #-  TAB.  VI, 
quales  A ,  B ,  C  &  globus  A  in  duos  quiefcentes  B  &  C  fimul  in- 
currat ,  ita  ut  centra  eorum  in  momento  concurfus  faciant  trian- 
gulum  ,  quod  fit  re&angulum  ad  A ;  demonftro  quieturum  corpus 
A  in  2  A ,  corpora  autem  B  &  C  omnem  vim  eflfe  receptura ;  & 
quidem  itura  celeritatibus  2  B  3  B ,  2  C  3  C ,  quas  fint  latera  qua- 
drati ,  cujus  diagonalis  fit  1  A  2  A  ,  celeritas  ipfius  A  ante  ic- 
tuirL  Hinc  jam  duxi  confequentiam ,  qua  rurfus  conftriftus  tene- 
tur  Dnus.  Papinus.  Ponamus  corpora  B  &  C,  in  3B  &  3C, 
parieti  immobili  Elaftico  direde  occurrentia ,  repercuti  celeritate  & 
itinere,  quo  venerunt,  &  redeuntia  proinde  fimui  ad  iB  &  iC, 
ibi  rurfus  fimul  incurrere  in  A ,  loco  cujuique  refumto ;  tum  am- 
bo  B  &  C  refument  quietem ,  &  corpus  A  fuam  celeritatem  reci- 
piet  Hinc  porro  fequitur  ,  idem  futurum ,  fi  B  &  C  in  quiefcens 
A  veniant ,  ex  locis  3  B ,  3  C ,  celeritate  aliunde  accepta ,  quam 
ab  A,  aut  pariete  elaftico;  nihil  enim  refert,  unde  habeant,  poft> 
quam  femel  habent.  Ergo  arquales  globi  B  &  C  &  aequiveloces ,  fi- 
mul  incurrentes  in  tertium  cuilibet  eorum  aequalem  A ,  fitu  cen- 
trorum  faciente  triangulum  A  B  C  redtangulum  in  A ,  quiefcent  poft 
idum ,  &  totam  fuam  vim  in  A  transferent ,  eique  dabunt  celeri- 
tatem  2  A  1 A ,  quae  fit  ad  celeritatem  ipforum  3  B  2  B ,  vel  3  C 
*  C ,  ut  diagonalis  ad  latus  quadrati.  Unde  jam  habemus  fimpli- 
ciflime ,  quod  P  a  p  1  n  u  s  fieri  pofie  neg&rat ,  ut ,  in  concurfibus  %  ex 
majore  maffa  in  minorem  tota  vis  transferretur ;  quod  tamen  hic 
contingit  ex  B  +  C  in  A.  Idque  in  litteris  ad  P  a  p  i  n  tj  m  fcriptis 
innui  a  me  repertum  per  concqrfum  unius  cum  duobus,  non  ta- 

Tmc  l  (X  mei» 
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1696    men  expofui;  quod  videretur  mihi  inconvertibilis  demonftratiom- 
Januar.    ^us  quantifcunque. 

Sed  quoniam  Te  in  noftris  caftris  video ,  lubenter  communica- 
bo  principium  meum  a  priori  demouftrandx  verae  aeftimationis  vi- 
rium;  quod  mihi  in  promptu  eflfc  aliquoties  indicavi,  nondum 
tamen  hactenus  produxi.  Tibi  autem  communicare  eft  frugifcrae 
maxime  terra?  commendare  granum ,  ut  in  magnam  plantam  fur- 
gat.  Petitur  autem  ex  principiis  maxime  primis  &  abftra&is ,  nem- 
pe  notione  temporis ,  fpatii ,  &  a&ionis.  Unde  etiara  patet  tan- 
tum  abefle ,  ut  quod  aliqui  putarunt ,  negligatur  a  me  debita  tem- 
poris  confideratio ,  ut  potius  iit  totius  atftimationis  bafis. 

Ecce  Argumentum. 

A&io  faciens  duplum ,  tempore  fimplo  ,  eft  dupla  >  virtualiter  > 
n&ionis  facientis  idem  duplum  tempore  duplo ;  feu  percurfio  duorum 
milliarium ,  intra  horam ,  eft  dupla  [  virtualiter  ]  percurfionis  duo- 
rum  milliarium  ,  intra  duas  horas. 

2°,  Aftio  faciens  duplum,  tempore  duplo  ,  eft  dupla,  formali- 
ter ,  aftionis  facientis  fimplum  tempore  fimplo ;  feu  percurfio  duo- 
rum  milliarium,  intra  duas  horas  ,  eft  dupla,  £  fonnaliter ,  ]  Per~ 
curfionis  unius  milliaris ,  intra  unam  horam. 

3°.  Ergo  Aftio  feciens  duplum  tempore  fimplo  eft  quadrupla 
Aftionis  facientis  fimplum ,  tempore  fimplo ;  fcu  percurfio  duorum 
milliarium ,  intra  unam  horam  eft  quadrupla  percurfionius  unius 
milliaris,  intra  unam  horam. 

4°.  Si  pro  duplo  fubftituiflemus  triplum  ,  quadruplum ,  quin- 
tuplum  &c.  prodiiflet  aftio  noncupla  ,  fedecupla ,  2  {  pla ;  &  ge- 
neraliter  patet ,  adtiones  motrices  aequabiies  ,  aequitemporaneas  , 
sequalium  mobilium ,  efle  ut  quadrata  celeritatum ,  vel  quod  idem 
eft ,  in  eodem,  vel  aequali  corpore,  vires  efle  in  duplicata  ratio- 
ne  celeritatunv     Q,  E.  D. 

Hoc  argumentum,  quo  eft  brevius  &  petitum  cx  magis  obviis* 
hoc  puto  fore  inexpe&atius ,  &  nonnullos  etiam  fe  fe  in  eruendo 
aliquo  ejus  paralogifmo  fruftra  fatigaturos.  Sufpicamur  enim  nos 
decipi,  quoties  brevibus  &  facilibus  argumentis  velut  circuitoveni- 
mur.     Nolui  tamen  illos  dignari  hac  liquida  luce  veritatis ,  qui  ar- 

gumenta 
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gumentailla,  ab  affe&ibus  gravium  vel  aliorum  corporum  fenfibi-      i6$6 
lium  petita,  non  ut  pareft  accepere;.  unde  necpublice  extare  vo-    Januar, 
lui ,  ut  effct ,   quod  illis  communicarem  ,  qui  fe  fe  arquos  judices 
praebuiffent. 

Veriffimum  eft,  quod  ais,  &  a  me  quoque  comprobatum  in 
Tentamine  de  motuum  coeleftium  caufis  f ,  vires  centrifugas  iri  ra- 
tione  compofita  effe  ex  duplicata  direfta  celeritatum  &  reciproca 
fimplice  radiorum ;  neque  id  contemnendum  eft  in  rem  noftram  ; 
etfi  enim  hae  vires ,  vel  potius  follicitationes ,  differant  a  viribus  ip- 
fius  per  fe  circulantisj  fufficit  quod  illis  funt  propoitionales.  In- 
terim  revera  nihil  aliud  funt  quam  ceieritates  elementares.  Incen- 
tro  percurfionis  indagando  peculiaris  oritur  fubtilitas ,  quam  alia  vi- 
ce  exponam;  nunc  enira  valetudinis  ratio  magnam  attentionem  non 
fert. 

Memini  etiam  me  olim  examinare  refiftentiam  refpe&ivam  ad  meae 
aeftimationis  leges ,  &  tamen  veram  deprehendere ,  quod  &  ipfum 
refumtum  lubentiflime  exponam.  Curautem  in  vulgari  Mechanica 
aequilibrium  fit,  cum  velocitates  defcendendi  infinite  parvae ,  feu 
initiales ,  funt  ponderibus  reciproce  proportionales ,  caufa  eft ,  que- 
madmodum  etiam  indicavi  in  Atfis ,  quod  initio  etiam  defcenfus  , 
vel  afcenfus ,  five  altitudines *  funt  velocitatibus  iftis  elementaribus 
proportionale6.  Generaliter  autem  gravium  vires  funt  iii  ratione 
compofita  corporum  &  altitudinum ,  ad  quos  vi  ipfarum  afcende- 
re  poffunt  corpora  ,  vel  ex  quibps  defcendendo  eas  acquifivere.  Cae- 
terum  pro  objcdtione  non  habeo  quod  notas ,  fi  una  libra  a  fulcro 
duplo  remotior  cum  duabus  libris  fit  in  aequilibrio ,  fupervenien- 
tem  velocitatem  aftualem  ex  parte  unius  librae  defcenfum  ejus  fac- 
turam ,  non  tamcn  magno  impetu  femper ,  fed  pro  ratione  imprek 
fae  velocitatis  $  cum  &  oppofitae  duae  librar ,  una  illa  defcendente  , 
(int  elevandae ;  nec  puto  experientiam  a*  noftris  principiis  diffenfu- 
ram. 

Mersenni  experimentum  vereor  ne  fit  erroneum;  fi  tamen 
verutn  effet,  globum  ere&o  perpendiculariter  tormento  cxcufium 
non  recidere,  fequeretur  gravilatem,  in  brevi  diftantia  a  Terra  , 
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1696    yim  perdere,  &  Terram  efle  inftar  magnetis,  qui  aeus  nonnifi 
Januar,  Tauc  propinquos  attrahit.     Nequc  id  nobis  officeret ;  rem  tamen 
ita  fefe  habere  non  facile  credo.     Miror  experimentum  a  nemine, 
inde  a  Mersenni  temporibus ,  fuifle  fumptum. 

Velim  Tibi  perfuadeas ,  cum  contra  motum  perennem  mechani- 
cum  nuper  Tibi  fcriberem ,  plane  me  in  animo  non  habuifle ,  qus 
olim  ope  filtri  propofueras ;  alioqui  dixiflem  aperte  &  candide*  nec 
Te  verbis  aculeatis  pupugiflem ;  quod  a  meo  more  eft  alienum.  Et 
non  ero  ad  verfus,  cum  declares  debere  accedere  motum  inteftinum ,  ex 
aliis  quam  gravitatis  principiis  ortum,  [  veluti  fi  fermentatio  dunt- 
bilis ,  aut  periodica  effet  in  liquore,  ]  atque  non  nifi-motum  phy- 
ficum  perennem  intendas.  Nam  optime  ais ,  liquore  leviore  fuper  gra- 
viorem  pofito,  &  deinde  cum  eo  perfede  mixto,  commune  eo- 
rum  gravitatis  centrum  afcendere;  unde  adeo  vi  quadam  extranea, 
vel  phyfica ,  ad  hanc  mixturam  opus  efle  conftat  Forte  &  alia  pot 
tea  vi  phyfica  opus  erit  ad  procurandam  filtrationem ,  feu  ad  vin- 
cendam  caufam  mixtionis  confervatricem ,  quse  caufa  confervam 
fortafle  eflc  poflet,  vel  fola  partium  tenuitas.  Itaque  ingenioiam  *Me- 
ditationem  Tuam  fugillare  in  animo  non  fuit. 

Atque  ita  jam  omnia  Tua  attigifle  credo ,  etfi  omnibus  noa  fit 
fatisfa&um ,  quod  tamen  fpero  me  alias ,  Deo  dante ,  fadurum , 
ubi  valetudo  fibi  rede  conftabit.  Interea  parabilioribus  meditatio» 
nibus  femper  promptiflime  infervire  conabor.  £t  funt  omniuo  in 
hoc  negotio  Dynamices  noltrae ,  quae  adhuc  Tibi  exponi  debent , 
quia  publice  nondum  proftant ;  cum  enim  a  multis  annis  ifta  ver- 
faverim ,  mirum  non  eft ,  fi  nonnulla  conftitui ,  quae  primo  afpeo 
tu  fe  fe  offerre  non  poflunt.  Quanti  autem  momenti  fit ,  rede  conf- 
titui  principia  hujus  Mathefeos,  vel  Phyfico-Mathefeos  tam  late 
pateritis ,  quae  confiderationem  virium  [  rem  imaginationi  non  fub- 
ditam  ]  addit  Geometriae ;  feu  fcientiae  imaginum  univerfali ,  facile 
inteiligis.  Libentiffime  autem  Tibi  exponam  fententias  meas ,  vel 
ideo,  ut  cognitis  illis,  faciiius  deinde  per  Te  fuperes  difficultates, 
meque  neceffitate  haec  diutius  meditandi  lcves,  Nam  multa  mihi 
ehboranda  fuperfunt  adhuc  altiora ,  fi  Deus  vires  vitamque  conce- 
dat,  quae  vellem  non  interire. 
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Cum  Curfor  publicus  abiiflet,  ante  has  expeditas,  atque  adeo'  1^9* 
tempus  adhuc  fupereflet ;  nonnulla  fubjungenda  putavi ,  ne  qua  in  Ja^uW 
re  Tibi  fatisfacere  negligerem,  Et  quidem  circa  demonftrationem 
sneam  ex  principiis  primis  petitam ,  notatu  dignum  eft ,  &  impri- 
mis  memorabile ,  hinc  fequi  revera  eamdem  femper  quantitatem 
A&ionis  motricis  abfoluta?  confervari ;  fed  in  eo  fuifle  peccatum  a 
Cartesio,  quod  eam  non  redte  accepit ,  &cum-ea,  quamvo- 
cat  quantitate  motus  confudit ,  praejudicia  recepta  fecutus.  Deinde 
ftiendum  eft  ,  a  me  diftingui  vim  abfolutam  a  dirediva ,  quan- 
quam  &  direftivam  ex  foia  confideratione  potentiae  abfolutac  dedu- 
cere  &  demonftrare  poflim.  Et  quidem  demonftro  non  tantum 
camdem  confervari  vim  abfolutam ,  feu  quantitatem  aftionis  in  mun~ 
do ,  fed  etiam  eamdem  vim  dire&ivam ,  eamdemque  quantitatem 
diredionis  ad  eafdem  partes,  feu  eamdem  quantitatem  progreflus, 
fed  progreflii  in  partibus  computato,  duda  ceieritate  in  molem  , 
non  quadrato  celeritatis»  H»c  tamen  quantitas  progreflus  in  eo  dif- 
fert  a  quantitate  motus ,  quod  duobus  corporibus  in  contrarias 
partes  tendentibus  pro  habenda  quantitate  motus  totali  [  fenfu  C*r- 
teJUno  ]  debent  addi  quantitates  motus  fingulorum  [  feu  fa&a  ex 
celeritate  in  molem  ] ;  fed  pro  habenda  quantitate  progreflus ,  de« 
bent  a  fe  invicem  detrahi ;  differentia  enim  quantitatum  motus  in 
tali  cafu  erit  quantitas  progreflus.  Itaque  cum  Cartesius  pu- 
tarit  fe  fe  ita  pofle  falvare  a&ionem  animx  in  corpus ,  quod  anima 
quidem  non  augeat,  vel  minuat  quantitatem  motus  in  inundo; 
augeat  tamen ,  vel  minuat  quantitatem  diredionis  fpirituum ;  lap- 
fus  eft  ignoratione  hujus  legis  noftrae  novse  de  confervanda  quanti- 
tate  diredionis ,  quae  non  minus  pulchra  eft  &  inviolabilis ,  quam 
confervatio  virtutis  vel  adionis  abfolutae.  Haec  autem  lex  direc- 
tionis ,  vei  potius  confc&aria  ejus ,  mire  decepere  plerofque ;  ut 
videntes  ibi  locum  habere  acftimationem  ex  duchi  celeritatis  in  mo- 
lem ,  ubique  illi  locum  facerent ,  etiam  cum  agitur  de  vi  abfoluta. 
Exempli  caufa ,  experimentis  conftitit ,  fi  duo  globi  duri ,  feu  Eiaf- 
tici ,  A  &  B,  dire&e  &  centraliter  concurrant  inter  fe  celeritatibus, 
qux  fint  reciproce  proportionales  corporibus ;  eos  fe  mutuo  repel- 
lere  ,  ita  ut  ambo  redeant  ex  qua  venere  celeritate.     Hujus  rei  ne- 

d    3  ceflka* 


s 


\Z6        COMMEl^CIUM    EPISTOLICUM, 

1696    ceffitas  fequitur  ex  noftro  prihcipio  confervandae  diredionis.    Nam, 
Januar.  ante  concurfum  ,  progretTus  eorum ,  feu  quantitas  diredtionis ,  eft 
acqualis  nihilo ;  ergo  taKs  etiam  debet  efle  poft  concurfum.     Cum 
vero  etiam  vis  eorum  abfoluta  debeat  confervari ,  demonftratur  has 
duas  confervationes  virtutis  abfolutae  &-direftionis  iimul  non  poflTe 
obtineri ,  nifi  diita  repercuflione.     Simili  Methodo  demonftratur  -, 
quod  fupra  afferui  de  globo  A  cum  B  &  C  concurrente  per  trian- 
gulum  re&angulum ,  &  regulae  etiam  concurfus  duorum  corporum 
ftatim  definiuntur.     Veriflimum  eft  etiam  ipfam  vim  dire&ivam  ha- 
beri  du&u  tnolis  in  quadratum  celeritatis ,  ut  aliquando  apparebit 
Interim ,  eo  fepofito  ,  illa  fimplex  confideratio  dire&ionis ,  feu  pro- 
greffus ,  etiam  facit ,  ut  ,  in  aliis  multis ,  opus  fit  celeritate  duda 
tn  molem  ;  veriffimaque  maneant  theoremata  recepte  Mechanicar, 
iteift  ofcillationis  ,  vel  percuffionis,  imo '&  refiftentiae  medii  ref. 
pe&ivae.     Reperi  enim  ,  fi  ponamus  corpus  in  medio  ferri ,  &  me- 
dium  conftare  ex  innumeris  globuiis,,  per  fpatium  tanto  rarius  dif- 
feminatis,  quanto  medium  eft  tenuius;  celeritatum  decrementa  , 
~~  in  quovis  i&u  amiffa,  efle  celeritatibus  proportionalia ;  &  cum  , 
xqualibus  temporibus ,  numeri  i&uum  hoc  loco  fint  ut  celeritates , 
fore  decrementa  ut  quadrata  celeritatum ,  aequalibus  temporum  ele- 
mentis.     Idque  ex  ipfis  illis  meis  principiis  de  confervanda ,  tam 
virtute  abfoluta ,  quam  dire&ione ,  demonftro.  Unde  vides ,  quan- 
ta  hic  cautione  fit  opus  m  redto  ufu  principiorum ,  nec  iri  debere 
per  faltum ,  nondum  omnibus  rite  examinatis,     Sed  ha?c  altiora  ob- 
jedoribus,  in  quibus  non  fatis  docilitatis  apparuit  exponere  non  fum 
dignatus;  tametfi  principium  hoc  generalc  de  confervanda  etiam 
direftione  contra  Cartefianos  non  diffimularim.     Tibi  vero  veliem 
haec  omnia  uno  oculi  obtutu  paterent.     Atque  ita  jam  ea  dedi ,  ex 
quibus  omnibus  tuis  difficukatibus  [  etiam  fupra  dilutis  ]  fatisfit.  Hoc 
tantum  addo ,  re  confiderata  ,  non  efle  quod  quaeramus  demonftra- 
tiohem  hypothefeos  illius,  quafi  grave  defcdndehs  vel  afcendens  plu- 
res  iftus  a  materia  gravifica  recipiat,  eodem  tempufculo,  propor- 
tione  celeritatis ,  neque  enim  veram  puto :  &  fi  eflet  vera ,  celeri- 
tates  non  crefcerent  aequabiliter  ,  feu  ut  tempora.  Interim  fliinime 
concedendum  eft,  quod  aequalis  gradu&virium  abfolutarmn,  quo- 

vis 
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vis  ittu   gravi,  addatur  vel  auferatur;  etfi  enim  materia  gravifica    ^g 
femper  aequaliter  agere  ponatur ,  tamen  grave  patiens  non  manet    Januar. 
aequaliter  difpofitum.     Longe  enim  alia  ejtis  eft  difpofitio  cumquief- 
cit ,  quam  cum  jam  vim  accepit.     Imo  ,  eo  ipfo ,  dum  additur  ea-  . 
dem  celeritas  celeritati  alicui  jam  inexiil^nti,  demopftratum  habe- 
tur  ex  noftris  principiis  addi  vim*  majorem,  quam   cum  additur 
quieti;  feu  plus  efle  celeritatis  gradum  addere  jam  moto,  vel  ma- 
gis  moto ,  quam  addere  quiefcenti ,  vel  minus  moto.    Ut  ita  argu- 
mentum  contrarium  fit  demonftrative  revi&um ,  &  alia  folutio  non 
fit  quaerenda.     Vale. 

Dabam  Hanovera  28»  Januar.  1696. 

Deditiflimus 
Godefridus  GuiUdmui  L  E 1  b  n  i  t  1  u  sr 

P.  S.  Curavi  nuper  edi  relationem  ex  Gallia  mihi  miflam  de 
novo  illo  &  admirabili  Antidyfenterico ,  quod  mgrcator  quidam  ex 
Hiffania  attulit ,  &  juffu  Regis  innumeris  fucceflibus  comprobatum 
eii  Non  dubito  quin  Tibi  >  in  Gallia  verfanti ,  dudum  innotue- 
rit.  Sed  quqpiam  nunp  compertum  eft ,  nihil  aliud  efle  quam  re-  \ 
medium  a  Pisone  defcriptum  in  Hijloria  naturali  Braftlix >  & 
quae  antea  velut  arcana  premebantur,  jam  emanavere,  in  ufum  nof. 
ftrorum  edi  curavi.  Credo  hoc  remedium  plus  adhuc  habere  in  re- 
ceffn ,  nec  ad  folas  dyfenterias  valere.  Apud  P 1  s  o  n  e  m  vocatur 
Jptcacuanha.     .............. 

De  coetero  magna  me  voluptate  afficies ,  fi  me  crebro ,  &  fi  va- 
-  cat ,  feptimanatim  fcribas ,  etfi  ego  fortafle  femper  feptimanatim  ref- 
pondere  non  poffinu    Iterum  Vale* 


EPI& 


128       COMM EH.C IV  M    BHSTOLICUM; 


jmmm*—+mmmmm*mwmmjmmmmmmmmm~mji 


EP  ISTO  LA    XXII L 
BERNOULLII    AD    LEIBNIT4UM, 

Rcfpondo  ad  praecedentem. 

XV  aSHone  gravitatis.  De  a&ione  corforis  infimte  velocis.  De  miMorttm 
refifientia.  De  aftimationc  vhrhan  a  priori.  De  curva  aquabilis  prefi 
fionis.  De  Centro  gravitatis  quiete  vel  motu  non  turiatQ  £?  aiHowlms 
carfomn,     De  legibus  mottis.    Dc  refificntia. 

Vir  Ampliflimc  atque  Celeberrlme,  Fautot  Honoratifllcoc» 

1696   X  TIx  credideris,  quaiito  me  moerore  afficiat  dubia  Tua  Vafctu- 
Febr.      ^/    <j0 .  f^g  ^  r0g0  ^  omnjbus  tnodis ,  ut  graviori  malo  in  tem- 

pore  occurras  ;  fpcro  tamen  catbarrum ,  quo  natura  fubinde ,  pra^ 
fertim  hoc  anni  tempore ,  utitur  ad  expcllendum  quod  fibi  molet 
tum  eft,  Tibi  pariter  in  firmiorem  fanitatem  efle  ceflurum;  quod 
ut  ita  fiat ,  Deum  animitius  precor, 

Dominus  P  a  p  i  n  u  s  ,  ut  video ,  manus  viftas  nunquam  dabit , 
jam  nimis  aperte  Qartefunt  opinionis  defeniionem  fuicepit,  quam 
Ut  ab  ea  defledi  poflit ,  fuae  magis  confulens  glori*  [  fi  qua  glofia 

dicenda  eft,  fc  praejudiciis  non  defiftere  velle  ]  qukm  veritati 

Interlm  gaudeo ,  quod  nunc  ego  Tecum  in  fumma  rei  conveniam, 
&  pleraque ,  quae  in  prioribus  meis  notabam ,  ad  ftabiliendam  no- 
vam  Tuam  hypothefim ,  Tibi  non  difpliceant  Miror  etiam  ,  a 
Te  non  approbari  modum  meum  explicandi  i&us  materiae  gravifi- 
cae ,  qui ,  quolibet  tempufculo ,  corpori  gravi  imprimuntur ;  Certc 
fi  velimus  aequos  judices  agere,  oportet  ut  cuique  fuum  tribuamus. 
Et  quid  clarius  oft,  quam  quod  duae  quantitates  fluidorum  aequive- 
locium  incurrentium  in  duo  Corpora  aequaiia ,  ipfis  inferant  vires, 
qu?e  erant  in  ratione  ipfarum  quantitatum  fluidarum ;  eft  enim  & 
hiiQ  repetitio  effeduum  homogeneorum ,  quam  aded  commendas  pro 
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fcftimatione  caufarum  ;  ita  Ex.  gr.  quantitas  fluidiut  2  A,  Celerita-  **96 
te  ut  C,  producet  duplo  majorem  vim  qiiam  quantitas  ejufdem  ^cbr. 
fluidi,  ut  1  A,  xeleritate  eadem  C,  quod  enim  poteft  unum  A, 
idem  poterit  etiam  A,  caeteris  paribus^  ergo  geminata  caufe,  ge- 
xninatur  effe&us.  Hinc  fiquidem  minus  arrideat  quod  dixcrim,  nu- 
meros  i&uum  ,  qui  quolibet  tempufculo  imprimuntur  Corpori  gravi, 
efle  ejus  celeritati  proportionales ,  ponamus  unicum  efle  idum  , 
quovis  tempufculo  impreflum  £  quamvis ,  ut  verius  dicam  nullus 
fit  iftus  ,  fed  potius  una  continua  preflio  pcr  totum  defcenfum  gra- 
vis^.  Numquid  ipfi  ictus  diverfis  tempufculis  imprefli  erunt,  [quan- 
doquidem  celeritas  materiae  gravificae  maneat  femper  cadem  ]  ut 
quantitates  fluidi  feu  materiae  gravificae  illis  tempufculis  percurfae  feu 
penetratae ;  verum  hae  quantitates  fimt  ut  fpatiola  defcenfuum  mo. 
mentaneorum,  id  eft,  ut  celeritates  gravis ;  ergo  etiam  iftus,  vel 
potius  vires  ichium  diverfis  tempufculis  gravi  impreflae ,  erunt  ut , 
celeritates.  Id  quod  apertius  liquet  ex  ipfa  figura  in  ultimis  meis 
adje&a,  quam,  fi  plac&t,  afpicias;  ubi  fi  fupponatur  grave  d^fcen- 
dens  per  A  B  ,  effe  Ex.  gr.  in  2 ,  fadurum  uno  tempufculo  defcen- 
fum  2,  3 ;  nunc  autem  efle  in  6 ,  &  aequali  tempufculo  percurre- 
re  6 ,  7;  illico  apparet  majorem  copiam  materiae  gravificae  aequali 
tempufculo  appellcre  ad  grave,  quando  eft  in  6 ,  quam  cum  eft  in 
2 ;  quae  quidem  copiae  erunt  ut  fpatiola  percurfa,  id  eft,  ut  f ,  6. 
ad  1 ,  2 ;  id  eft ,  ut  celeritates  in  didis  locis  acquifitae ;  fed  rogo 
ut  haec  paulo  attentius  mecum  confideres ;  non  enim  dubito  quin  ii* 
tandem  aflenfum  tribuas ,  cum  adeo  apprime  &  rationi  &  experien- 
tiae  conveniant;  licct  verum  fit,  me  minus  congrue  dixifle  ^grave 
defcendens ,  vel  afcendens ,  plures  idtus  a  materia  gravifica  recipe- 
re ,  eodem  tempufculo ,  pro  portione  celeritatis ,  eft  enim ,  ut  jam  k 
dixi ,  unica  continua  preflio ;  interim  per  numeros  ittuum  illorum 
Celeritatibus  proporticnales ,  intelligere  volui  prcfliones  uno  tem- 
pufculo  indu&as ,  quae  fint  celeritatibus  proportionales ,  ideo  quod 
grave  in  illa  proportione  materiam  gravificam  penetret ,.  ut  ego  pu- 
to ,  non  autem  quod  grave ,  nunc  tardius ,  nunc  celerius  movea- 
tur  ,  ut  tu  ftatuis. 

Unde  cernis   me*m  fententiam  plan&  nil  officere  opinioni  recep- 
Tqm.  1%  R  tae* 
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16*96*  tae  ,  celeritates  crefcere  aequabiliter ,  feu  ut  tempora;  Ne  autera 
Febr.  qUjd  defit,  oftendatn  alterum  Dilemmatis  membrum  ,  quod  fcili- 
cet  globus  A ,  incurrens  celeritate  infinita  in  globum  B ,  aequalem 
ei  vim  imprimat ,  five  globus  B  quiefcat ,  five  mo veatur ;  ad  quod 
demonftrandum  haec  duo  talRquam  conceffa  praemittam.  i°.  fi  duo 
globi  moveantur  in  plano ,  quacumque  celeritate ,  &  fibi  mutuo 
occurrant ;  erit  quantitas  i&us  eadem  cenfenda ,  feu  erit  i&us  aeque 
fortis  ,  five  planum ,  fbper  quo  moventur  globi ,  omnino  quiefcat, 
five  alia  peculiari  celeritate  moveatur ;  hoc  utique  nemo  negabit , 
alias  corporum  attiones  in  terra  non  eaedcm  dicendae  ettent  in  Hy- 
pothefi  Ptolemaica  ,  &  Copernicana ,  vel  Ex.  gr.  Operarius  in  navi 
laborans ,  non  eadem  vi  clavum  impelleret ,  fi  navis  quiefcat  quam 
ii  fit  in  motu.  2°.  Corpus  motum  celeritate  infinita  eumdem  effec- 
tum  praeftabit ,  quem  praeftat,  fi  ejus  celeritati  fbperacced.it  finitus 
celeritatis  gradus ;  fit  enim  Corpus  A ,  celeritate  oo  ( infinita  )  & 
idem  corpus  A  celeritate  oo  + 1 ;  erunt  effe&us  ut  quadrata  celeri- 
tatum  ,  ideft,  ut  oo  *  &  oo^+aoo  +  i:  verum  haec  duo  qua- 
drata  cenfentur  aequalia ,  quoniam  200+1  pro  nihilo  habebitur 
refpe&u  00  \  Quibus  praeliminatis  fupponatur  globus  A  moveri  in 
plano  aliquo  quiefcente ,  celeritate  00 ,  &  incurrere  in  globum  B, 
quiefcentem ;  nunc  vero  intelligatur  planum  fimul  etiam  moveri  in 
eafdem  partos ,  celeritate  ut  1  ;  habebit  hac  ratione  globus  A  velo- 
citatem  00  +  1 ,  &  globus  B.  velocitatem  1 :  atque  adeo ,  per  lem- 
ma  primum ,  globus  A ,  celeritate  00  4-  1 ,  tantundem  valet  iu 
globum  B ,  celeritate  1 ,  quam  idem  globus  A ,  celeritate  00  in 
globum  B ,  celeritate  o  ,  feu  quiefcentem.  Verum  per  Lemma  fe- 
cundiim  effeftus  Globi  A ,  celeritate  00-,  eft  aequalis  efFedhu  globi 
A ,  celeritate  00  + 1 ;  Ergo  etiam  globus  A ,  celeritate  00 ,  tantun- 
dem  valet  in  globum  B,  celeritate  1  ,  quam  in  globum  B,  celeri- 
tate  o  ,  feu  quiefcentem ;  id  eft ,  vis  impreffa  globo  B ,  erit  aequa- 
lis,  five  moveatur ,  five  quiefcat.     Q±  E.  D. 

Hinc ,  ni  fallor  veritas  illius ,  quod  de  globo  fclopeti  in  teftudi- 
aiem  impado  retuli ,  fatis  afTeritur. 

Dum  haec  fcribo  ,  non  poflum  quin  ob  affinitatem  materiae ,  ali- 
quid  moneam,  quod  mihl,  poft  fcriptas  demum  priores  meas  , 

occur- 
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bccurrit  in  perledione  fchediafmatis  tui   Aclis  Erud.Anno  1689-  .  tS^S 
p.  40.  inferti ,  De  refijlentia  medii ,  &  motu  projecforum  gravium    Febr. 
in  medio  refijlente ;  ubi,  quae  de  Refiftentia  abfoluta,  Art.  1.  ha- 
bes ,  nimis  feftinanter  a  Te  fcripta  videntur ,  ut  pro  ingenuitate  Tua 
ipfe  fateberis  ,  fi  ea  relegere  placuerit.     Dicis  enim , 

1  °.  Decrementa  viriumfunt  proportionalia  incrementis  fpatiorum\  . 
quod  utique  ita  debet  effe ;  etenim  ad  fuperandam  duplo  majprem 
fri&ionem  ,  id  eft ,  ad  percurrendum  duplum  fpatium ,  etiam  im-  . 
penditur  duplo  major  vis  &c.  fed  quod  fubne&is. 

2°.  Vclocitates  funt  proportionales  fpatiis ,  perdita  percurfis  ^  rc~ 
fidua  adhuc  percurrendis ;  hoc  ipfi  tuae  hypothefi  de  aeftimatione  vi- 
rium  minus  confentaneum  videtur.     Ratio  quam  addis  ibidem. 

Ponantur incrementa  Jpatii  ejfe  aqualiay  crunt  decrementa  virium 
tqualia  [  per  pr op.  1 .  ] :  jam  fi  ejufdem  mobitis.  decrementa  vtrmm 
fint  aqualia,  etiam  decrementa  velocitatum  funt  aqualia  [_  funt  enim 
trires  ut  quadratd  velocitatum ;  aqualibus  autem  cxiftentibuf  qua- 
drattSy  etiam  aqualiafunt  latera;  "]  itaque  Elementa  velocitdtum 
dfntjjarum  funt  ut  elementa  fpatiorum  percurforum  ,  refiduarum  ut 
adhuc  percurrendorum.  Ergo  velocitates  funt  utjpatia  &c.  In  hoc 
preprimis  ^acillat ,  quod  confideras ,  veiocitates  amiffas ,  quz  uti- 
que  amplius  non  exiftunt ,  &  proinde  ad  aeftimationem  virium  per- 
ditarum  nihil  faciunt,  loco  quod  confiderari  debuiffent  velocitates 
refiduse  ad  aeftimandas  virss  refiduas,  ex  quibus  deinde  decrementa 
illarum  &  horum  innotuiflent ;  funt  enim  velocitates  reales  ,  quae 
determinant  vires.  Hinc  ,  fi  in  figura  ibi  appofita,  ( 1%.  32.)  velo-  TAB.VL 
citas  initio  fit  AE,  fpatium  integrum  in  medio  percurrendum  fit 
rc&a  AB,  ejus  pars  jam  percurfa  AM,  adhuc  percurrenda  MB; 
velocitas  refidua  MC,  vel  C  AF, )  amiffa  F  E,  erit  ECB,  non  rec- 
ta ,  fed  parabola ,  cujus  vertex  B ,  &  axis  B  A :  quod  quidem  ex 
hoc  folo  etiam  patet ,  quod  fi  fpatium  percurfum  A  M  fit  Ex.  gr. 

~  partes  axis  AB,  perdiderit  rfcobile  etiam  —  fuae  vis  £ quia fpa- 

•    '*  I 

tia  percurfa  funt  ut  vires  impenf*]  remanebit  ergo  mobili  —    vis 

itVtialk,  &  cum  vires  fint  [  juxta  hypothefin  novam  ]  ut  quadrata 

R    \  celeri* 
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*6*6   celeritatum  ,  habebit  mobile  in  M  ,  —  celeritatis  initialis,  id  eft 
Febr.  * 

BM:  BA  =  MC?:  AE?. 

Praeterea  huic  meae  objectioni  ipfe  apertiflime  fuffragaris  in  penuU 
timis  tuis  ad  me  datis ;  ubi  ais ,  me  rette  judicare ,  ex  Tuis  prin- 
cipiis  fequi  Corpus  duplo  celerius  quadruplo  amplius  penetraturum  in 
materiam  mollem  ;  modo  coniideretur  fola  difficultas ,  quae  eft  in 
feparatione  partium  tenacium,  id  eft,  confiderata  fola  refiftentia 
abfoluta  &c.  Quae  cum  ita  fe  habeant ,  pleraque  cadunt ,  quae  in 
dido  fchediafinate  ex  praemiflis  illis  deducis ;  ut  curva  A  L  cujus 
abfciffae  &  applicat*  BM,  ML,  denotant  fpatia  refidua,  &  tem- 
pora  infumta  ,  non  erit  logarithmica ,  fed  parabola  communis ,  con- 
tra  reg.  3,  &  j.  Artl.  Ideoque  mobile  M  abfolvit  ipatium  per- 
currendum  integrum  A  B.  tempore  finito ,  contra  reg.  4 ,  ibi- 
dem.  Sequentia  etiam  quoad  maximam  partem  fubvertuntur.  Qua 
de  caufa ,  Tibi  deliberandtun  relinquo ,  annon  ha?c  corrigere  ope- 
rae  pretium  effet.  Interim  enixe  rogo ,  ut  hanc  meam  admonitio- 
nem  ferena  fronte  afpicias ;  vides  enim  unicum  meum  fcopum  effe 
ftudium  veritatis ,  &  procul  a  me  diitare  morem  illorum  qui ,  alio- 
rum  fcripta  cavillandi  unice  caufa,  fuas  objediones  ftatim  divulgant 
publice ;  fi  vicifiim  a  me  in  aliqua  re  peccatur ,  non  folum  aeque  fe- 
ro  corre&ionem ,  fed  infuper  obftri&um  me  lateor  illi  qui  me  ab  er- 
rore  liberaverit ;  quo  nomine  Tibi  plura ,  quam  ullatenus  demereri 
poffum,  debeo. 

Modus  transferendi  totam  vim  ex  majori  mafla  • in  minorem  , 
<piem  ex  iis ,  quac  de  incurfu  obliquo  globorum  dixeram ,  deduxif- 
ti,  mihi  perplacet;  nec  dubito  quin  Dnum  Papinum,  &  velin- 
vitum ,  ad  affenfum  coSgerit ,  pergratum  tamen  effet  intelligere  # 
quid  refponderit  Meo  arbitrio  non  male  ageres,  fi  refponfionem 
Tuam  ad  ultimas  ejus  objediones  etiam  publici  juris  faceres ,  cum 
ille,  in  libeHo  fuo  ,  eo  Te  invitare  videatur;  alias  multi  rem  a  Pa- 
p  1  n  o  egregie  defenfem  putarent 

Argumentum  a  priori  petitum ,  quo  demonftras  principium  Tuum,1 
eft  fane  fpeciofiflimum ,  &  ut  dicis,  omnino  inexpe&atum;  quod 

aiud  njhi  cojnmuucare  volueris ,  haud  parvas  refero  gratui.  Nou 

?ideo 
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video  quid  ab  adverfario  in  contrarium  dici  poffit  ;  Nifi  forte  quod    1696 
a&io  virtualis  confundi  videatur  cum  aftione  formali ;  Hegando  fci-    Fehr* 
licet  confequi  A  efle  quadruplam  ipiius  C ,  cx  eo  quod  A  fit  dupla 
ipfius  B ,  virtualiter ,  &  B  dupla  ipfius  C ,  formaliter.     Itaque  dicet 
tali  modo  ratiocinari  licere ,  fi  utraque  a&io  eflet  homogenea ,  id 
eft ,  utraque  aut  virtualis ,  aut  formalis ;  fed  utrumvis  fumamus  9 
delabemur  fempner  in  ir{*T*r4/tvJbc ;  quod  fcilicet  attio  faciens  du- 
pluru,  tempore  fimplo,  non  eflet  quadrupla,  fed  dupla  tantum,  ac- 
tionis  facienti*  fimplum  tempcye  fimplo.     Ecce  imitor  argumentum    x 
Tuum. 

1  °.  Attk)  faciens  duplum  tempore  fimplo  eft  dupla  virtualiter  ac- 
tionis  facientis  idem  duplum  tempore  duplo. 

2°.  Aftio  faciens  duplum  tempore  duplo  eft  fimpla  virtualiter  ac- 
tionis  facientis  fimplum  tempore  fimplo. 

3  °.  Ergo  a&io  faciens  duplum  tempore  fimplo  ,  eft  dupla  adio- 
nis  facientis  fimplum  tempore  fimplo.   Vel  fcilicet. 

i°.  A&io  faciens  duplum  tempore  fimplo  eft  fimpla  formaliter 
a&ionis  facientis  idem  duplum  tempore  duplo. 

2°.  A&io  faciens  duplum  tempore  duplo  eft  dupla  formaliter  ac- 
tionis  fatientis  fimplum  tempore  fimplo. 

3#.  Ergo,  &c 

Vides  duo  Argumenta ,  qux  idem  plane  concludunt ,  fed  Tu£ 
condufioni  omnino  contrarium ,  &  vulgato  illo  nituntur  axiomate, 
qua?  eidem  funt  arqualia  illa  funt  inter  fe  aequalia ;  quod  quidem 
tantummodo  locum  habet  in  quantitatibus  homogeneis ,  ut  hic  com- 
parando  a&ionem  virtualem  cum  virtuali,  &  formalem  cum  forma- 
li ,  non  autem  illam  cum  hac  Quid  ad  hanc  objedionem  refpon- 
deri  debeat,  ipfe  difpicias;  Nolim  ego  Tibi  quid  objicere,  fedpo- 
tius  quid  ab  aliis  objici  poflit  fincere  moneo ,  quod  a  Te  etiam  ita 
acceptum  iri  fpero. 

In  Aftis  Fcbrndriii  Anni  1689,  vidi  Tibi  quoque  compertum 
fbifle  vires  centrifugas,  feu,  ut  vocas,  conatus  excuflbrios  efle  in  ra~ 
tione  compofita  ex  duplicata  dire&a  cekritatum,  &  reciproca  fim- 
plice  radiorum. 

Hiflc  fi  velw  paulo  attcntius  confiderare  Problema  meum,  quod 

R     3  ante 
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j  g££  antc  annum  in  Adis  propofui ,  f  illud  non  adco  inelegans  reperies, 
Febr.  quin  tuam  applicationem  mereatur.  Grave  ^empe  in  plano  vertica- 
li  defcendens  ,  &  evolvens  curvam  aliquam  quaefitam  acceleratur , 
&  proinde  vis  centrifuga  hac  ratione  augetur.  Quoniam  autem  fi- 
lum  evolvens  ,  cui  grave  alligatura  eft ,  elongatur ;  vis  centrifuga 
hac  ratione  minuitur,  Quaeritur  itaque  Conftrudio  Curvae ,  ut  de- 
crementa  vis  Centrifugae  ,  ab  elongatione  fili  profeda ,  compenfen- 
tur  per  incrementa  ejufdem  vis  ab  acceleratione  provenientia ;  ideft, 
ut  tcnfio  fili  femper  eadem  maneat ;  Wel  ut  filum  femper  vi  eadem 
extendatur. 

Quaenani,  in  Centro  percuflionis  indagando  ,  alia  oriatur  fubti- 
litas,  quam  iila,  ut  confiderentur  quadrata  celeritatum  a&ualium  , 
ceu  in  prioribus  meis  innui ,  lubentiflimfc  mihi  exponi  cuperem/ 

Ais  Te  olim  examinaffe  refiftentiam  refpe&ivam  ad  Tuae  aeftima- 
tionis  Leges,  &  tamen  veram  deprehendere  ;  fed  nefcio  utrum  ve- 
rum  putes ,  an  quod  refiftentiae  refpedivae  fint  ut  qtiadrata ,  an  vero 
ut  cubi  ccleritatum  j :  illud  vulgaris  eft  opinio,  hoc  autem  ex  eadt 
timationis  Tuae  lege  cbnfequitur. 

Mirum  quantum  me  cJeledarunt ,  quae  habes  de  vi  dkedKva ; 
&  quantitate  dire&ionis  ad  eafdcm  partes ,  feu  quantitate  progreffus; 
ubi  pulchre  detexifti,  quid  Cartesio  aliifque  ad  errorem  anfam 
derierit ;  fcilicet  quod  cum  viderent  aeftimatlonem  ex  dudu  celeri- 
t~is  in  molem  alicubi,  ut  in  duobus  globis  perfeds  elafticis,  inter 
ic ,  ccleritatibus  quas  fint  reciproce  proportionales  corporibus ,  con- 
currentibus  ;  qui  poft  iftum ,  priftina  celeritate  repercutiuntur ,  lo- 
cum  habere;  fallaciam  committentes  indu&ionis  ubique  illi  locum 
facerent  Re&e  dicis  quod  vis  dire&iva ,  ex  fola  confideratione  po- 
tcntiac  abfolute  deduci  &  demonftrari  poffit :  fed  non  ita  facilc  eft 
demonftrare,  femper  eamdem  quantitatcm  diredionis  feu  progreffus 
confervari.  Interim  fcies  me,  jam  a  longis  annis,  fimile  formaffe 
principium ;  quod  ,  ex  occafione  Tui ,  iterum  in  memoriam  revo- 
cavi ,  &  poft  inftitutum  Examen  mirifice  cum  Tuo  confpirare  de- 
prehendi.     Hlud  autem  eft  tafe:  fi  Corpora  quotcunque,  in  motu 

confti* 

+  AOa  Erud.  fuppl.  To«.  H-  fcft.  VI.  p.  »90.  Opp.  Tom.  I.  N°.  XXV.  p.  141. 
Vidc  fupra  Epift^» 
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conftituta  ,  fibi  quomodocunque  occurrant  ;  habebit  fe  centrum  1696 
commune  gravitatis  poft  concurfum  eodem  modo  quo  ante  concur-  T&x. 
fum ;  id  eft ,  poft  mutuam  a&ionem  Corporum ,  centrum  commu- 
ne  gfavitatis  eamdem  diredtionem  &  eamdem  celeritatem  feryabit, 
quam  habebat  ante  a&ioncm.  Pofliun  autem  demonftrare ,  ■  quod  id 
quod  vocas  quantitatem  dire&ionis ,  fcilicet  du&a  ccleritas  in  mo- 
lem ,  nil  aliud  fit ,  quam  quahtitas  progreflus  centri  gravitatis ,  feu 
duda  celeritas  centri  communis  gravitatis  in  fummam  molium ;  adeo 
ut  hacc  duo  principia  fint  plane  unum  &  idem.  Ex  his  jam  conji- 
cere  liceret ,  eamdem  femper  gravitatem  direftionis  in  Mundo  con- 
fervari ; "  eft  enim  ifta  quantitas  femper  nulla ;  feu  tanta  eft  quantu 
tas  direttionis  in  unam  partem,  quanta  in  contrariam;  alias  cen- 
trum  commune  gravitatis  totius  univerfi  progrederetur  sequabiliter 
in  linea  re&a  in  infinitum ;  a  quo  utique  natura.  abhorret.  Conci- 
pio  itaque  totam  Machinam  mundanam ,  tanquam  Corpus  fufpen- 
fum  in  centro  gravitatis ,  cujus  tamen  partes ,  liberse  &  feparatae  , 
omnibus  modis  circa  centrum  moventur ;  ita  ut  perpetuum  aequili- 
brium  fervetur.  Ex  his  priiicipiis  facile  novae  &  verae  conduntur 
Regulae  communicationis  motuum:  Veteres  enim  ,  a  Caktesio 
&  aliis  conftitutae ,  omnes  erroneae  funt ; '  eo  ipfo  quod  ad  confer- 
vationem  ejufdem  quantitatfe  virium  motricium  &  progreflus  centri 
communis  gravitatis  non  attenderint.  Concurfus  harum  duarutn 
quantitatum  fibi  femper  aequalium  regulas  determinat ;  alias  eflet  Pro- 
blema  indeterminatum  ,  cum  infinitis  modis  celeritates  mobilium 
variari  poflint ,  ita  tamen  ut  femper  eadem  quantitas  virium  ma- 
neat  Sed  non  erit  eadem  quahtitas  direttionis ,  feu  progreffus  cen- 
tri  gravitatis  >  &  viciflim  infinitis  modis  celeritates  variantur ,  tit 
femper  eadcm  quantitas  progreflus  maneat ,  fed  tunc  non  manebit 
eadem  quarititas  virium.  Unicus  ergo  eft  cafus ,  ubi  utrumque  fi- 
mul  obtinetur ,  ex  quo  generalis  Regula  pro  communicatione  mo- 
tuum  elicitur  haec. 

Globus  4,  celeritate  w,  incurrens  in  globum  b9  habentem  ce- 
leritatem  n>  habebit  poft  ittum  celeritatcm  (am-+-  ibn  —  bm) : 
C*+0  &  celeritas  ipfius  b  erit  (bn  +  iam  — an):  C*4-£)  ;   . 
fi  globi  ad  eafdem  partes  ferantur ,  &  m  fit  major  quam  n.    Sin 

ad 


13*         COMMIKCIV  M   triSTOLlCUM, 

1696  ad  partes  contrarias  ,  ponenduin  tantum  eft  —  n  pro  +  n  ,  & 
Febr.  j^  n  pro  —  „.  Hinc  fi  corpus  A  ,  celeritate  ut  1 ,  incurrat  in 
aequale  B  quiefcens  ;  habebit  poft  idtum,  B  ^celeritatem  ut  1 ,  &  A 
quiefcet ;  £  pono  hic  corpora  perfede  elaftica ,  vel  dura ;  idem  enim 
effeftus  fequetur,  five  fint  perfeft£  elaftica,  five  perfe<3£  dura  , 
nam  felfiflimum  puto ,  quod  aliqui ,  inter  quos  Wallisius  , 
ftatuerunt  perfeftam  duritiem ,  fi  qua  darfctur  ,  efficere  ut  corpora 
poft  concurfum  fimul  &  conjun&im  ferrentur.  ]  Sed  fi  artificio  quo- 
dam  effici  poffeft  ut ,  in  ipfo  concurfus  momento,  corpora,  etiam- 
'  fi  fumme  dura,  per  uncum  aliquem,  vel  aliquod  gluten,  ita  artte 
fibi  invicem  cohaererent ,  ut  non  poffent  progredi  nifi  jundim ;  pro- 
cul  dubio  ob  confervationem  ejufdem  quantitatis  virium ,  irent  ce- 

leritate  ut  y/  — :  Verum  tunc  quantitas  progreffus  non  cadem  ma- 

neret.  £n  igitur  cafum  aliquem ,  quem  in  penultimis  Tuis  dari 
poffe  negaveras :  Tuam  fuper  hoc  refponfionem  libenter  audirem  ; 
Ego  quidem  aliquid  refponfionis  loco  adducere  poffem»  fed  id  ip- 
fiim  non  omnino  mihi  fatisfacit.  Qrterum  dicis ,  quod  fimplex 
confideratio  dire&ionis ,  feu  progreffus ,  etiam  faciat  ut  in  aliis  mul» 
tis  opus  fit  celeritate  dudta  in  molem ,  veriflimaque  maneant  theo- 
remata  receptx  Mechanics:  item  ofcillationis ,  vel  percuffionis,  imo 
&  refiftentise  medii  refpe&iva?.  Nefcio  quo  pa&o  facias  ut  >  fola 
celeritate  du&a  in.molem,  pervenias  ad  cognitionem  centri  ofcil- 
lationis ;  Ego  eleganter  admodum  &  feliciflime  ,  centrum  iftud 
invenio;  ponendo  tantum  principium  illud  confervationis  ejufdem 
quantitatis  virium ;  ubi  in  omnibus  confentio  cum  Dno.  Huge- 
v  1  o ,  abfque  ut  adhibeam  ejus  obfcurum  principium ,  quod  fcili- 
cet  commune  centrum  gravitatis  penduli  compofiti  ad  eamdem  alti- 
tudinem  afcendere  debeat  ,  five  corpora  pendulum  conftituentia 
feparatim  moveantur  ,  five  fimul ,  cum  funt  in  linea  rigida  affixa , 
ofcillentur.  Interim  de  centro  percuflionis  nondum  conftat ,  an  il- 
lud  fit  ,  quod  Geometrac  hadenus  conftituerunt  ;  Lubentiflime 
concedo  ,  fi  ponamus  corpus  ferri  in  medio  es  conftante  ex  in- 
numeris  globulis  aequaliter  diffeminatis  ,  celeritatum  decrementa 
fqre  ut  quadrata  celeritatum ,  aequalibus  temporum  elenientis.  PoC 
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lum  enim  &  ego  illud  demonftrare  ex  principiis  de  confeiyanda    1S96 
tam  virtute  abfoluta  quam  dire&ione ;  hoc  autem  minime  probat ,    ^ebr, 
quod  etiam  refiftentia?  ipfae,  id  eft,  virium  decrementa  quovistem- 
pufculo  amifTa  fiiit  ut  quadrata  celeritatum ;  quin ,  imo  ex  hoc  ipfo 
evincitur  refiftentias  efle  ut  cubos  celeritatum.     Si  enim  (F/g.  33,)  Tab.VL 
Mobile  A  feratur  in  tali  medio ,  &  abfcifla  A  B  denotet  tempus  , 
erit  celeritas  B  D ,  in  curva  hyperbolica  C  D ,  cujus  afymptotos  A  B, 
&  celeritas  initialis  A  C  ,  quoniam  differentiales  ipfarum  B  D  funt 
ut  harum  quadrata.     Verum  vires  mobilis  funt  etiam  ut  quadrata 
celeritatum  B  D :  ergo  decrementa  celeritatum  funt  ut  vires ,  & 
proinde  decrementa  decrementorum  celeritatum  ut  decrementa  vi- 
rium ,  id  eft ,  ut  refiftentia  ipfe ;  funt  autem  in  hypcrbola  decre- 
menta  decrementorum  applicatarum  B  D ,  id  eft ,  differentiae  fecun- 
dx  ut  cubi  applicatarum  ipfarum  B  D.     Ergo  &c. 

Vale  Vir  Celeberrime. 


Grmng*  2Z.  Febr.  1696. 


&  ama 
omni  honorft  cultu 
addiftiflimum 

J.  Bernoulli. 
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EFISTOLA    XXIV. 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

Rcfponfio  ad  praecedcntem. 

De  refifientia  mediorwn.     Controverfia  cum  P«A  P I  N  0.     De  afiimatime 

virium  a  priori.     De  cmtri  gravit#tis  quiete  vel  progrefiu  wiiforrni. 

TraBatur  dynamice.     De  legibus  rmtus.     De  notis  algebraicis. 

Vir  Celebcrrimc  >  Fautor  Honoratiffime. 

1696    "\/T  Editationes  Tuae  mihi  funt  gratiffim»;  five  provehas  noftra; 

Mart.  JlVJL  five  ingeniofis  dubitationibus  illuftres.  Utinam  ego  femper 
meditandi  laborem  ferre  poffem ,  ut  Tibi  rede  fatisfacere  liceret ; 
faciam  tamen  quantum  nunc  commode  poflum.  A  Te  abfit  ut  exi- 
gam ,  mihi  ut  feptimanatim  fcribas ,  cum  paria  reddere  non  poflim : 
facies  ergo ,  quod  e  re  videbitur  ,  perfuafus  tua  nunquam  apud  me 
nimia  efle.  Si  non  aflentior  in  quibufdam,  peto  ne  me  id  qua- 
dam  judicii  iniquitate  facere  putes ,  ut  propemodum  infinuas ,  cum 
ais:  fi  aquos  judices  agere  vetimus>  oporterc  ut  fuum  cuique  tribua- 
.  mus.  Spero  Te  perfenfurum  me ,  non  fine  gravi  caufa ,  dubi- 
tafle  de  modo  explicandi  ittus  materiae  gravificx.  Afleris ,  fi  flui- 
dum  A  incurrat  in  corpus  L  &  fluidum  priori  fimile  &  sequivelox 
B  incurrat  in  corpus  M  aequale  corpori  L  ,  vires  in  corporibus  L 
&  M  produdas,  fore  ut  magnitudines  fluidorum  A  &  B ;  vel  ut  tuis 
verbis  utar  ;  duas  quantitates  fluidorum  aqurvclocium ,  incurrcmium 
induo  corpora  aqualia,  illis  infcrre  vires,  quafuntin  ratione  quan- 
titatum  Jluidorum.  Hanc  propofitionem  non  concedo ,  nec  video 
quomodo  per  repetitionem  effedtuum  a  me  adhibitam  &  commen- 
datam  demonftrari  poflit.  Et  reperies  contrarium  contingere,  fi 
A  &  B  non  fluida  fint ,  fed  folida ;  licet  corpora  recipientia  L  & 
M  ambo  quiefcere  intelligantur.     Et  muho  minus .  res  fuccedet ,  fi 
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differant  celeritate.  Nimirum  fi  globus  A ,  1 ;  celeritate  1 ,  incur-  1 696 
rat  in  globum  L,  1,  quiefcentem ;  accipiet  globus  L  celeritatem  Man.- 
1 .  Si  vero  globus  B ,  2 ,  celeritate  1 ,  incurrat  in  globum  M ,  1 , 
quiefcentem  ,  accipiet  globus  M  celeritatem  4.  Vides  ergo ,  etfi 
globus  B  fit  duplus  ipfius  A,  tamen  vires  impreffas  ipfi  M  multo 
plus  quata  duplas  effe  earum ,  quae  impreffae  funt  ipfi  L.  Numerum 
iftuum  non  improbo;  imo  magis  veritati  confentaneum  arbitror  , 
quam  preffionem  continuam.  Quod  tuam  attinet  rationem  pro 
bandi  corpus  celeritatis  infinitae  eamdem  vim  dare  percuffo,  five 
quiefcenti,  five  moto ,  concedo  i&um  effe  aeque  fortem,  five  cor- 
pora  concurrant  in  plano  quiefcente ,  five  in  plano  moto ;  fed  aliud 
eft  i&utn  effe  aeque  fortem ,  aliud  eamdem  in  percuffo  produci  po- 
tentiae  quantitatem ;  computando  tam  quod  proprium ,  quam  quod 
commune  eft;  cum  alia  fit  virium,  alia  motuum ,  vel  potiusdirec- 
tionum  compofitio :  quae  etiam  in  finitis  agnofci  poffunt  Sunt  & 
alia  in  eo  argumento ,  quae  non  omnino  concludunt ,  quod  appa- 
reret ,  fi  iri  formam  redigeretur. 

Monitum  Tuum  ad  meam  aeftimationem  refiftentiae  abfolutae  de- 
prehendo  veriflimum ;  idque  ipfe  occafione  data  profitebor.  Reve- 
ra  enim  non  valet  haec  confequentia ;  fi  ejufdem  mobilis  decrementa 
virium  fitnt  aqualia  y  etiam  decrementa  velocitatum  funt  aqualia%y 
ortumque  hoc  eft  ex  praejgdicio  vulgari  de  aeftimatione  virium,  men- 
ti  adhuc ,  preter  intentionem ,  inhaerente.  Sit  mobilis  a  ,  celeri- 
tas*,  vis***;  visamifla  *w,  vis  refidua  aee  —  avv ,  celeritas 
refidua  </(ce, —  vv).  Sit  ejufdem  mobilis  celeritas  (*),  erit 
celeritas refidua  V^CCOCO  — v v )•  Celeritatis decrementum  prio- 
re  cafu  erat  e  —  \J  (  ee —  vv  )  pofteriore  cafu  eft  e  —  y/  (  (e  ) 
(*)  —  ^t/),  quae  duae  quantitates  non  funt  aequales.  Itaque  il- 
lud  verum  eft ,  fr  vires  integrae  ejufdem  corporis  diverfis  tempori- 
bus  fint  aequales ,  etiam  velocitates  fore  aequales ;  fccus  eft  depar- 
.  te ,  veluti  de  viribus  amiflis  vel  acquifitis. 

Nondum  communicavi  Dno.  P  a  p  i  n  0  modum  transferendi  to- 
tam  vim  ex  majore  maffa  in  minorem ,  quem  poflibilem  effe  ne- 
gaverat  ,  ut  thefin  tueretur.  Nempe  vigefimo  Detembris  aiini 
praeteriti ,  his  verbis  ad  eum  fcripferam  „  Pour  conclure ,  je  me 

S     %  fouviens. 
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16$6  „  fouviens  ,  qu'autrefois  vous  avez  nie  qu'un  grand  Corps  pAt  tran»» 
Mart.  „  ferer  toute  fa  force  fur  un  plus  petit ,  parce  que  felon  1'opinion 
vulgaire  des  Cartcficns ,  que  vous  foutenes ,  j'en  inferois  le  mou- 
vement  perpetuel,  &  vous  avez  t£che  d'eviter  la  force  de  mes 
preuves  ,  touchant  les  moyens  de  cette  translation  ,  le  mieux 
„  que  vous  avez  pii ,  en  faifant  des  difficultes  un  peu  recherchees  fur 
ces  moyens.  Cependant  ayant  revti  mes  m&litations  fur  le  choc 
des  Corps,  j'ai  trouve  que,  fans  levier  ,  ni  autre  apparat,  dont 
je  m'etois  fervi  autrefois  pour  vous  fatisfaire  lk-deflus  ,  il  y  a  un 
moyen  fimple  pour  cela.  Ceft  que  faifant  enforte  que  deux 
corps  choquent  a  la  fois  un  troifieme ,  il  doit  arriver  en  certain 
cas ,  que  les  deux  corps  enfemble ,  quoiqu'ils  faflent  une  mafle 
plus  grande  que  le  troifieme ,  demeurent  pourtant  en  repos ,  & 
donnent  toute  leur  force  au  troifieme.  Ad  haec  refpondet  Dnus» 
Papinusui  litteris  ij.  Januarii  169 6.  „Pour  ce  que  vous  di- 
tes  des  deux  Corps ,  qui  communiquent  enfemble  tout  leur  mou- 
vement ,  [  non  dixeram ,  t$ut  leur  mouvemcnt ,  fed ,  t$utc  kur  for- 
ce  ]  a  un  troifieme;  je  crois  me  douter  de  ce  que  c'eft;  mais 
crainte  d'£tre  encore  oblige  de  donner  deux  rlponfes  au  lieu  d'u- 
ne ,  je  differerai  d'en  parler ,  jufqu'k-ce  que  vous  ayez  nettement 
expofe  le  fait,  &c.  "  Sed  cum  in  illis  ipfis  mihi  non  fatis  aequi» 
tatis  oftendere ,  fed  fe  fe  ad  elufiones  prseparare  videretur ,  rem  ex- 
popere  operae  pretium  non  putavi ;  neque  enim  ita  nunc  conftitu- 
tus  fum ,  ut  latebras  varias  quaerentem  perfequi  velim ,  aut  poffiuk 
Caeterum  cum  voluptate  vidi  Te  in  litteris  tuis  1  g.  Januarii  datis  , 
afferre  nonnulla  de  compofitidne  motus ,  quse  cum  his  pulchre  cont 
pirant ,  ipfique  opponi  poffunt  Quae  in  libello  fuo  fcripfit ,  mihi 
contro verfiam  tuam  parum  ad  fenfum  meum  proponere  videntur ,  ut 
reni  ipfam  per  fe  explicare  aliquando ,  quam  cum  ipfo  litigare  ma- 
lim. 

Video  argumentum  meum  a  priori  non  eodem  apud  Te  efTe  Io- 
co,  quo  apud  me.  Neque  habeo  quod  de  eo  querar.  Tantum 
rogo ,  ut  expendas  talia  paulo  attentius ,  neque  enim  tam  facile  elu- 
di  potefF,  &  ipfe  pro  me  folutionem  objedionis  dare  potuifTes.  Sa- 
ne  non  video  quid  Tibi  velis ,  cum  dicis  aftionem  virtualem  con- 
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fbndi  cum  formali. .  Non  cnim  aftio  mihi  hic  eft  virtualis  vel  for-  i^tf 
malis  ;  fed  una  a&io  alterius  eft  dupla  ,  vel  virtualiter ,  vel  formali-  Maxt. 
ur.  Nimirum  virtualiter ,  cum  dupla  eft  aeftimatione ,  etfi  non  fit 
dupla  mole,  vel  congruentia  ,  ut  Ducatus  eft  duplus  Thaleri :  For- 
maliter  vero  ,  ut  Thalerus  duplum  eft  femithaleri.  Et  fciendum  eft , 
quod  duplum  eft  formaliter  ,  id  etiam  virtute  feu  aeftimatione  efle 
duplum.  Ideo  cum  nonnifi  de  virtute ,  feu  aeftimatione ,  hic  quae- 
ratur ,  nulla  eft  confufio  diverfi  generis  quantitatum  vel  aeftimatio- 
num ;  nempe  virtualiter  duplum  intelligo  quod  tale  eft  virtualiter 
folum ;  fed  formaliter  duplum  voco ,  quod  fimul  &  formaliter  & 
virtualiter  duplum  eft ,  &  poteram  vocabulis  illis  ["  tantum  harmo- 
niae  cujufdam  caufa  adje&is  ]  abftinere ;  ut  enim  quia  Ducatus  du- 
plus  eft  Thaleri ,  &  Thalerus  femithaleri ,  concludo  Ducatum  fe- 
mithaleri  quadruplum  efle ;  ita  quia  percurfio  2  milliarhim ,  una  ho- 
ra ,  dupla  eft  percurfionis  2  milliarium ,  2  horis ,  &  percurfio  2  mil- 
liarium ,  2  horis ,  dupla  eft  percurfionis  unius  milliaris  ,  una  hora; 
fequetur  percurfionem  2  milliarium  una  hora  eflfe  quadruplam  per- 
curfionis  unius  miiliaris  una  hora.  Ignofce  candide  dicenti ,  non 
videris  nifi  admodum  obiter  infpexiffe  demonftrationem  meam ,  cuni 
eam  fic  contra  me  verti  pofle  objicis.  1  *.  Adio  faciens  duplum  , 
tempore  fimplo  ,  eft  dupla  virtualiter  adionis  facientis  duplum  , 
tempore  duplo.  2°.  Adio  faciens  duplum,  tempore  duplo ,  eft  fim- 
pla  virtualiter  actionis  facientis  fimplum ,  tempore  fimplo.  Ergo  , 
3°.  Adio  faciens  duplum,  tempore  fimplo,  eft  dupla  adionis  fa- 
cientis  fimplum  tempore  fimplo ,  quod  eft  contra  me.  Sed  rogo 
ut  expendas ,  quo  jure  aflumi  poflit  praemifla  fecunda.  Scilicet  per- 
curfionem  duorum  milliarium ,  duabus  horis ,  efle  virtualiter  fim- 
plum ,  feu  aequale  percurfioni  unius  milliaris ,  fadae  una  hora.  Cer- 
te  quae  virtute  aequalia  funt  aequipollent ;  quis  vero  curfor  non  malit 
percurrere  unum  milliare ,  una  hora ,  quam  duo  milliaria  duabus 
horis :  quin  potius  ,  fi  hoc  ultimum  ab  ipfo  fieri  velis  ,  licet  per 
intervalla ,  duplam  mercedem  petet ,  pro  duplicato  fcilicet  labore. 
Nimirum ,  ut  dixi ,  quod  fbrmaliter  duplum  eft  [  percurfio  fcilicet 
diiorum  milliarium ,  duabus  horis  3  co  ipfo  etiam  virtualiter  ,  feu 
ceftunatione  >  eft  duplum.     Idem  eft  de  altero  tuo  argumento ,  ad 

S     3  mei, 
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1696  mei,  ut  ais,  imitationem  fabricato,  quod  tamen  nrrfus  longiflime 
Mart  ab  imitatione  ejus  abeft ;  ut  ipfe  facile  perfpicies ,  Ducato ,  Thalero, 
&  femithalero  fubftitutis.  Placet  tamen  hoc  quoque  argumenti  fi- 
mulacrum  expendere.  ia.  A&io  faciens  duplum,  tempore  fimplo, 
eft  fimpla  formaliter  actionis  facientis  ideifi  duplum,  tempore  du- 
plo.  a\  A&io  faciens  duplum,  tempore  duplo ,  eft  dupla  formali- 
ter  a&ionis  facientis  (implum ,  tempore  fimplo.  Ergo  30.  A&ioftt- 
ciens  duplum ,  tempore  fimplo ,  eft  dupla  a&ionis  facientis  fimplum, 
tempore  fimplo.  Videris  ita  loqui ,  ac  fi  propofitiones  hic  poflent 
aflumi  pro  arbitrio  ;  fed  qua  tandem  verifimilitudine  afliimis  hicprae- 
miflam  priorem?  fimplum  formaliter  efle,  nihil  aliud  eft,  quam 
aequale  efle  formaliter ,  five  congruere ,  ut  Thalerus  &  duo  femitha- 
leri.  Tantum  autem  abeft ,  ut  percurfioni  duorum  milliarium ,  in- 
tra  horam,  aequetur  formaliter  percurfio  duorum  milliarium,  intra 
duas  horas ,  ut  ne  virtualiter  quidem ,  feu  aeftimatione  ,  aequetur ; 
quis  enim  dubitet  ,  quin  plus  fit ,  idem  velocius  ,  quam  tardius 
peragere  ?  Interim  mirari  fubit  mentis  bumanae  conditionem.  His 
duobus  vocabulis ,  virtualiter  &  formalker ,  quae  omittere  poteram, 
adje&is ,  totam  apud  Te  argumenti  vim  corrupi ,  ut  a  re  ipfe  aver- 
fus/  ageres,  quod  Ga/ti  non  male  vocant , prendre  le  change.  Ta- 
lia  nobis  eveniunt,  folo  attentionis  defedtu,  Obvium  aliquid  nos 
faepe  ita  percellit ,  &  ad  fe  trahit ,  ut  reliqua  non  amplius  confide- 
remus ;  quafi  jam  aflecuti  paralogifini ,  quem  nobis  facile  fingimus, 
fedem ,  fi ve  irpvTw  yt/evJbf  ,  ut  Tute  loqueris.  Ego  nihil  magni 
promittere  aijfim;  fper^bam  tamen  reus  non  fieri  paralogifmi  aper- 
tifiimi ,  in  argumentatione ,  non  obiter  elapfa ,  fed  a  compluribus 
annis  confiderata ,  quam  tanquam  alicujus  momenti  venditaram,  Ita- 
que  fateor  non  potuifTe  me  non  valde  mirari  praecipitem  fententiam 
tuam ,  &  puto  candorem  in  monendo  meum  Tibi  non  ingratum 
fore ;  quia  utilis  eft ,  ut  attentio  excitetur ,  ne  tempus  male  collo- 
care  mihi  opus  fit,  defendendo,  quse  Tibi  ipfi  confideranti  facile 
fe  poterant  approbare  ;  cuni  me  aequius  fit  in  his  fublevari.  Majori 
fpecie  opponi  poterat ,  pari  jure  quo  ego  aflumfi  hanc  propofitio- 
nem ,  Attto  faciens  duplum ,  tempere  fimpla  >  ejl  dupU  attionis  fa- 
ckntis  duplum*  tempore  duplo,  potuifle  aflumi  hanc;  Aftie  faciens 
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duplum  tcmporc  fimplo  efi  dupU  AZHonis  facicntis  fimplum  tcmporc  1696 
fimplo.  Verrnn  refpondeo  hanc  pofteriorem  non  pofle  afliimi ,  fed  ^ark 
potius  convinci  falfitatis  manifefbe ,  hoc  modo  :  Inter  haec  duo  A , 
Facere  duflum  tcmporc  fimplo  ,  itemque  C  ,  faeere  fimplum  tempo- 
re  fimpU;  datur  medium  niinus  priore  &  majus  pofteriore,  nem- 
pe  B ,  facere  duplum  tempore  duplo ,  cumque  manifeftiffime  [  ex 
natura  repetitionis  perfedae  ]fitB  duplum  ipfius  C ,  fequitur  de- 
monftrative  A  efle  plus-quam  duplum  ipfius  C.  Comparatio  igi- 
tur  inter  A  &  C  poteft  refolvi  ulterius  per  interpofitionem  compa- 
rationis  fimplicioris ;  comparatio  vero  inter  A  &  B  interpofitione 
fimplicioris  refolvi  non  poteft  ,  fed  primitiva  eft.  His  igitur  a  Te 
expcnfis ,  gratum  erit  aliquando  cognofcere ,  quid  jam  de  argumen- 
tatione  mea  videatur.  Qtrin  aliam  addo ,  quae ,  fi  fundum  rei  fpec- 
tes ,  redit  in  priorem ,  habet  tamen  fuum  proprium  pondus.  Ac- 
tiones  motrices  [  aequabiles  intelligo  ]  ejufdem  mobifis  funt  in  ra- 
tione  compofita  efFeduum  immediatorum ,  nempe  longitudinum  per- 
curfarum  &  velocitatum.  Porro  longitudines  [  aeqyabiliter  percurfae  ] 
funt  in  ratione  compofita  temporum  &  velocitatum.  Ergo  aitiones 
motrices  funt  in  ratione  compofita  ex  fimplice  temporum  &  duplicata 
velocitatum ;  ideoque  iifdem  temporibus ,  vel  temporum  elementis, 
a&ones  motrices  ejufdem  mobilis  funt  in  ratione  duplicata  velocita- 
tum ,  vel ,  fi  diverfa  fint  mobilia  ,  in  ratione  compofita  ex  fimplice 
mobilium  &  duplicata  velocitatum.  Itaque  ex  noftris  principiis  ve- 
rius  rediufque  oftenditur,  eamdem  in  univerfo  quovis  momento  , 
vel  aequalibus  temporibus  ,  aftionis  motricis  quantitatem  conferva- 
ri >  Quam  vero  Cartefiani  computant  quantitatem  motus  ,  veram 
aftionis  motricis  quantitatem  non  efle.  Sunt  autem  potentiae  ut  ac- 
tiones ,  non  impeditae  ,  nec  adjutae ,  aequalibus  temporibus  exer- 
citae.  Videmus  ergo  eamdem  femper  vim  ,  eamdemque  movendi 
a&ionem  in  rebus  fervari,  &  quantum ,  vel  potentiae,  vel  aftionis 
motricis  uni  decedit ,  tantum  in  alterum  transferri. 

Egregie  divinafti  []  confiderato  concurfu  duorum  in  quibus  cele- 
ritates  funt  reciproce  ut  moles ,  ubi  nullam  efle  dire&iouem  nota- 
veram  ]  principium  de  confervato  femper  progreflii  centri  gravitatis 
coincidere  cum  principio  fervandae  dite^tionis.     Reyera  enim  di- 

re&io, 


144     commskc rVM  jspjstolicum; 

1696  re&io,  feu  progreffio  totalis  idem  eft,  quod  progreffio  centri  gr£ 
Mart.  vitatis  du&a  in  mobilium  aggregatum ,  ut  jam  fere  Guldino 
notatum ,  cujus  regulam  ampliavi ;  *  &  centrum  gravitatis  tantum 
praeftat  ratiocinandi  compendium.  Malui  autem  diredionem  adht- 
bere  in  loquendo ,  quod  mihi  cum  Cdrtefidnh  res  effet  Cum  R+* 
w<eeffem,  anno  1689  &  cum  Azoyxo  eruditiffimo  Gallo  ,  qui 
inter  Academiae  Scientiarum  Regiae  velut  ctonditores  fuit ,  multum 
de  his  difputarem ,  meditationes  meas  in  ordinem  redigens  libellum 
adumbravi ,  in  quo  demonftrantur  haec  omnia  ,  de  vi  fcilicet  tam 
abfoluta  quam  dirediva,  &  coniervando  progreffu  centri  gravita* 
tis ,  aliaque  his  non  inferiora  Eum  ,  tranfiens  per  TlorentUm^  ami. 
co ,  in  Mathematicis  egregto ,  petenti  reliqui  edendum ,  &  ille  re- 
degit  .in  mundum  omnia  ftudiofe ,  fed  cum  finis  libro  adhuc  deef- 
fet ,  fummittere  in  me  receperam  j  &  per  me  ftetit  hadenus .  quo* 
minus  editio  fequeretur;  nondqm  enim  colophonem  adjeci;  partim 
quod  multa  no va  fubinde  nafccrentur  ,  partim  quod  his ,  quos  vi- 
debam  mea  non  ut  par  erat  accepiffe ,  nollem  velut  obtrudere  puk 
chras  veritates.  Interim  propofitionem  hanc  perelegantem  inde  de* 
cerptam ,  ante  annos  ajiquot  Dutrio  Pdrijino  \  inferi  curavi.  Si  mo- 
bile  A  [quod  ut  punftum  nunc  confideramus  ]  tendat  fimul  moti~ 
bus[ideft,  celeritatibus  &  direftionibus  ]  AB,  AC,  AD,  &c 
[ideft,  ut  quo  tempore,  fi  uno  motu  folo  ferretur,  perventurum 
efiet  in  B ,  eo ,  fi  altero  folo  ferretur ,  perventurum  effet  in  C ,  & 
ita  porro  ]  &  quaeratur  pundum  G,  quod  fit  centrum  gravitatis 
punftorum  B,  C ,  D ,  E  ,  &c,  &  refla  AG,  producatur  inF,  ita 
ut  A  F  fit  ad  A  G ,  ut  numerus  tendentiarum  ad  unitatem ;  fere* 
tur  mobile  motu  compofito  A  F ,  [  id  eft ,  eo  tempore ,  quo  mo- 
tu  folo  AC,  perveniffet  in  C ,  nunc  motu  compofito  perveniet  in 
F  :  ]  quae  Propofitio  Hugenio  profiindae  meditationis  vifa  eft ,  & 
pafcitur  &  ipfa  ex  confervatione  diredionis.  Scilicet ,  quod  ex 
motibus  duobus  componentibus ,  qui  fint  fecundum  duo  latera  pa« 
jrallelogramirii ,  oritur  motus  compofitus  fecupdijm  diagonalem ;  hu- 

jus 

*  Afla  Erud.  tiff.  1696.  Nov.  p.  499.  vcl  Joh.  Bernouui  Opp.  Tom.  L 
Na.  XXIX.  p.  is S-  G.  G.  L.   De  mvo  ufu  Cmtri  (pramtatft ,  &G, 

t  Jourml  des  Sgavam  1693«  }$e.  Journal   du  7.  Scpt 
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jus  propofitionis  generalis  cafus  eft  fimpliciffimus ,  dudum  notus.  "S* 
Meminit  meae  propofitionis  Dnus.  Futer  tuus,  in  iis,  quae  nuper  -M^rt* 
contra  nos  in  Affis  dedit.  f  Refpondi  quam  -  humaniffime.  * ^ 

■ 

Verum  eft ,  quemadmodum  &  iri  proxime  praecedentibus  litteris 
innui ,  ex  conjunftis  duabus  Legibus  ,  confervatae  vis  abfolutae  , 
&  confervatae  dire&ionis  ,  determinari  leges  motuum ,  feu  concur- 
fuum;  modo  corpora  concurrentia  A  &  B  ponantur  effe  dura,  feu, 
quod  idem  eft ,  perfe&e  elaftica.  Calculum  autem  ita  inire  foleo, 
ejufque  communicationem  tibi  non  ingratam  fore  fpero.  Progref- 
fus  corporum  A  &  B ,  ad  eamdem  partem  ,  vocetur  ,  ante  i&um, 
in  illo  *,  in  hoc,  y  ;  poft  i&um  in  illo  x9  in  hoc  z  ;  quod  fi 
contingat  corpora  non  tendere  in  eafdem  partes  cum  centro  gravi- 
tatis ,  tunc  ejus  ,  quod  in  partem  contrariam  tendit ,  progreflus 
erit  negativus.  His  pofitis ,  ex  lege  virium  abfolutarum  confervan- 
darum  fiet  (  i  )  Avv  -hByy  =  Axx  +  Bzz;  ex  lege  con- 
fervandae  diredionis,  fiet  (2  )  Av  +  By  =====  Ax  +  Bz  ,  quae 
regula»  certo  tantum  cafu,  coincidit  cum  regula  confervand»  quan- 
titatis  motus  Cartejiand*  cum  fcilicet  ambo  corpora  tam  ante,  quam 
poft  concurfum  tendunt  ad  eafdem  partes ,  &  adeo  nullus  ex  pro- 
greffibus  v ,  x ,  y ,  *  eft  quantitas  negativa.  Sed  ecce  jam  tertiam 
legem,  quae  hinc  nafcitur ,  non  minus  elegantem  y  imo  caeteris  fim- 
pliciorem.  Ut  enim  prima  regula  eft  trium  dimenfionum ,  &  fe- 
cunda  duarum,  ita  tertia  eft  dimenfionis  unius.  Nempe(j)  v — y 
=  £ — x.  Quod  fic  oftendo  :  Ex  aequationc  (1  )  fit  (4)  Avv 
« — Axx=  Bzz —  Byy,  &  ex  sequatione  (fc)  fit  (  f  )  Av 
—  Ax  ==  Bz  —  B y.  Dividatur  aequatio  (4)  per  aequatio- 
nem  (  j),  prodibit  (6 )  v+x==:y+z  >  vel  [[  quod  idem  eft  ] 
aequatio  (  3  ).  -Equatio  igitut  (  3  )  continet  legem  confervandae  ce- 
leritatis  refpe&ivae  ejufdem,  five  fit  appropinquationis ,  acceflfufve 
ante  concurfum,  five  receflus  poft  concurfum.  Et  quidem  haec 
lex  aliunde  deinonftrari  poteft ,  per  vim  fcilicet  elafticam  concur- 

Tom.  I  -T  rentium, 

f  Explicatiwfs  &c  AAa  Erud.  169*.  Dec.  p.  $48.  Opp.  N°.  66.  pag.  657. 
*  G.  G.  L.  Notatiuncula  ad  Afta  Decemb.  1695. . .  Aft.  Ecud.  X69&  Mart.  pafr 
»4$.  vel  Jac  Bt  **.-  Opp.  N*.  71*  p.  7*8% 
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j6$6  rentium  ,  quoe  concurfu  comprefla  fe  deinde  reftituunt  ,  adcoque 
Mart#  tantum  celeritatem  refpectivam  in  contrarium  vertunt ,  feu  difpel- 
luntur  ut  compellebantur.  Unde  ex  lege  prima  &  ex  tertia  aiiun- 
de  demonftrata  viciflim  oftendi  poteft  lex  fccunda.  Nam  fi  aequa- 
tionem  (  4  )  dividas  per  aequationem  ( 6  )  prodit  aequatio  (  %  )  vel 
(  2  ).  Aliaque  adhuc  plura  in  his  arcana  fatis  mirabilia  latent.  Ca- 
fus,  ut  corpora  concurrentia  fimul  eant  poft  concurfum,  fervatis 
viribus ,  facilius  fingi ,  quam  a  natura  praeftari  poteft  x  abforbebitur 
fcilicet  pars  in  ipfo  retinaculo ,  vel  glutine ;  atque  ita,  objeftionji  > 
quam  Tibi  eo  cafu  facis ,  refpondendum  eft. 

Haud  dubie ,  cum  Hugenio  fentiendum  eft  circa  Centrum of- 
cillationis ;  in  quo  noftra  principia  fpe&anti  non  poteft  efle  difficul- 
tas ;  puto  tamen  &  Centrum  percuflionis  confentire  ob  caufani  dic- 
tam.  CircA  medium  refpettive  refiftens,  puto  nos  in  fe  non  pu- 
gnare,  quia  agnofcis  quod  dixi,  arqualibus  temporum  elementis  , 
fore  celeritatum  decrementa  ,  ut  celeritutum  quadrata.  Interim 
pergratae  erunt  meditationes  tuae ,  quas  innuis  de  centro  ofcillatio- 
nis ,  vel  de  refiftentia  refpettiva  ,  aliifque.  Diu  eft ,.  quod  de  noC 
<  tris  differentialibus  apud  me  nihil  attigifti ,  fed  facile  judico  multa 
alia  Tibi  nuac  agend?  efle.     .     ............    •     ^ 

Mitto  exemplum  ejus  quod  de  Antidyfenterico  ex  Gallico  edi 
curavi.  Inquiri  peto  in  fpecialia ,  quae  habentur  in  Batavis.  de  mo«* 
do  obtinendi  &  ufu.     -.     ...     *     .......     .. 

■ 

Tuas  noviflimas ,  his  jam  conceptis ,  partem  &  fcriptis  9  aoce* 
,  pL ......... .  Interim  vale  reftiflime^ 


Dabaj»  Hanovcra  ^  Martii  ifljtfi. 


Bedirifllmus 
G*  G.  Leibnitius. 
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j\  S-  Accepi  ttim\Acia  Februarii  proximi  hipfienfia^  in  qui-  Tg9g 
bus  relationem  de  Libro  Nieuwentitii,  tuamque  ad  ejus  ob-  Mart. 
jefta  refponfiojiem  f  reperio ,  quam  prorfus  probo. 

In  relatione  ipfa  notatum  video  non  immerito ,  intereffe  Reipu- 
blkxe  Litterarue,  difcentiumque  inprimis,  ut  confentiant  ViriDoc- 
ti  in  eafdem  notas.  Quare  velim  audire  fententiam  tuam ,  an  pro- 
bes  mecum  adhiberi  notam  f  pro  fummis ,  ut  adhibetur  nota  d  pro 
differentiis ;  item  an  approbes  meam  rationem  exhibendi  fubinde 
divifionem  per  duo  pun&a  ,  verbi  gratia ,  ut  a  :  b ,  idem  fit  quod 

-£-  ,  id  enim  praefertim  in  typis  commodum  eft  ,  ne   linearum 

b 

fpatium  amittatur.     Et  conftat  proportiones  a  nonnullis  folere  tali 
ratione  exhiberi  a :  b  : :  c :  d9  cum  revera  res  redeat  ad  quotien- 

tum  sequalitatem ,  fufficit  fcribi  meo  more  a :  b  =  c :  d  feu  -|- 

==  -j  .  Sunt  &  alia  in  notis  fortaffe  utiliter  obiervaada ,  de  qui- 
d 

bus  alia  occafione. 


•  V 


+  Joh.  B 1  x  M  0  u  ll  1 ,  Dttmijhatio  «mlytica  &  fyntbttiai  eo^hfvSktdt  cttrvi 
Beanaiana  &&  AA.  Ered.  i6S6.  Febi.  pag.  8a.  Opp.  Tom.  k  W..XXVII.  pag^ 
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E  P  I  ST  Oh  A    XXV. 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM. 

Rcfponfio  ad  praecedentem. 

J)e  aSione  gravitaiis.  De  dftimatione  virhtto  a  priorL  De  confervatione 
whm  &  diretfione.  De  carpore  a  plurihis  fimul  potentiis  impulfo.  Ac 
refiftenti*  mediorum.  Demonftratio  centri  ofcillationis  ex  vrribus  vfaris* 
De  Jignis  algcbraicis.     De  notis  Hugenii  ad  Ada  Eruditorum. 

Vir  Ampliffimc  atque  Celebcrrime,  Fautor  Honoratiffimc ! 

1696     XTEllem  tartdem  difceptationum  noftrarum  finem  videre  ,  quod 
April       \    jpfe  haud  dubie  defiderabis ;  praefertiin  cum  fummam  rei  non 

fpeftent,  in  qua  utique  cogvenimus;  &  proinde  difpi- 

ciendum  nobis  effet  potius,  qua  ratione  unitis  viribus  veritatem 
adeo  claram  ab  Antagoniftarum  telis  vindicare  poflimus ,  quanquam 
interim  te  folum  hujus  veritatis  primum  dete&orem  eidem  defen- 
dendae  plus  fatis  parem  putem.  Noli  quaefo  verba  *  fincero  ut  -  ut 
imprudenti  mihi  elapfa,  ita  iniqu&  interpretari ,  quafi  Te  cujufdam 
iniquitatis  arguam ,  abfit  hoc  procul ,  novi  Tuam  ingenuitatem  9 
quam  cum  profunda  Scientia  &  Eruditione  conjun&am  habes;  op* 
tarem  ut  Tibi  fatis  innotefceret ,  quanti  Te  aeftimem,  quam-longt 
te  omnibus ,  qui  Fhyfici ,'  Fhilofophi ,  Matheihatici  audiri  volunt  9 
praeferam;  quam  crebro  unicum  Leibkitium  in  me  habeam 
«  apud  omnes ,  quibufcum  hodie  converfari  datur.  lnterim  etiam- 
num  fententiam  meam  tueor ,  duas  nimirum  quantitates  fluidorum 
sequivelocium  incurrentium  in  duo  Corpora  aequalia ,  illis  inferre 
vires ,  quae  funt  in  ratione  quantitatum  fluidorum.  Sed  hic  fuppo- 
no  quantitates  fluidorum  infinite  parvas  effe  refpe&u  Corporum  , 
in  quae  incurrunt  [  uti  revera  fupponi  debet ,  hoc  enim  fimili  ufus 

fum  ad  cxplicandwa  impulfiun  momentaneum  materis  gravifio*  , 

qu* 
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quae  utiquc  quolibet  tempufculo  nonnifi  infinite  parva  fui  portione  l*9? 
in  grave  impingit]  adeoque  fluida  totam  fuam  vim  transferre  \n  ^& 
Corpora,  iiquidem  particulae  fluidi  ob  continuo  alias  fubfequentes 
poft  impulfuta  quiefcere  cenfendae  funt  Hac  itaque  ratione  afier- 
tum  meum  non  poterit  in  dubium  vocari  Fluido  enim  A  incur- 
rente  in  Corpus  L ,  ipfique  totam  fuam  vim  inferente ,  &  fluido 
priori  fimili  &  aequiveloci  B ,  incurrente  in  Corpus  M  aequale  cor- 
pori  L  ,  huicque  pariter  totam  fuam  vim  imprimente ,  erunt  dubio 
procul  vires  produ&ae  in  Corporibus  L  &  M  [[  licet  etiam  L  &  M 
non  efTent  aequalia  ]  ut  vires  fluidorum  ante  impulfum  ,  utpote  ip- 
fis  aequales ,  adeoque  ut  magnitudines  fluidorum ;  quis  enim  dubi- 
tabit  de  eo ,  quod  fluidorum  homogeneorum  &  aequivelocium  vi- 
res  fint  ut  magnitudines  eorum  ?  cum  hic  evidens  fit  repetitio  non 
modulitatis ,  fed  realitatis.  Vides  ^rgo  Exemplum  tuum  Corporum 
folidorum  non  infinite  parvorum  in  alia  Corpora  quiefcentia  incur- 
rentium  huc  nonquadrare;  Interim  [ut  haec  obiter  dicam]  feftinando 
errorem  calculi  admififle  hic  videris.  Dicis  enixri  fi  globus  A^  1  * 
ccUriute,  \  ,  incurrat  in  globum  L>  1,  quiefcentem  >  accipiet  glo- 
bus  L  ccleritatcm  1 ,  hoc  veriflimum  eft  :  fivcro  globus  B  3  2  ,  ce- 
kritate,  1 3  incurrat  inglobum  M ,  1  >  quiefcentcm ,  accipiet  globus 
M  ccUritatcm  4  :  puto  globum  M  accepturum  efle  celeritatem 

■—.  Secundum  regulas  communicationis  motus  novo  principio  fu- 

perftrudas ,  quarum  formulas  in  praecedentibus  meis  exhibui,  quaf- 
^que  ex  iifdem  aequationibus  eliciebam,  quas  in  ultimis  tuis  expri- 
mis;  compofitis  fcilicet  legibus  virium  abfolutarum  &  diredionis 
confervandarum ;  Ergo  vires  impreflae  ipfi  M  non  multo  plus ,  fed 
paulo  minus  quam  dupUfunt  earum  qua  impulfa  funt  ipfi  L. 

An  aftio  materiae  gravificae  per  idus  difcretos,  an  vero  per  pref- 
lionem  continuam  explicari  debeat,  amplius  haud  difquiramus;  funt 
enim  tantum  diverfi  modi  unam  eamdemque  rem  contemplandi;  qui 
fi  dextre  adhibeantur ,  nullus  dubito ,  quin  idem  concludant ;  fed 
inexpe&atam  mihi  affers  diftindionem  inter  icium  ejfe  aquefortem^ 
&  inter  camdem  in  percujfo  produci  potentia  quantitatem,  quae  duo, 
pt  fatear,  eaHem  putabam ,  confiderando  iftum  fortiorem  Yel  minus 

T     3  fortem 
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1696    fortem  tanquam  percutientis  effe&um,   qui  eft  aequalis  quantitatf 

April     potentiae  produ&ae  in  percuflb ;  miror  quod  non  jam  diu  hanc  dif- 

tindtionem  protuleris  in  refponfione  ad  exemplum  meum  teftudinis, 

ubi  asqualitatem  i&us,  quam  nunc  concedis,  aperte  fatis  negare  vi- 

deris.    Sed  quidquid  fit  ftatus  controverfiae  nunc  huc  redit ;  *n  duo 

Corpcra  AqualU  ,five  in  motu  ±  five  in  quiete^  tqucfortcs  icfus  reci- 

picntia  recipiant  ctUm  aqualem  vim ,  vel potcntiam.     Tu  id  negas, 

ego  vero  ,    etiamfi  ratio  mihi  contrarium  di&itct ,  in  fufpenfo  hae- 

reo ,  propter  id  ipfum  quod  negas ;    malo  enim  inpofterum   mihi 

ipfimet  diffidere  quam  a  Te  diffentire ;  Et  propterea  optarem  meas 

difficultates  a  me  non  acciperes  tanquam  ab  adverfario ,  fed  potius 

tanquam  ab  amico ,  qui  quid  ab  adverfario  fieri  poflit,  fincere  mo- 

net.     Hocfaltemexpjicatum  mihi  vellem,   quU aquc  fortiter  ferire 

fit ;  aliud  nifi  eamdom  vim  imprimere ,  alias  de  ittu  non  habeo  con- 

ceptum  clarum  atque  diftinftum. 

JVlultumgaudeo  quod  monitum  meum  ad  Tuam  seftimationent 
f  efiftentiae  abfolutae  tam  benigne  exceperis ;  Diu  enirn  haefitabam , 
an  e  re  effet  talia  a  Te  jam  olim  prolata  infinuare ;  veritus  ne  Tibi 
importune  caderent  eorum  denuo.  recordari.  Unde  vides  me  amore 
veritatis  du&um  interdum  monere  quaedam  de  quorum  licet  even* 
tu  ,  an  nimirum  grata  fint  fiitura  ipfe  dubitem. 

Optime  prcevides  eiufiones  Dni.  P  a  p  i  n  i  ,  ad  quas  in  anteceffum 
fe  praeparare  videtur ,  eo  ipfo  quod'  verba  Tua  intempeftive  fatis 
pervertit,  mutando  vim  in  motum;  quafi  nefcires  quale  interfit  dif. 
crimen,  cum  tamen  in  hoc  praecipuae  controverfiae  cardo  verfatur; 
fic  nec  ego  confultum  duco  eum  corrigere  &  in  meliorem  viam  re- 
digere  velle,  cum  oleum  &  operam  perderes,  quam  utilius  collo- 
cabis ,  meo  judicio ,  fi  rem  totam  bono  Reipublicae  Litterariae  pu- 
blice  exponeres,  nen  quidem  fub  forma  refponfionis ,  hoc  enim 
P  a  p in  u  m  filere  non  faceret ;  fed  potius  praemoneres  Le&orem,' te 
traditurum  relationem  hiftoricam  totius  contro verfiae ,  &  fimul  ex- 
plicationem  difficultatum  ha&enus  propofitarum ,  alias  autem  novas 
Te  a  nemine  expeftaturum ,  fed  totum  negotium  ad  judicium  Lec- 
toris  remiffurum ,  ne  tempus  tibi  adeo  pretiofum  litigando  inutili- 
ter  pereat  £     • 

Me 
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Me  fane  immerentem  fevera  nimis  cenfura  perftringis,  retuncfen-    169& 
do  nefcio  qua  indignatione  obje&ionem  adeo  amice  fadtam  contra    April 
argumentum  Tuum  a  priori.     Cum  tamen  ab  initio  objettionis  di- 
ferte  dixerim ,  eam ,  non  a  me ,  fed  ab  adverfario   profifcifci    pu- 
tandum  efle ,  fed  quid  multum  !  Inventorum  tuorum  fum  praeco > 
ubicunque  datur  occafio  ;  quid  ergo  fuccenfes  fi  >  ut  eorumdem  ve- 
ritatis  defenfor  efle  poflim,  a  te  difficult^tum  enodationem  fubinde 
peto  >  qua  adverfariis  obviam  ire  queanu     Quidquid  fit ,  fi  objec- 
tiones  nieae,  vel  minimum  ofFendant  >  impone  mihi  filentium ,    & 
competcam  luxuriantem  calamum ,  ne  forte  praecipitem  fententiam 
ferat,  quae  me  attentionis  defedtus  reum  faciat ;  dico  forte,  divina- 
ri  enim  non  pofliim ,  an  argumentatio  quaedam  Tibi  fit  obiter  elap- 
fa ,   an  vero  a  pluribus  annis  confiderata  ;  fumus  homines  &  erro- 
ribus  obnoxii ;  fi  ergo  in  aeftimanda  refiftentia  abfoluta ,  &  fortafle 
in  aliis ,  paralogifmus  Tibi  excidere  potuit ,  quidni  &  idem   hic 
contingere  potuiflet»-    Sed  ut  videas  quod  res  eft ,  exponam  pau- 
cis  caufam ,    quae  me  fecit  prtndre  le  change ;  id  quod  credebam 
fuiffe  legitimam   rctorfionem.    Sumebarn  terminos ,   virtualiter  & 
formatiter,  alio  fenfu  quam  eo  quo  nunc  eos  explicas  &  quidem 
non  fine  omni  ratione ;  Etenim  per  aftionem  virtualem  intelligebam 
vim  ipfam  vel  virtutem  rei  agentis  ,  &   hoc  fenfu  praemifla    mea 
fecunda ,  quam  negas  ,  erit  veriflima ;  Attio  faciens  duplum ,  tem- 
fore  duflo ,  ejl  JimfU  virtualiter  aftionis  facientis  fimplum ,  tempo- 
re  fimploi  id  eft,  eadem  vis  vel  virtus  corporis  requiritur  ad  per- 
currendum   fpatium  duplum ,  tempore  duplo ,    quae  requiritur  ad 
percurrendum  fpatium  fimplum ,  tempore  limplo :  utroque  enim  in 
cafu  celeritas  corporis ,  &  proinde  etiam  potentia ,  eft  eadem.    Et 
per  attionem  formalem  intelligebam  effedtum  jam  produdtum ,  ut  via 
quaedam  manet  femper  ejufdem  longitudinis ,  five  fit  unica ,  five 
duabus  horis  percurfa ;  hocque  fenfu  prsemifla  mea  prima  alterius 
retorfionis  erit  etiam  \era.     Afifiofaciens  duptum^  tempore  fimplo  y 
aft  fimpla  formaliter  aSHoms  facientis  idem  duflum  ,  tempore  duflo> 
id  eft  ;  fpatium  percurfum  intra  mihutum  unum  a  corporc  celeri- 
tatis  duplae  eft  aequale  fpatio  percurfo  intra  minuta  duo  a  corpore 
celeritatis  funplae.     Yides  itaque  me  non  ita  locutum  fuifle ,  ac  fi 

propoft- 
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J696  propofitiones  poflent  aflumi  pro  arbitrio ;  fed  omnia  mature  ex- 
April  pendifle,  antequam  tibi  ea  perfcripfiflfem.  Interim  Tua  refponfio 
mihi  nunc  plane  fatisfacit ,  eique  proin  acquiefco ;  video  enim  , 
quid  duo  ifti  termini  Tibi  fignificent;  Carterum  argumentatio  Tua 
mihi  videtur  elegantiflima ,  &  Publico  non  amplius  invidenda ;  mul- 
tum  enim  ponderis  tribuet  argumentis  a  pofteriori. 

Quae  de  confervanda  ,  non  folum  virium  motricium ,  fed  &  di- 
re&ionis  quantitate ,  vel  quod  idem  eft ,  me  divinafle  ais  [  quam- 
vis  non  cafu ,  fed  induftria  eo  pervenerim  ]  de  confervato  femper  pro- 
greflu  centri  gravitatis  habes ,  omnino  mihi  placent  Et  memo- 
rabile  inprimis  eft ,  quod  Lex  tertia  confervanda?  celeritatis  refpec- 
tivae  ejufdem ,  feu  ejufdem  difFererrtiae  celeritatum  ante  &  poft  con- 
curfum  quae  alias ,  uti  bene  notas ,  ex  vi  elaftica  concurrentium  of- 
'  tendi  poteft ,  tam  pulchrc  ex  duabus  praecedentibus  tanquam  corol- 
larium  fluit :  qui  confenfus  non  parum  confirmat  principium  con- 
fervationis  quantitatis  virium.  Alia  procul  -  dubio  arcana  fub  his  la- 
tent  Putem  ergo  alias  pofle  condi  leges  quam- plurimas ,  filoco 
divifionis  adhibeamus  multiplicationem ,  multiplicando  fcilicet  aequa- 
tionem  ( 1  )  per  aequationem  (  2  )  vel  (  3  )  ;  &  qu»  provenit  ite- 
rum  per  unam  inferioruni,  quod  in  infinitum  continuari  poteft. 
Propofitionem  ex  confervato  progreflb  centri  gravitatis  decerptam , 
quam  H  u  g  e  n  i  u  s  jure  merito  ex  profimda  meditatione  ortam  di- 
cit ,  &  quam  ante  aliquot  annos  DUrio  Pdrifino  inferi  curafti ,  * 
mihi  finc  niora  communicavit  Dnus.  Varignonius,  cujus  de- 
TAH.  Yl  monftrationem  etiani  tum  e  veftigio  inveneram.  Sit  enim  (  Fig.34. ) 
mobile  A,  tendens  fimul  celeritatibus  &  direftionibus  AB,  AC  , 
AD,  A  E;  &  fitAF  diredio  &  celeritas  mobilis A ,  qua  fertur ex 
motu  compofito  :  dico :  A  F ,  [  produ&am  ]  tranfituram  per  cen- 
trum  commune  gravitatis  G  pun&orum  B ,  C ,  D ,  E :  &  cfle  ad 
A  G ,  ut  numerus  punftorum  ad  unitatem.  JMotus  enim  particula- 
res  B  A ,  C  A ,  D  A ,  E  A  f  &c. ,  intelligi  poflunt  tanquam  compo- 
fiti  ex  collateralibus  BC  &  BJ,  Cy  &  C*,  D«J  &  D^;  E*  &  E*; 
&c. ,  quoniam  itaque  F  Ay  eft  direftio  motus  compofiti ,  erunt  ce- 

leritates 
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eritates  affirmativae  aequales  Celeritatibus  negativis,  ideft,  BC  +  Qy  *69? 
&c,  =  E$  +  D£&c.  Ergo,  ut  patet  ex  ftaticis,  FAy  eft  axis  APril 
aequilibrii ,  feu  tranfit  per  centrum  gravitatis  punttorum  B ,  C  >  D, 
E ,  &  porro  quia  Bi,  C c ,  D d9  Ee  &c.  funt  parallelse  A F ,  crunt 
ccleritates  partiales fimul  fumpte  B^  +  Cr  +  DJ  +  Er  &c.  =  ce- 
leritati  compofitse  AF:  eft  autem,  ut  iterum  conftat  ex  ftaticisB^ 
+  Cr+  D^/  +  E^  +  &c.  ad  A  G,  ut  numerus  pun&orum  B,  C, 
D ,  E ,  &c.  ad  unitatem ;  Ergo  &c.  Q^  E.  D.  Hinc  ultro  fequi- 
tur ,  fi  mobile  A  fit  in  ipfo  centro  gravitatis  G  conftitutum  ,  & 
follicitetur  a  potentiis  AB,  AC,  AD;  AE,  &c.  fecundum  direc- 
tiones  AB,  AC,  AD,  AE,  &c.  mobile  A  manfurum  in  quiete  ; 
cujus  generaiiflimi  theorematis  illud  tantum  eft  cafus  fpecialis ,  quod  l 

apud  Hugen  i  u  m ,  aliofque  me  legifle  memini ;  Nimirum  fi  Cor- 
pus  in  centro  gravitatis  Trianguli  vel  etiam  Pyramidis  triangularis 
conftitutum  tendatur  a  potentiis  fecundum  directiones  linearum  ab 
angulis  ad  centrum  du&arum  in  earumdemque  ratione ,  corpus  il- 
Iud  neutrorfum  motum  iri  &  proinde  quieturum.  Ex  hifce  autem  pa- 
tet ,  fton  folum  hic ,  fed  in  omnibus  aliis ,  cenfrum  potentiarum  [  ut 
ita  loquar  ]  effe  idem  ,  quod  centrum  gravitatis ;  Hoc  enim  Trian- 
gulo  &  Pyramidi  triangulari  proprium  eft ,  quod  eorum  centrum 
gravitatis  fit  etiam  centrum  gravitatis  punclorum  in  angulis. 

Concedo  refiftentias  medii  refpe&ive  refiftentis  efle  ut  quadrata 
celeritatum  mobilis ;  fi  per  refiftentias  intelligantur  decrementa  ce- 
leritatum ;  Sed  fi  per  refiftentias  intelligamus  [  quod  meo  judicio  e- 
tiam  fie  intelligendum  eft  ]  decrementa  virhim  mobilis  quovis  tcm- 
pufculo  amifla,  erunt  citra  omnem  controverfiam  refiftentiae,  ut  Cu- 
bi  celeritatum. 

Meditationes  rneae*  ut  vocas,  de  Centro  ofcillationis ,  non  qui-v 
dem  funt  multae  vel  magni  momenti ;  interim  uno  Theoremate  to- 
tam  Do&rinam  pendulorum  complefti  poflum ,  quod  cum  Hage- 
nianis  optime  confpirat ;  neque  confidcro  centrum  gravitatis ,'  quod 
Hugenius  aequaliter  defcendere  &  afcendere  fuppofuit ,  fi ve  cor- 
pora  feparatim  five  conjun&im  ofcillentur ;  fed  aflumo  novum  tuum 
principium  de  confervatione  ejufdem  quantitatis  virium ,  ex  quo 
deinde  principium  Ihgmanum  tanquam   confeftarium  deducitut 

Tm.  I  V 
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r  1696  Sit  eriim  (Fig.  $f .)  pendulum  H  A,  compofitum  ex  quotvis  gra- 
Aprii      yibus  ^  t  g  9  C ,  &c. ,  perticae  rigidae  &  nullius  gravitatis  H  A  affi- 

TAB.VL  ^s  ^  £  agitatum  circa  centrum  H  :  quaeritur  longitudp  penduli  fim- 
plicis  &  ifochroni  H  G.  Ponantur  diftantiae  gravium  penduli  com- 
pofiti  AH,  BH,  CH,  &c.  a>  b>  c9  &c.  &diftantia  pendulifim- 
plicis  GH,  ^.  Poftquam  nunc  pendulum  defcendit  quantum  def- 
cendere  poteft ,  nempe  fcilicet  in  fitum  verticalem,  erunt  celeritates 
pun&orum  A,  B,  C,  &c. ,  G,*,  b9  c9  &c,  x:  efgo  quantitas 
virium  gravium  A,  B ,  C,  &c. ,  erit  kaa  +  Bbb  +  Qcc  &c. : 
Confideremus  jam  corpora  A ,  B ,  C ,  &c.  non  amplius  perticae  af- 
fixa ,  fed  quodlibet  in  fua  diftantia  feparatim  ofcillari ,  circa  H : 
•runt ,  per  naturam  gravium  dcfcendentium  jam  notam  &  receptam, 
celeritates  gravium  A,  B,  C,  quando  in  fitum  verticalem  venerint» 
^J  ax9  i/bx,  V fc  x  >  &c  fuppono  enim  celeritatem  pun&i  G  effe 
x.  Ergo  hoc  modo  quantitas  virium  gravium  A ,  B ,  C ,  &c.  erit 
Aax+Bbx  +  Ccx  +  &c. :  quoniam  autem  utroque  modo  fup- 
pono  eamdem  virium  quantitatem  effe ,  erk  A  a  a  +  Bbb  +  C  c  c 
+  &c.  =  A*x  +  Bbx  +  Cex  +  &c. :  &  proinde 

Aaa  +  B££  +  Ccc  +   &c.       tt  n.  Pi.. 

x  e=  — J— ^ — | — ^ — T  „  - ■-»     Haecque  nunc  eft  propofitio 

Aa  +  B£  +  Cc  +  &c.  ^  r  * 
fundamentalis ,  quam  Hugenius  in  fuoTra&atu,  pag.  100, 
operofe  admodum ,  &  per  deduttionem  ad  abfurdum  jufto  majoris 
minorifve  afcenfus  centri  gravifetis ,  (  quod  ego  ne  confidero  qui- 
dem  )  demonftravit  Ex  qua  omnia  Theoremata  Hugeniana  facilli- 
me  eliciuntur ,  adeo  ut  etiam  hinc  veritas  novi  principii  patefcat , 
quia  cum  Hugeniam  tam  mirifice  convenit.  Liquet  etiam  ex  hac 
«equatione  Centrum  ofcillationis  illud  ipfum  efTe,  quod  vulgo  fta- 
tuitur  percuflionis. 

Jam  olim  Tibi  aperui  mihi  perplacere ,  ut  adhibeatur  S  pro  fum- 
mis  &  me  inpofterum  eodem  figno  ufurum;  quod  autem  in  refpon- 
fione  ad  objettionem  Nieuwentiitii  vacabulum  integralis 
etiamnum  ufurpaverim ,  id  ideo  fadum  eft  ,  quia  iifdem  verbis 
quibus  Nieuwentiit  objiciebat ,  ego  refpondere  volebam.  In- 
terini  non  inconfultum  mihi  videtur,  fi  Lectores  admonerentur  > 

idem 
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idem  intclligendum  effe  per  fummam  vel/*,  quod  nos  antehac  per     1696 
httegrale  vei  /,  denotare  voluimus;  quandoqnidem  haec  expreflio    April 
jam  paffim  invaluit.     Pariter  tua  ratio  exhibendi  divifionem  per  duo 
pun&a  commodiflima  mihi  videtur ,  fed  ipfi  affiiefcere  difficile  erit , 
ita  ut  illis  qui  vulgari  divifioni  aflueti  funt ,  vix  uno   intuitu  divi- 
dendum  &  diviforem  diftinguere  poflint ;  pracfertim  quando  fra&io 

.    b 
<H 

fraftionis  ocfurrit,  ut  fipro i  fcribatur  a  +b:  c  :  e — /.-  g  ; 

T 
nori  ftatim  patet  quid ,  &  per  quod ,  fit  dividendum.  'Praeterquam 

quod  variae  lineolae  fuprafcriptae  non  minus  impedimentum  pariunt 

w  typis. 

NuperNovi  noftri  Gubernatoris  Vrincipis  Nassovii  Informa- 

tor  mihi  mifit  Atforum  Lipf.  annos  1690.  1693  &  1694,   quos 

coemit  in  audione  Librorum  H  u  g  e  n  i  i  ;  invenio  ibi  varias  notas 

criticas  brcves  quas  Hugenius  ad  marginem  plumbagine  fcripfit, 

&  plerafque  fuper  ea  quae  Tu,  Dominus  Tschirnhaus,  Frater, 

&  ego  publicavimus';  nec  Tibi ,  nec  nobis  pepercit ,  praefertim  Fra- 

tris  multa  ipfi  diiplicent ;  fi  cuf  iofus  es ,  ea  qu#  Te  concernunt  Ti- 

bi  tranfcribam.     Curabo  ut  etiam  caeteris  annis  potiar ,  ut  quid  de 

aliis  fenferit  videam. 

» 

Interim  vale  quam-optime ,  &  ama ,  ut  foles 

AmpL  T.   Devotiflimum 


Grmng^t  7,  Aprilis  i6$6% 


J.   Bernoulll 
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E  P  I  S  T  O  L  A    XXVI. 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

Refpanfio  ad  praccedentem. 

D$  a&ione  gravitatis.     De  AJtitnatione  *  vrrhm  a  priori.     De  N I E  U  W  E  N- 
T 1 1 T 1 0.     Di figtiis  algebraicis.     Df  Hugenio. 

Vir  Celeberriinc  >  Fautor  Honoratiflime  ! 

i6$6    TLTOlim  putes  difceptationes  noftras  mihi  ingratas  effe,  dummo- 

jMai      W    do  illuftrandae  ,  confirmandaeque  veritati  fetviant ,  quod  vix 

eft  ut  fieri  non  poflit  inter  ftudiofos  veritatis  &  in  ea  inquirenda 

exercitatos.     Quod  verba  attinet,  elabi  interdum  calore  fcribendi 

non  exquifite  tornata , 

Scimus ,  (jr  hanc  veniam  fetimufque  damufque  vicijjim. 

Neque  ego  de  Tub  erga  me  affeftu  dubitavi , .  &  nolim  viciflim 
admonitiunculam  illam  ab  indignatione  potius  [  quae  nulla  fuit  ] 
quam  ab  amico  animo  profedtam  putes ,  quod  quaedam  leviore  bra- 
chio  tradata  arbitrabar,  quam  merebantur,    aut  veritatis  intereffet 

Spero  controverfiam  inter  nos  de  origine  potentiae  gravibus  im- 
preffae  jam  facilius  componi  poffe ,  poftquam  expreffa  tua  verba  me 
tandem  docuerintin  quo  confiftat  diffenfus.  Nempe  ftatuis  particu- 
lam  fluidi  gravifici  totam  fuam  vim  imprimere  in  grave ;  quod  iTita 
effet ,  fateor  quemvis  i&um  gravi  aequalem  £  circitcr  ]  potentiee  gra- 
dum  effe  additurum.  Sed  ego  puto  particulam  materiae  gravificae 
impadam  omnino  repercuti ,  nec  alias  fequentes  particulas  id  impe- 
dire.  Nam  non  fequuntur  nifi  ex  intervallo  ,  &  fi  immediate  fe- 
querentur,  unum  continuum  percutiens  componerent;  dequorur- 
fus  idem  poffet  dici ,  nempe  totam  potentiam  fuam  non  transferre. 
Et  vero  fi  particulae  percutientes  darent  totam  fuam  potentiam ,  fe- 
queretur  non  celeritatem,  fed  potentiam  gravis  crefcere  uniformi- 
ter ,  cum  numerus  i&uum  fit  tempori  proportionalis, 

Csterum 
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Caeterum  hanc  rationem  de  translatione  totius  potentiae  [quantum    1696 
memini  ]  in  prioribus  non  allegaras ,  &  ita  ni  fallor  ratiocinationem     Mai 
jam   mutas.     Porro  fi  globus  B ,  2  ,  celeritate  1 ,  incurrat  in  glo- 
bum  M ,  1  ,  quiefcentem  ,  omnino  eft  ut  fcribis ,  acquirere  glo- 

bum  M  celeritatem  —  &  negligentia  quadam  omifi  divifionem  per 

3 

3  ,  quam  calculus  dabat 

Veriffimum  puto  ,  etiamfi  idus  fint  aeque  fortes ,  non  tamen  ideo 
fequi  potentiam  eamdem  inprimi  recipienti ;  quia  i&us  vis  aeftimah- 
da  eft ,  non  tantum  alr  eo  quod  contingit  in  percuflb ,  fed  etiam 
fimul  ab  eo  quod  fit  a  percutiente.  Interim  puto  hic  nobis  magis 
in  loquendi  modo ,  quam  rebus  diffenfum  fuifle ,  neque  in  ifto  fi- 
tum  efle  controverfise  ftatum ,  fed  potius  in  iis  quae  paulo  ante 
dixi. 

Utrum  adhuc  reciprocanda  fit  >  cum  Dno.  P  a  p  i  n  o  ferra  ,  in- 
telligam  ex  effedu  noviflimarum  mearum  apud  ipfum  litterarum  ; 
publice  cum  ipfo  litigare  adhuc  minus  operaepretium  erit  ^Quem  lit- 
terae  privatae  non  movent,  is  multo  minus  ppblice  manus  dabit  Ita- 
que  fatis  erit  rem  ipfam  fuo  tempore  exponi. 

Spero  Te  ,  qua  es  finceritate,  ingenue  agnofcere,  fuifle  mihi 
caufam  mirandi ,  quod  circa  ri  firmaliter  &  vktualittr  tam  a  meo 
fenfu  abhorrentia  dixeras ;  ea  enim  ,  quam  indicas ,  interpretatio 
nunquam  mihi  venerat  in  mentem ,  nec  potuiflem  adhibere  ad  fco- 
pum  meum  ,  nifi  manifefte  ineptiendo.  Sed  bene  eft '  quod  ego 
Tibi  fetisfeci,  &  Tu  mihi  jus  reddis.  Quid  videtur  Tibi  de  alte- 
ra  ejufdem  propofitionis  demonftratione  ?  Qux  paulo  magis  eft  ad 
formam  receptam  ,  etfi  ambae  conveniant  in  radice.  Maximi  mei 
conclufio  ipfa  momenti  vifa  eft ;  quia  hinc  magnum  patet  arcanum 
Divinae  Sapientiae,  &  corrigitur  fententia  Cartesii  ,  fimulque 
fcopus ,  quem  fibi  propofuerat ,  obtinetur.  Nam  vere  fervatur  ea- 
dem  quantitas  aclionis  motricis  in  mundo ,  fi  quantitas  illa  aeftime- 
tur  ut  oportet  Unde ,  &  revera  diq  poflet  eamdem  quantitatem 
motionis  fervari ;  nifi  fenfus  hujus  phrafis  vulgaris ,  quae  celeritate 
in  molem  du&a  motionem  aeftimat,  jam  eflet  receptus.  Quantitas 
tutem  adionis  motricis ,  ex  hac  mea  demonftratione  duplici ,  con- 

V     3  ficitur 
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1696  ficitur  efle  in  ratione  compofita  ex  fimplice  molis  &  duplicata  ve- 
-Mai  locitatis.  Itaque  jam  a  priori  conftat  Deum  non  fore  fa&urum 
ex  legibus  .perfe&ae  Sapientiae ,  fi  ex  Cartefianorum  fententia  eam- 
dem  quantitatem  motus ,  ut  ab  ipfis  intelligitur ,  confervaret  ;  ita 
enim  ipfa  a&io  revera  non  foret  aequabilis.  Haud  dubie ,  non  ca- 
-  fu ,  fed  ingenio  acri  divinafti ,  vel  potius  penetrafti  ,  coincidere 
centri  gravitatis  aequabilem  progreffum  &  confervationem  diredio- 
nis.  Demonftratio  etiam  Tua  regulae  meae  de  compofitione  mo- 
tuum  ,  omnino  confentit  cum  ea  ,  quam  innui  in  ipfo  Diario , 
cum  ederem, 

Pulcherrime  oftendis  ex  principio  noftro ,  velut  i&u  ,  confici 
propofitionem  Hugenii  fundamentalem  de  pendulis ;  ita  alterum 
alterius  teftimonio  confirmatur  &  illuftratur. 

•  •••••••«••••«•••• 

Dnus.  Nieuwentiit  voluit  replicationem  ad  refponfionem 
meam  mittere  Lipfiam  in  Affic  Erudimum  edendam;  fed  cum 
conftaret  illa  nefcio  quot  plagulis,  Dnus.  Menckenius  id  de- 
clinavit,  exeerpta  tamen  inferere  obtulit  Scripfi  ilium  admonen- 
dum  videri ,  ut  etiam  Tibi  refpondeat  eadem  opera ,  quo  inanes 
repetitiones  evitentur  j  quin-imo ,  ne  fruftra  publico  obftrepatur , 
re&e  meo  judicio  fadurum  ,  fi  Tibi  vicino  fcrupulos  fuos  per  lit-% 
teras  communicet.  Nam  non  video  ,  quid  ejus  methodus  peculia- 
ris ,  quam  laudat ,  praeftare  poflit ;  cum  pars  fit  ex  noftris  defcrip- 
ta  5  pars  ex  iis  non  intelletfis  enata. 

In  notandis  calculis  ad  ufum  typorura ,  decrevi  pro  lineis  vincu- 
lorum  inpofterum  uti  commatibus  dire&is  atque  inverfis  in  vim  pa- 
renthefium ,  ita  non  intcrrumperetur  typorum  feries ,  nec  fpatium 
amittetur ,  &  tamen  omnia  [  ni  fallor  ]  accurate  habebuntur.  Velim 
tamen  prius  tuam  audire  fententiam. 

Exempli  caufa ,  tuum  — ,  quod  quinque  typorum  lincas 

T 

minimum  poftulat  ,  fic  poterit  fcribi  :  (a+J:c„:  te —  <f:g»  : 

poffent  tamen  inverfa  commata  omitti ,  fcribique  a+b  /c„:c  — f:g„ 

quod 
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quod  & facere  foleo ,  &  communiter  fufficere  poteft.  Sed  tamendc-  1696 
fignatio,  quafi  parenthetica ,  per  commata  includentia  eft  abfolu-  Mai 
tior,  tutiorque  interdum;  praefertim  fi  pro  commatibus  adhibeantur 
verae  parenthefes,  ne  commata  inverfa  confundantur  cum  litterar, 
exempli  gratiain  eodeni  cafu  ifta  ftabit  (a+(b:  c)):  (e — (f:g)).  ' 
Pergratum fuit ,  quod  nuntias  de  notatis Domini Hugenii mar- 
ginalibus  in  Atta  JLruditorum.  Rogo  ut  omnia  defcribi  cures ,  five 
me ,  five  alios  concernant ,  mihique  communices ,  libenter  expenfas 
reddam.  Initio  parum  favebat  methodis  noftps ,  quod  fru&um  ea- 
rum ,  fua  amicorumve  experientia ,  nondum  didiciffet ,  quod  nec 
in  fuis  ad  me  prioribus  diffimulavit ;  fed  poftea  re&ius  doceri  coe- 
pit ,  &  cum  in  litteris  privatis ,  tum  in  fchediafmate  quodam  inter 
A8a  Li/fienfia  publicato ,  candide  pronuntiavit  3  quod  res  eft. 
Non  dubito  tamen  f  quin  quaedam  ab  ipfo  re&e  admoneantur.  In 
fcheda,  De  RefiJI entia  error  quidam ,  ex  feftinatione ,  admiffuserat, 
circa  quamdam  Propofitionem ;  hunc  cum,  in  aliqua  Epiftola  ad 
ipfum  data  ,  occafione  emendaffem ,  refpondit  fe  fe  idem  pene  to- 

tidem  verbis  ,  ibi  ad  marginem  Aftorum  ,  notafle 

Vale, 


Dabam  Hanover*  if.  Mai:  1696.    [  ex  itinere  revcrfus  ] 

Deditiffimus 
Godtfridtts  Gmlklmus  Leibnitius. 
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EP  IS  T  O  L  A    XXVIL 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM. 

Rcfponfio  ad  prsecedentem. 

De  aSione  materut  gravific*  rn  corpora  gravis*  De  iftius  vi  &  quantitate. 
De  ^jlimatione  virium  a  priori.  D^  NlEUVENTHTlO.  J>  Hu- 
GENil  amiotatiombus  ad  Ada  Erudit.  De  Tschirnhausi  i 
fiUdtitio  mvento  comfarandi  arcus  faraboUcos.  Qa~v<t  BrachyJiQcbrQ** 
frobletna. 

Vir  Amplifllmc  atque  Celeberrime  >  Fautor  Honoratiffimc. 

t69S  T^T^1*  Controverfia  omnino  naturam  referre  videtur  duarum 
Jun.  J^j  lineg^^  afymtotorum ,  quae  quidem  magis  ac  magis  conver- 
gunt ,  nunquam  tamen  coincidunt :  fic  difcrepantes  noftrae  opinio- 
nes ,  tradu  temporis ,  continuo  fibi  invicem  propius  accedunt ,  ut 
nunc  parum  diftarc  &  inpofterum  minus  diftiturae  videantur ,  ita  ta- 
men  ut  nunquam  non  aUquid  fcrupuli  inter  fe  reli&urae  fint;  fed 
praeftat  continuationem  afymtoticae  noftne  liti  pnefcindere ,  quam 
in  infinitum  difputando  diminuere ,  fed  nunquam  adim?re  differen- 
dam  ,  quae  jam  fere  infenfibilis  eft,  *  In  hunc  finem  biftorice  tan- 
tum  [  minime  vero  ut  objiciam  J  modum  proponam ,  quo  particu- 
la  fluidi  gravifici  totam  fuam  vini  [  cum  noftram  difputationem  ad 
exiguam  hanc  particulam  nunc  reda&am  efle  ipfe  agnofcgs  ]  gravi 
imprimere  concipi  poflit.  Hanc  enim  translationem  totius  Poten- 
tiae ,  quam  in  penultimis  meis  me  non  allegafle ,  adeoque  in  ulti- 
v  mis  ratiocinationem  mutafle  dicis ,    femper  innuere  volui ,  &  fic 

verba ,  non  autem  ratiocinationem  mutavi.  Utique  tecum  puto  , 
particulam  illam  repercuti  ,  fi  ftatuas  poft  venientes  nonnifi  ex 
intervallo  fequi ,  &  illam  quae  nunc  impingit ,  fimul  ac  impingit 
liber£  &  fine  ullo  impedimento  refilire  pofle.  Verum  confidera  *, 
tf  placet  a  annon   frattus  &  finuofitates  pororum  corporis  gravis 

poffint 
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poffint  cffe  in  caufa  cur  particula  materiae  gravificae  poft  impulfumj  169$ 
non  ita  fecile  corpus  penetrare  &  ab  co  feparari  queat,  quin  potius  J»11- 
aliquantifper  in  poro  quafi  intrufa  &  infixa  manere  cogatur ,  adeo- 
que  tota  ejus  vis  a  Corpore  abforbeatur  ?  Qiiid  fi  teftudinfc  exem- 
plum  iterum  prpferam ;  recipit  fane  totam  vim  globi  a  fclopeto  ip- 
il  injedi ,  fi  semffc,  poft  itfftm  in  cal&qe  ipfius  foereaf,  nec  aliorfum 
evadat;  atqtie  hacr^tione  non  rideo«,  quale  difcriaien  interfit,  fi- 
"ve  teftudo  moveatur,  five,quiefcat;.utrovis  enun  cafu  exhaurit  to- 
tam  vim  globi ,  nifi  dicatur  aliquam  ejus  part&m  impertiri  materiac 
-ambienri,  quam  autem.hic  excludo,  ftipportewlo  motum  iiium  ia 
vacuo  fieri.  Prarterea,  ut  ad  ren^  ©oftram  rc&aiqas,  materta  gra- 
Tifka  cum  fit  fubtiliffima,  &  oxnnia  fintpletHu  jJrocul-dubio  unuitt 
quid  continuum  conftituit,  in  tantum  utejias  particolae,  non  ex 
intervallo ,  fed  immediate  fequi  debeant .  Demus  vero  &  hoc  , 
materiam  gravificam  non  <eflc  cantinmmqjaid;';  feltem  ejus  particu- 
-fce  eruht  aequaliter  diffemihatg , :  adeoque  H  honvAgat  per  coutmuam 
preflionem ,  erit  tamen  numeriis  i&uum  ,  non  tdtnpori ,  fed  fpatio 
prpportionalis.  £t  hoc  eft  qupd  ludfenus  imptdivit ,  quominus 
huic  opiniorii  affenfum  dedecis ;  qutfi  ccedis »  cum  G  a  l  j  l*  o  ,  om- 
-tiino  necefle  fefle,  ut  munerus  iduamfit  temp^rr  -jm^ortionalis  ;  fi 
lioc  effet>  &  ipfe  iaosrer  .  nieam .  opimcmef n  non  poflfe  fobfiftere  , 
quia  tuncCorpoTisxadent^celeritatononcrefccrent  umformiter  fe- 
cundum  tempora:  fed  jam-jam  videhis , .  qroato  putchre  haec  uni- 
formitas,  ex  ipfa  mea l  hy  pothefi ,  quae  Gaxiljei  omrano  eftcon- 
traria,  fequatur.  Qua  in  re  idfem  fere  mihi  cofttiugit  quod  oiim 
Fermatio  cotftra  Cart^ium  de  refradionibus difputanti, qui 
per  rationem  ,  ut-ut  Cdrtefutn*  direde  oppofitam  ,  -ad  cafdem  ta- 
-men  a  Ca&tbsio  ftabilites  refradionnm  leges .  pervenerat  Often- 
-dokaqufc;  i**  Qfcomodo  concipi  poffit,  particulam  materixgra- 
^vificae  ttftam  fu*ri  vkn ttans&rre  in  grave.  2P.  Quod  mimerus  ic- 
•  tuum  fit  in  ratione  fpatiorom ,  id  eft,  quod  grave  afcendens  , .  vel 
•<tefcendens ,  i^{&t>iftut,  eodem  tempufcuio ,  proportione  ceie- 
Hnfofck  ffym&im  fyatitife  |*frciirk  eodem  t^mpqfoulo  ut  celeri- 

.^tSatwA  hh,<)  \  \:\  'T  ,>  rr.;i        ..;       '\ 
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1696  tempora  fic  demonftro.  Efto  (  F/>,  35.)  altitudo  defrtnfuS  AB, 
Jytnvr  quae  dividatur  in  partes  aequales  Aa,  ab>bc,  &c.  Erunt  per  Lem- 
ma  2um  numeri  i&uum  per  Aa9  ab,  bc ,  &c.  etiam  arquales.  At- 
qui  per  Lemma  iura  grave  recipit  totam  vim  particularam  gravifi- 
carum;  ergo  augmenta  virium  gravis  in  fingulis  pundis  a>  by  c  y 
fucccffive  exiftentis  ftint  sequalia,  idcft,  fi  ae ,  bf,  cgy  dh^  &c 
denotent  vires  acquifitas,  erunt  ae9if%  lgy  mh,  &c.  elementa 
aequalia  ,  &  proinde  A  C  eft  linea  refta.  Nunc ,  quia  tecum  mihi 
res  eft ,  fuppono  principium  tanquam  a  priori  demonftratum ,  vire» 
acquififcas  efle  in  ratione  duplicata  celeritatum.  Applicentor  kat- 
que  44,  £€,  cy9  &c.  quarum  quadrata  fint  ut  ae,  bf9  cg9  &c 
feu  nt  Auf,  Ab9  Ac,  &c.  denotabunt  a*9  bC9  cy>  &c.  celeritates 
acquifitas ;  Eft  autem,  uti  patet ,  curya  A*/3  parabola,  Ex  quo  fe- 
quitur  etiam  illam  curvam ,  cujus  applicatae  denotant  tempora  inv 
penia  efle  parabolam ;  adeoque  celeritates  efle  ut  tempora  >  feu  crefc 
cere  aequabiliter  fecundum  tempora ;  id  eft,  tempufculo  aequali  sequa- 
lem  addi  celeritatis  gradum.  Q  E.  D.  Meam  nunc  opinionem 
clare  expofuifle  fufficiat,  fi  eam  pro  vera  non  agnofcere  vdis  per 
me  lioet  ;  Tibi  nullam  inde  movebo  litem ;  vides  (altem  ,  quod 
omnino  confentiat  cum  Legibus  defcenfuum  k  Galiljeo  ftahilK 
tis.  Ex  eo  enim  quod  pofiii  totam  vim  particuknim  gravificarum 
transferri  in  grave ,  &  numerum  iduum  eflib  ut  celeritates  eodem 
tempufculo,  idem  fequitur ,  fcilicet  acceleratio  unifbrmis,  quae  de- 
ducitur  fupponendo  vim  particularum  non  totaoi  tnmsftrri ;  &  nu- 
merum  iftuum  efle  ut  ipfe  tempufcuU;  adeo  ut  nequaquam  videam, 
cur  natura  hac  potius  agendi  via  utatur  quam  wo  iUa ;  Et  fene 
nefcio  annon  .  probabilius  fit  dicere  materiam  gravificam  continuo 
exercerc  vim  fuam  in  grave;  ubicunque  enim  grave  cadendo  exif- 
tat  y  ibi  offendit  particulam  ,  cujus  vim  recipit  Econtrario  quicU 
quid  faciam ,  non .  poflhm  concipere ,  qui  fieri  poflk  vt  materia 
gravifica  fingulis  tantum  momentis  idum  faciat.  Qpid  quaefo  facit 
inter  duo  proxima  momenta  ?  ociaturne  ?  Ceflatoe  agere  ?  annon 
ubique  &  femper  jfraefens  eft,  &  praefto,  ad  rofeiQve&4fU?  oJMfo- 
culum  quandocunque  motui  fuo  celerrimo  occurrit  ?  Qpid  clarius^ 
quam.  quod  pofittf  caufe,  ponaturueffe^^Cjtfp rq?go;m#aria  ,gra- 
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vifica  contimio  fit  in  a&ione,  non  interruptim,  nec  per  intervalla  I(%6 
tempor is>  quid  impedit  quominus  grave  eam  a&ionem  femper  &  ^un* 
ubique.  perfentifcat  [  fi  lentire  poteft.  ]  Ignofce  prolixo  mihi ,  nou 
credeham  tot  de  hoc  verha  facere ;  quia  autem  ab  inkio  declaravi 
me  meatn  opinionem,  vel  fi  mavis,  explicandi  modum  circa  ori-. 
ginem  potentix  gravibus  impreflae  fimpliciter  expofiturum  ,  ut  in- 
pofterutn  altercationibus  fuperfedere  pofiimus  ;  Non  aegre  feres  , 
quod  fprte  longius  a  calamo  fcripturiente  abreptus  fuerim ,  quam 
feciflem,  fi  patientiae  Tu»  inter  fcribendum  rationem  habuiflem. 

Antequam  hanc  materiam  omnino  deferam  ,  diflimulare  non 
poffiim ,  quod  quo  attentius  ha&enus  di&a  confidero ,  eo  magis  in 
mea  opinione  confinnor.  Commodum  ,  hoc  ipfo  inltanti ,  mihi 
incidit  fimile :  Concipio  aliquod  medium  inftructum  infinitis  fpiris. 
elafticis ,  vel  aliis  claftris  aeque  fortibus  sequaliter  difleminatis  ,  vei 
[  quod  praeftat  ]  immediate  juxta  fe  pofitis ;  Ifta  elaftra  tali  artificio 
tenia  fuppono ,  ut  ad  appulfum  alicujus  corporis  a  retinaculo  libe- 
fentur  ,  &  fubito  refiliant ,  fimulque  vim  fuae  elafticitatis  integram 
corpori  appellenti  tribuant ,  quod  facile  concipi  poteft ,  fi  modo 
fiatuatur  elaftrum  incomparabiliter  celerius  reftitui,  quam  corpus 
movetur.  Nunc ,  in  ifto  medio ,  concipio  corpus  aliquod  a  mi- 
oima  vi ,  qua  nempe  pollet  unum  elaftrum ,  moveri  incipere ;  fic 
retenta  vi  primi  elaftri  progrediens  offendit  fecundum,  cujus  vim 
pariter  recipit ;  poftea  retentis  duobus  virium  gradibus  ,  progreflii 
fiio  accipit  tertium »  tunc  quartum ,  quintum ,  fextum ,  &c.  Sc  qui- 
dem  hi  gradus  virium  ex  aequali  intervallo ,  non  tempufcuiorum , 
fed  fpatiolorum  fuperaccedunt  Dico  hoc  corpus  in  ifto  medio 
nihilominus  fecundum  tempora  uniformiter  accelerari ,  id  eft ,  ea 
lege ,  qua  Galiljeus  grave  cadendo  accelerare  afleruit ;  id  quod 
ex  demonftratione  fupcriori  luculenter  apparet.  In  tantum ,  ut  fi 
oolis  materiam  gravificam ,  juxta  meam  hypothefim  operari ,  tamen 
dicere  tenearis ,  illam  ita  operari  poflibile  efle ,  falva  manente  uni- 
formitate  accelerationis  per  tempora  aequalia ,  nullamque  rationem 
apparere ,  cur  communis  explicandi  modus ,  qui  &  Tuus  eft  ,  al- 
teri  meo  fit  praeferendus ;  cum  fatis  fupra  oftenderim ,  quo  modo 
fieri  poffit ;  ut  paiticula  materiae  gravificae  totam  fuatn  yiax  transfe- 
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1696  rat  in  grave;  &  contra  quam  magna?  incongrnitatts  ie  fe  prodant 
Jun.  ftatuendo  iftus  procedcre  fecundum  tempofcula ;  fcd  3»c  Tuac  at- 
tentioni  commendo;  forfan  ex  ipfis  aliquid  utilitatis  capies  ,  pcae- 
fertim  poftquam  mentem  praeoccupatam  hadenus  y  quafi  mea  opi- 
nio  opinioni  ubiquc  receptac  de  uniformitatc  accelerationk  e  dia- 
metro  oppofita  fuiffet,  cum  tamen  illam  mirifice  confiraiet;  poft- 
quam ,  inquam  ,  hanc  pratconceptam  mentem  exueris ,  quae  forte 
fecit ,  ut  meas  rationes  hucufque  allatas  nunquam  ferio  perpcndif- 
fes. 

De  ictus  quantitate  nihil  ampKus  urgebo ,  qula  jam  nihil  facit  ad 
controverfiam.  Nondum  tamen  chre  patet y  quomodo  e)us  vis  aef- 
timanda  fit ;  fi,  ut  innuis,  impreflio  potentiat  non  fit  proportiona- 
1»  iftui. 

Meiflmi  me,  apud  Ignatium  Gafiomm  Pardibs,  in  difcurfu, 
De  rnetu  Uctli ,  legiffe ,  quod  ex  i&us  quantitate  regulas  motus 
deducere  coiiatuf,  ex  peincipio  quodam,  quod  mihi  falfiffimum 
videttfr ;  fcihcet  ex  indifferentia  corporis  ad  motum&  ad  quietem; 
cfua  pafita  corpus  maximum  quicfcens ,  a  minimo  incurrente ,  ce- 
leritdte  non  imittifmta  abripi  fequitur.  Hanc  indifferentiam ,  cui 
Te  otim  *tiam  addiftum  fuiffe  ex  ABx  foperioris  anni  pag.  1  j  1. 
video,  ipfe  lbidem  explodis;  ubi  non  male  corporibus  inertiam, 
ftu  ;ad  mdtuffl  refiftentiam  tribuis.  Hoc  autem  non  -  nifi  inciden- 
ter  innuere  vohn;  Preecipuum  illud  cfl,  quod  Pardies  in  eo- 
dem  difeOTfu  jam-jamanimadvertit,  contra  Cdrufianos ,  non  fem- 
per  samdem  quantitatem  motus  abfolutam  confervari;  quod  etiam 
tfftefldit  ex' iiicuffu  obliquo  globorum  ;  interim  veram  quantitatem 
motkmfe  non  determinat,  nec  dicit  ittaoi  haberi  ex  duftu  molisin 
quadratuiti  vetocitatis. 

Altera  Tua^demonftratio  propofitionis  de  ratione .  adionum  mo- 
trieinm  ,  quam  in  prioribus  allegafti ,  ingeniofe  parifcer  ac  prior  &, 
trt  ditis,  magis  ad  formam  excogitata  mihi  videtur ,  quamvis  in 
fUwk>»rei  ambx  coiftcidant  Nihil  etiam  enim  certius  *ft*  quam 
quod  actiones  motrices  debeant  menfurari  per  effe&usfuos  imme- 
diatos ;  fi  itaque  longkudines  percorfae ,  &  velodtates  [  nifi  quis 
dbftmate  vellet  velocitatem  potius  effe  cauliux*  ]  fint  cfMus  aftio- 
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nis  immediati ,  &  quidem  foli ,  quorum  unus  ab  altero  non  depen-    1 696 

det ,  vel  in  altero  non  includitur  [  fecus  ita  ratiocinari  non  liceret ;    Junv 

ex  eo  enkn  quod  duae  libras  auri  occupant  fpatium  duplo  majus 

quam  una  libra  auri ,  &  infuper  duae  librae  funt  duplo  plures  quam 

una  libra,  non  ideo  fequitur  duas  iftas  libras  fore  quadruplo  feu 

bis   duplo  graviores  quam  lina  Mbra ,  quia  una  ratio  dupla  in  alte- 

ra  jam  includitur  ,  ideft ,  polita  una ,  ponitur  &  altera  ]  erunt  ao 

tiones  motrices  neceffario  in  ratione  compofita  longitudinunl  &  ve- 

locitatum;  adeoque  temporibus  tequalibus  in  duplicata  velocitatum ; 

eaeterum  egregie  admodum  in  iifdem  prioribus  Tuis  oftendis  inter 

haec  duo  A ,  faccrc  duplum ,  tcmparc  fimplo ,  itemque  C ,  faccrc 

fimplum ,   tcmporc  fimplo ;  cadere  medium  minus  priore   &  majus 

pofteriore  ,  fcilicet  B  ,  faccrc  duplum  tcmporc  duplo.  Fateor  B  ma- 

fefte  [  ex  natura  repetitionis  perfefta  ]]  effe  duplum  ipfius  C  ,  & 

proinde  demonftrative  fequi ,  A  effe  plus  -  quam  duplum  ipfius  C  ; 

fed  tamen  ex  eo  nondum  fequitur  illud  praecife  quadrupto  majus  ef- 

fe  hoc ;  priufquam  demonftratum  fit  A  effe  duplum  ipfius  B  :  & 

hoc ,  meo  judicio ,  demonftratu  non  ita  facile  eft  ;    etenim  inter 

*faccr$  duplum^  tcmporc  fimplo ,  &  interfaccrc  duplum^  tcmporc  du- 

plo  talis  repetitio  non  percipitur ;  quin  -  imo  videtur  primo  intuitu 

illud  hujus  quadruphim  effe ;  fi  enim  A ,  tempore  fimplo ,   idem 

faciat  quod  B ,  tempore  duplo ;   oportet  ut  A  fit  duplo  velocius 

quam  B  adeoque  illius  potentia  quadrupla  potentia  ipfius  C.  Vides 

exinde  haec  non  ita  procedere  quafi  nullam  amplius  mereantur  elu* 

cidationem. 

Tametfi  replicationem  Domini  Nieuwentttii  non  viderim , 

arguit  tamen quod  etiamnum  in  fcirpo  nodum 

quaerat ;  utrumyis  fit ,  ejus  Commcrcium  litterarium ,  quod  ipfi  me- 
cum  ineundum  fuafifti,  mihi  non  arridet.  Nolim  enim  operam  meam 

tnutiliter  collocare fruftra  ilium  ad- 

moheri  facis ,  ut  mihi  quoque  refpondeat ;  vides  ex  filentio  nihil 
habere  quod  reponat ;  Demonftratio  enim  fynthetica ,  qua  refpon- 
fionem  meam  ad  ejus  obje&ionem  obfirmavi,  adeo  facilis,  clara& 
ad  veterum  demonftrandi  modum  accommodata  eft ,  ut  fe  fe  rifui 
exponeret,  fiquidcontra  movere  vellet,  cum  a  quovis  ctiamnum 

X     3  Geo- 
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1696    Geometrfe  Tyrone  intelligi  poffit     Modus ,  quem  Tibi  propofuifli 

Ju*i.      notandi  calculos  ,  omnino  commodus  eft  pro  typis ;  optandum  fo- 

ret  ut  jam-diu  introdu&us  efiet ,  revera  enim  haec  innotatio  aliquid 

laboris  faceflet  iis  magis ,  qui  veteri  notationi  affueti  funt  >  quam  iis 

qui  recens  Algebrae  ftudio  animum  applicant 

£n  adjetta  Jiic  marginalia  Domini  H  u  g  e  n  i  i  ,  quae  Te  tantum 
concernunt ;  videbis  ex  iis  non  tanti  efle  momenti ,  quanti  forfan 
credideras.  Non  e  re  judicabis  ,  ut  etiam  reliqua  Tibi  tranfcribam  9 
quae  alios  concernunt ;  ft  tamen  iUa  defideras ,  lubenter  faciam  , 
erit  enim  inter  femiquadrantem  horae  fadtum.  Nondum  na&usfum 
reliquos  Attorum  tomos ;  eorum  tamen  per  primam  occafionem  mit- 
tendorum  fpem  facit  amicus.  Memini  quod  mihi  non  ita  pridem 
ultro  promiferis  excerpta  ex  litteris  Domjni  Hugenii  ad  Te  da- 
tis  ,  in  quibus-  ipfum  magnifice  de  noftra  methodo  fentire ,  ais. 
Gratiflimum  foret ,  fi  eorum  me  compotem  redderes.  Vellem  etiam 
mihi  locum  indicares  Aftirum  * ;  ubi  de  eadem  re  mentionem  fa- 
cit ;  Nil  novi  hic  ad  nos  pervenit ,  quocirca  plane  ignarus  fum  eo- 
rum  quae  in  Republica  Litteraria  peraguntur,  Afta  UpJienJU  noa 
nifi  annatim ,  vel  ad  plurimum  fingulis  femeftribus  huc  appeilunt ; 
loco  quod  illa  BafiU*  menftruatim  acceperam.  Ideo  rogavi  Do- 
miaura  Minckenium,  ut  fi  quid  in  illis  fingulare  prodiret,  ii* 
lius  me  per  litteras  redderet  participem ;  quod  &  Te  rogo  ,  pra~ 
fertim  cum  Dominus  Menckenius  ad  me  non  fcribat  nifi rarif- 
fime,  quando  alia  caufa  id  poftulat  Ante  aliquod  tempus  ipfi  mi- 
fi  quaedam  Attis  f  inferenda  ,  ubi  occafionem  arripui  nonnihil  attin. 
gendi  de  iis ,  quse  ultimo  Afterum  Novembri  inferuifti ,  prxcipue 
vero  objiciendi  modefte  unum  &alterumiisf  qua?  Dominus  Tschuu 
nhaus  ibidem  publicavit ,  \  ubi  inter  alia  modum  tradit  abfcin- 
dendi  ex  curva  parabolica  portiones  in  data  ratione ,  quod  ego  o£ 
tendp  fieri  noQ  poffe,  quin  habeatur  quadratura  abfoluta  Hyper- 

bplae. 

*  169;.  Olfob.  p.  496« 

f  Sutplemetttum  DefcHta  Geometris  Cartefiaa» ,   circ*  bttoufonm  hcman  BP*. 
A8<k  BrudL  1*96.  Jun.  pag.  264-  Opp.  Tom.  I.  N°.XXX.ptg.  x%%. 
.   +  HQva  ^ifinsiiloarii  Geometri*  promotio  circ*  Dimmfionem  quantitatum  Qmvarmn 
per  D.  T.  A<ft  Erud.  1691.  prov.  p  40 j.  Joh.  Bern.  Qpp.  fo©.  \. Mf ,  XXVIlk 
pag.  149. 
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i?olae,  &  proinde  extcnfio  curvae  parabolicac.  Rogavi  fimul  Do-  169S 
minum  Tschirnhausium,  ut  fuam  dcmonftrationem  publi-  Jun. 
care  haud  gravare  velit ;  promifi  me  ipfi  pro  lucro  gloriam  inven- 
tionis  quadratura  Hyperbolac  cefliirum  ;  Hifce  adjeci  aliquod  cu- 
riofum  Problema,  eonceflb  toto.  quod  currentis  anni.reftat  tem- 
pore ;  intra  quod  fi  nemo  folutionem  exhibeat ,  me  meam  exhibi- 
turum  dixi. 

Cum  nefciam  an  jam  prodierit  in  Aftis  ,  vel  propemodum  pro- 
diturum  fit ,  illud  libenter  hic  repetam ,  cui  per  o&ium  Te  appli- 
care,  rogo,  haud  graveris.  Datis  (  Fig.  37.)  in  plano  vertkali  TAB.  VII 
duobns  punffis  A^B,  ttjfignare  viam  AMB,  per  quam  mobilc 
M ,  4  punffo  A  movcri  incipiens  #  &  proprid  gravitate  defcendcns  9 
Jnrevifftmo  tcmpore  pervcniat  ad  punGfum  B. 

Miror  hoc  Problema  ha&enus  nemini  in  mentem  venifle.  Ref- 
picis  quod  fit  ex  eorum  numero ,  ubi  ex  lineis  omnibus  quaeritur 
una  praeftans  aliquid  *in  defideratis  minimum ;  cujufmodi  folutio- 
nem  in  Exemplo  Catenariae  per  Seriem  inveftigare  inftituifti.  *  In- 
terim  quantumvis  arduum  hoc  Problema  videatur,  illud  tamen 
duplici  modo ,  &  quidem  abfque  Serie  folvi ,  ubi  egregias  pro- 
prictates,  qu«  in  alia  matcria  fuum  ufum  obtincnt,  obfervavi 


Grtoung*  9.  Junii  1696. 


Amplitudinis  Tuae 

ad  officia  paratiflimus 

J.  Bekkoulll 


-  1       v_.i  . 
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E  P  1  S  T  OL  A    XXVIll 
LEIBNITII    AD   BERNOULLIUM, 

Rcfponfio  ad  praeccdentcm. 

De  a&iotie  materid  gravijk*.  De  aftimatione  vxrium  a  priori.  Diffcrtatio 
Dynamica.  D*  aitnotatiouibtts  Hugenianis.  Qturnti  fecerit .  Cahdum  Jif- 
fcreyitialem.  froblematis  Curva  Tracliyflochrontftve  BraclyyfiocbrQm  fohitio. 

Vir  Ccleberrime,  Fautor    Honoratiifime  i 

1  g96  TO'  ®n  ^1*™01  ^ft ,  fi  in  iis  nihil  certe  conftitui  inter  nos  poteil  9 
Jun.  i^|  qu&  demonftratione  definiri  non  pofluat  j  quod  ufu  venit  in 
caufa  gravitatis.  Licet  tamen  in  his  quoque  £  fi  taftti  videatur  ] 
deprehendere  ,  quae  fententia  fit  fimilior  veri.  Dominus  Frdter 
Tuus ,  in  fuis  ad  me  litteris  ,  ex  mco  modo  explicandi  aeftimatTo- 
nem.  virium  per  aliquot .  eiaftra  >  to^am  vim  fuam  corpori  alicui  im- 
pendentia , .  conjeqerat  me  ctedej: e  ,  .  gr^vitatem  tali  elaftrorutn  ac- 
tione  ,  iftibus  repetitis  vim  in  grave  transferentiom ,  orirL  Refpon- 
di  me  elaftris  tantum  in  exemplum  uti.  Optime  tamen  notas  K  ta- 
li  modo  oritura  efle  eadem  phaenomena ,  quae  in  gravibus  explicuit 
Galiiaus;  8c  manifefta  fane  res  eft  attendenti ;  nam  cum  fpa- 
tia ,  &  gravi  percurfa  ,  fint  viribus  a  gravi  acquifitis  vel  amiflis  pro- 
portionalia;  necefle  eft  utique ,  ut  aequalibus  fpatiis  aequales  vires 
acquirantur  ac  perdantur  a  gravi ;  perinde  ac  fi  a  talibus  elaftris  vis 
ipfis  fuiflet  data  vel  ademta.  An  vero  reapfe  talis  caufa  a  fpatiis 
petenda  fit  altioris  indaginis  res  eft :  Quanquam  fano  fenfu  id  fem- 
per  dici  poflit ,  etiamfi  explicatio  per  ventum ,  vel  per  vim  cen- 
trifugam  adhibeatur.  %  Sane  fi  fingeremus  grave  afcepdens ,  velut 
retia  aranearum  «equabiliter  diffufa  perrumpere  ,  explieari  pof- 
fet  haec  aequabilis  virium  amiflio  ;  fed  adtivum  aliquid  fic  mode- 
rari ,  ad  modum  elaftrorum ,  non  aeque  facile  puto j  quod  H  pof- 
'.'•"..  "  fis 


T\.ad Epi/t.lI-zn.TomJ.paf.  I<P3. 


>• 


LEIBKITtl  XT  B2KN0VLLII,  Epist.  XXVHL    1*9 

fis"  invenire  modum ,  qui  natur*  confentaneus  videatur ,  applau-  lf9* 
dam  lubentiflime.  Ais  per  Te  licere  mihi  non  agnofcere  pro  vera  ^utL 
iententiam  tuam ,  fi  velim.  Ego  vero  rogo ,  ut  Tibi  perfuadeas 
me  ab  faac  arbitraria  judicandi  ratione  efle  alieniflimum ,  &  propen- 
fiflimum  efle  ad  audiendam  vocem  rationis.  Verum  eft  fieri  pofle, 
&  faepe  debere , .  ut  materix  gravificae  particula  in  corporis  poris 
haereat ,  &  in  iis  etiam  vim  fuam  perdat ;  non  tamen  ideo  vis  illa 
in  totum  corpus  transferetur ,  aut  ad  defcenfum  augendum  ferviet; 
fed  in  partium  motibus  abforbebitur.  Ais  :  cum  materia  gravifica 
fit  fubtilijftma  &  $mnia  fint  pUna  ,  procul  -  dubio  umm  continuum 
confiitutre  &  particulas  nonfcqui  ex  intervallo.  Ego  vero  putarim 
materiam  gravificam  ,  nec  fubtiliflimam  efle ,  nec  omnia  replere  , 
nec  unum  continuum  conftituere ,  fed  tantum  efle  difleminatam  in 
alia  multo  fubtiliore. 

Addis :  fi  hoc  demus  >  tdmen  numerum  iStuum  fpatio  proportio- 
nalem  fore ;  verum  quomodo  id  confequatur ,  non  oftendis  ;  & 
agnofces ,  opinor  ,  ventum  in  navem  agere  numero  ictuum  potius 
proportionali  ad  tempus ,  quam  ad  fpatiunt  Caeterum  difputatio 
noftra  de  hac  quaeftione  ex  eo  orta  eft  ,  quod  videbatur  Tibi ,  com« 
muni  explicandi  ratione ,  non  pofle  fatisiieri  cuidam  objedioni  con- 
tra  virium  seftimationem  noftram :  Et  ideo  faftum  eft  ,  ut  hadenus 
neceflarium  putarem  hanc  ferram  tecum  reciprocare.  Sed  nunc, 
opinor ,  agnofcis  alterutro  explicandi  modo  idem  prodire.  Itaque 
ex  noviflimis  litteris  tuis  demum ,  quis  nunc  fit  Tibi  fcopus  intelli- 
gp  ;  nec  repugno ;  modo  [  ut  dixi  3  diftinde  explicari  poflit,  qua 
tatione  fiat ,  quod  dicis.  Haec  tamen  fcribens  incido  in  verba  tua, 
qux  me  adhuc  turbant ,  ais  nimirum ,  incongruitates  fe  fe  prodere 
fiatuendo  Uhts  procedere  fecundum  tempufcula ;  quaenam  fint  illse  in- 
congruitates ,  fateor  me  noo  videre  ;  quod  ii  adhuc  objedionem  il- 
lam  in  mente  habes,  quse  Tibi  negotium  faceflferat,  optarem  ut 
eam  diftindius  proponas ,  &  velut  in  forma.  Sane  ubi  nuper  re- 
rciprocatis  cum  Domino  P  a  p  i  n  o  litteris  objedionem  ipfius  in  for- 
mam  redigi ;.  deferuit  eam  ipfe ,  &  aliam  novam  jam  fabricavit ,  cui 
nunc  iatisfacio  »   fperoque,  hac  difputandi  forma  inter  illum  & 
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1696  me  continuata,  controverfiam  terminatum  iri;  neque  enim  alter  ab 

Jun.      altero  fe  non  intelligi  amplius  quaeritur. 

Spero  &  de  idus  quantitate  me  Tibi  alias  fatisfafturum.  De 
Pardiesio  optime  judicas :  Ejus  de  motuum  regulis  Diflertatio 
non  magni  momenti  eit :  bene  quidem  vidit  difficultatem  de  incur- 
fu  obliquo  ,  fcd  non  refolvit  Mea  demonflratio  a  priori  ,  pro 
noftra  virium  seftimatione ,  nititur  utique  aliqua  fuppofitione.  Nem- 
pe :  Attioncm  qua  facit  aliquid  uniformiter  y  tempore  fimplo ,  ejje 
duplam  a&ionis  facientis  idem  uniformiter  >  ttmpore  duplo.  Hanc 
fuppofitionem  concedere  debent  Catelanus,  &  alii ,  cum  qui- 
j  bus  difputaveram ,  qui  falfo  iibi  perfuaferant ,  negligi  a  me  tempo- 
ris  aeftimationem ,  quar  a  nemine  melius  adhibetur  ,  quam  a  me. 
Nondum  quidem  inveni  modum  a  priori  hanc  propofitionem  de- 
monftrandi  per  viam  congrucntiae ;  imo ,  ne  hanc  quidem ,  quod 
aflio  idem  faciens  ,  breviori  tempore ,  fit  major ;  a  quo  eflet  incl- 
piendum.  Verum  hoc  admifib ,  utique  eo  ipfo  quod  nulla  amplius 
datur  refolutio ,  feu  quod  nihil  medium  interponi  poteft  inter  A  & 
B  ,  uC  U  interpoiitum  fuerat  inter  A  &  C ;  aliud  dici  nequit ,  quaot 
attiones  efle  ut  celeritates ,  A  erat  facere  duplum ,  tempore  fimplo  ; 
B  facere  duplum ,  tempore  duplo ,  &  C  faccre  fimphtm  ,  tempore 
fimplo :  Itaque  attio  A  eft  major  quam  adio  B ,  &  quidem  ita  ut  cref- 
cat  adio,  manente  effe&u  &  tempore  decrefcente.  Itaque  ex  eo 
ipfo  ,  quod  nullum  eft  principium  aliquid  ultra  determinandi ,  fe- 
quitur  adtiones  efle  reciproce  ut  tempora.  Nimirum  ubicunque 
nulla  repefiri  potefi  ratio  proportionis  compofita ,  necejfe  ejf  fimpli- 
eem  locum  habere.  Operae  tamen  pretium  eft ,  ut  Objedio  tua  y 
quam  alicui  occurrere  pofle  optime  notas ,  refolvatur ;  quo  fa&o  , 
major[credo]  lux  accendetur ,  apparebitque  difcrimen  inter  poten- 
tiam  &  adionem.  Obje&io  ita  habet :  A ,  tempore  fimplo ,  idem 
facit  quod  B  ,  tempore  duplo  ;  Ergo  A  eft  duplo  velocius  quam 
B-  Ergo  potentia  ipfius  A  eft  quadrupla  potentiae  ipfius  B.  Ref- 
pondeo  concedendo  totum  argumentum,  potentiam  efle  quadru- 
plam,  &  tamen  aio  attioneni  tantum  hic  efle  duplam.  QubdPa- 
radoxum  ita  oftendo :  nempe  potentia  ipfius  A  quadrupla  eft  [  hoc 
.  ipfum  enjm  demonftravimus  ex  hoc  ipfo  noftro  ,  }  fcd  a&io  eft 
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tantom  dupla  ;  quia  Adio  eft  in  ratione  compofita  potentiae  ,  quae  1696 
exercetur»  &  temporis  in  quo  exercetur;  itaque  potentia  iplius  A  Jun. 
quadrupla,  fimplo  tempore  exercita,  dat  adionem  duplam  ejus  , 
quam  dat  potentia  ipfius  B  fimpla ,  exercita  tempore  duplo ;  &  qua- 
druplam  ejus  quam  dat  potentia  ipfius  C  fimpla ,  exercita  tempore 
fimplo.  Scilicet ,  in  A  potentia  4 ,  tempus  1  ,  dat  a&ionem  4. 
In  B  potentia  1  ,  tempus  2,  dat  a&ionem  2%  denique  in  Cpoten- 
tia  1  ,  tempus  1,  dat  aftionem  i.  Vides  quamhaec  pulchrequa- 
drent ,  &  quam  parum  diftin&ae  notiones  de  potentia ,  a&ione  & 
fimilibus  vulgo  habeantur.  Complures  jam  anni  funt,  quod  haec 
explicui  in  Diflertatione  confcripta  in  Itinere  Italico ,  &  FlorentU 
apud  amicum  relidta  ,  qui  editionem  in  fe  receperat ;  fed  ego  pof- 
tea  in  mora  fui,  dum  plura  fubnata  funt,  quae  me  adjun&urum 
fcripfi ,  -  necdum  tamen  praeftiti ,  non  quod  res  defint  ,  fed  otium 
orcUnandi.  Cseterum ,  ut  a&ionem  nunc ,*  compofita  ratione  fuo- 
rum  principiorum ,  potentiae  &  temporis ,  aeftimo ;  ita  eam  paulo 
ante  aeftimaveram  compofita  ratione  eorum ,  quae  praeftat;  effe&us 
fcilicet  extenfivi  feu  materialis ,  nempe  longitudinis  [  quam  x«r' 
*2*xi*  effe&um  vocare  foleo  ]  &  effe&us  intenfivi  feu  formalis.  De- 
fideratum  enim  eft,#  ut  praftetur  multum  &  cito.  Ambae  autem  aef- 
timationes  confentiunt  interfe,  ut  vides 

Pro  Hugentink  notationibus  marginalibus  ago  gratias  fingulares, 
rogoque*ut  cxteras  quoque  omnes  communices.  Indicant  nefcio 
quid  moroiitatis  ,  ne  dicam  malignitatis ,  fed  quibus  eo  facilius  ig- 
nofcendum ,  quod  publice  &  per  litteras  sequiora  dixit ,  praefertim 
de  Analyfi  noftra.  Nam  in  Affu  Erudittrum  1*93 ,  p.  476  [ubi  \ 

folutionem  fuam  Problematis  cujufdam  ,  Tui  puto ,  occafione  Conf- 
trudionis  traftoriae  excogitati  exhibet]  diferte  commendat  calculi 
differentialis  [  quo  tunc  feliciter  ufus  erat  ]  inventionem  ,  abfquc 
qu$  £  inquit  ]  vix  eji  ut  ad  has  fubtilitates  admittcremur .  Et  in 
fuis  ad  me  litteris ,  biennio  abhinc  circiter  fcriptis ,  Calculum  vo- 
cat  admirabilem  Q  vitre  merveilleux  calcul~\.  Verba  ipfa  Tibitrant 
cribam ,  ubi  litterae  incident  in  manus :  nunc  enim  fe  ftatim  non 
offerunt,  &  quaerere  non  vacat. 

Y    2  Poftremd 
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1S96  Poftremo  accedo  ad  Problema  Tuum  inveniendae  lineae ,  quatri  * 
Jun.  vocare,opinor,liceat  Tachifioptotam  ,  feu  celerrimi  defcenfus.  Pro- 
blema  eft  profe&o  pulcherrimum ,  &  me  invitum  ac  relu&antem  , 
pulchritudine  fua ,  ut  pomum  Evam  ,  ad  fe  traxit  Eft  enim  ea 
mihi  tentatio  gravis  &  noxia ,  viribus  affedtis ,  &  incumbente  alio- 
rum  mole ;  ut  non  facile  amplius  audeam  ,  quae  intenfiorem  poftu- 
lant  laborem  meditandi ;  itaque  inpofterum  Problemata  a  Te  depre- 
cor ,  maloque  ab  alio  ,  &  praefertim  a  Te  doceri  folutiones ,  quam 
ex  me  fperari ,  Tibique  debilior  videri ,  quam  fieri  mihL  Nam 
fentio  tali  labore  praefertim  calculi  [  qui  levis  fatis  tibi  videri  pof- 
fit  ]  non  parum  atteri  vires  meas ,  &  phlogofes  illas  importunas 
excitari.  Accipe  interim  quid  tentarim ,  non  per  Seriem  quidem , 
haec  enim  tantum  fubfidialis  eft ,  fi  res  ad  triarios  redierit ;  fed  ea  . 
xatione  quae  ad  aequationem  differentialem  ducat ,  quam  &  in  iftis 
ex  vifceribus   Problematls   habere  folemus.     Aio  igitur   eam  efle 

TAB.  VII.  naturam  lineae  Tachyftoptotae  AC  (  Fig.  38. )  [  in  qua  grave  celer- 
rime  a  pundo  A  ad  pun&um  C  defcendit ,  ]  ut  pofitis  abciffarum, 
feu  altitudinum ,  incrementis  conftantibus ,  fint  elementa  ordinata~ 
rum ,  feu  latitudinum  B  C,  in  ratione  compofita,  ex  dire&a  Elemen* 
torum  curvae ,  &  reciproca  elementorum  tempork  verticafium.  jfir- 
ticalia  voco  ckmcnta  temporum ,  quibus  grave  defcenderet  in  ipfa 
verticali  AB.  Unde  fequitur  elementa  curvae  itidem  efle  in  ratio- 
ne  compofita  ex  elementorum  Jatitudinis  direfta  fimplice  &  ipfarum 
altitudinum  reciproca  fubduplicata ;  itaque  fiABfitx,  &  BC  fit 
j,  &  affumatur  conftans  quaedam  by  res  reducitur  ad  quadratu- 
ras,  &  erit  dj :  dx  =  <J  x:  V  (  b —  #).  Sit  dj:  dx=zv? 
b  =  1/  (  2  b  x  —  x at)  :  2  b  - —  x.  Dico  1/,  ipfis  dj  proportio- 
nales ,  effe  ad  meam  Quadratricem  ,  qua  olim  pro  Tetragonifmo 
meo  Arithmetico  fum  ufus ;  atque  adeo  curvam  Tachyftoptotam  e£ 
fe  Quadratriccm  meae  Quadratricis ,  &  proinde  a  circufcri  dimenfio- 

TAB.  VII.  ne  P^ndere.  Nam  fi  (  Fig.  39. )  centro  G  ,  radio  A  G ,  feu  b ,  def- 
cribatur  femicirculus  AHM ,  &  angulo  AG  H  bifefto  ,  duftaGT 
occurrat  tangenti  verticis  in  T,  &  fit  AB,  #,  adeoque  fit  BH  „ 
Vdbx  —  xx)  tunc  A T  erit  v>  feu  erit ad  b,  five  AG,  ut  BH 
fcu  J(ibx~ ~xx)  adBMfeu  xhr-x.  Jamia  BH  [fiopus 

produ&Q 
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produfta]  fumatur  BN  aequalis  AT ,  ztitjvdx ,  feu  area  ABN  A    169& 
aequalis  duplo  fegmento  circulari ,  -cujus  arcus  A  H.     Itaque  11  area    Juxu 
ABNA,  vei  duplum  hoc  fegmentum  applicetur  ad  re&am  b  [ut 
fi&tfvdx:  f]  prodibit  j,  feu  BC,  ordinata  lineac  qiiacfitae  AC 
Unde  fequitur  Tachyftoptotam  A  C  effe  lineam  fegmentorum  [  qux 
fcilicet  ex  eodem  pun&o,    nempe  vertice,  abfcindantur  ]  feu  1U 
neani»   cujus  ordinatae  fint  fegmentis  circularibus  propor tionales , 
quorum  tetragonifmo  fuppofito  facile  curva  per  duo  pun&a  data* 
defcribi  poteft 

Adjiciam  Theorema,  ut  putp,  non  inelegans;  facile  quidem  r 
fi  qois  animum  advertat,  Tibi  tamen  fortafle  non  difpliciturum  , 
quia  Tui  Problematis  occafione  mihi  incidit.  Nempe  fi  (  Fig.  40. )  TAB.Vll 
triangulum  re&angulum  Pythagoricum  £  ut  quidam  vocant]  feu 
cujus  latera  funt ,  $ »  4  >  ^ ;  ita  ftatuatur ,  ut  perpcndiculariter  erec- 
tum  fit  Iatus  minus ;  grave  defcendens  per  A  B  verticalem ,  &  dein- 
de  conceptp  impetu  pergens  per  B  C  horizontalem ,  eodem  tempo- 
re  perveniet  ab  A  ad  C ,  per  latera  A  B ,  B  C ,  quo  direde  per  ip- 
fam  hypothenufam  A  C  In  praxi  autem  ,  oportet  angulum  B  non- 
nihil  rotundari  in  portiunculam  curvse ,  cujus  tangentes  fint  A  B  , 
BC,  ut  grave  fine  repercuffione,  aut  impedknento,  tranfeat  ex 
A  B  in  B  C ;  proderit  etiam  angulum  A  B  C  efle  t^ntillum  obtufum. 
Si  AB  minor  fit  tribus  quadrantibus  ipfius  BC,  citius  abfolvetur 
iter  per  latera ,  quam  per  hypothenufam ;  fin  major  fit ,  diredum 
iter  praeftat  Et  multa  alia  ejus  generis  conftitui  poflunt ,  quibus. 
immorari  non  vacat. 

Et  jam  finis  litteris  fatis  prolixis  eft  imponendus;  quarrere  ta- 
men  adhuc  lubet ,  nihilne  ex  Gallia  habeas  a  Dno.  H  o  s  p  1  t  a  ~ 
lio,  aliifque  amicis?  Quae  apud  vps <,  vicinofque  Batavof,  novU 
tates  Phyfico  -  Mathematicae  ?  fuperioribus  jam  fcriptis ,  litteras  a 
Dno.  Cluverio  accepi  cum  inclufis  ad  Dominum  Fratrem 
Tuum.  Defend.it  femper  quac  dixerat ,  contra  Quadraturam  Pa*a- 
bolae  Archimedis,  &  noftra  quoque.  Refpondebo ;  faltem 
nullam  dari  pofle    coniiruttionem   Archimcdca  meliorem.     Puto 
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1696   habere  eum  meditationes  profundas  nec  fpernendas  j  fednon  opus 
Juar   crat ,  ut  iis  uteretur  ad  bene  confiatuta  erertenda.     Vale. 

Dabam  Hanovera...  Jiuiii  1696. 

DeditilEmus 
Gtdefridus  GuilUlmtu  L  E 1 B  n  1  t  1  u  s. 

P.  S.  .  , Atta  Eruditcrum  etiam  ad  me  fatis 

tarde  perveniunt ,  negligentia  Bibliopob? ,  qui  curare  In  fe  recipit ; 
ut  nefciam  api  Tuum  Problema  lit  in  A8ti ,  cum  monitis  de  Do- 
mini  Tsghirnhausii  fettione  Curvac  parabolicae.  Video eumfie- 
pe  paulo  promtius  pronuntiare. 
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BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM. 

Rciponfio  ad  praecedentcnv 

De  ABione  tnateri*  gravifica.  De  ajtimatione  viritm  a  priori.  De  Pro* 
blemate  brachyfiochrom.  Cyclois  efi  linea  fegmentorum»  De  fyncbrona* 
De  TrajeSoriis  orthogonalibus.  De  HuGEtf  II  Mjiut  De  ClUVE- 
RIO.     WALLISII  Operwn  Editio. 

Vir  Ampliffimc  atque  Celebcrrimc !  Fautor  Honoratiifimei 

ig9g  /^HUranunc  demente  mea  Tibi  conftet,  &  quis  mihi  fcopus  fit 
Jul.  V-4  in  explicatione  aftionis  materi*  gravificac  intelligas ,  ei  diu* 
tius  non  immorabor ;  liceat  tamen  paucis  perftringere  ea  quae  in  pof- 
tremis  tuis  hac  fuper  re  monuifti.  Promittis  Te  mco  explicandi 
modo  lubentiflime  applaufurum,  fi  poflim  invehire  viam  naturae 
confentaneam ,  qua  aftivum  aliquid  fic  moderari  liceat  ad  modum 
Elaftrorum ;  quemadmodum  fingere  pofTeauis  retia  aranearym  aequa- 
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biliter  diffufa ,   quibus  perrampendis   grave  afcendcns  decrementa     ig$6 
pateretur  virium,  fpatiis  proportionalia.  Sane  fi  mihi  concedis  pof-      Jul. 
fe  faltem  fana  ratione  ftatui  particulam  gravificam  totam  fuam  vim 
transferre  in  grave ,  jam  habemus  quod  petis ;  particula?  enim  gra~  ' 
vificae ;  fi  non  continuum  faciunt ,  faltem  funt  zquabiliter  difper- 
fae,  &  fic  quod  in  retibus  aranearum  fingis  ,  paflivUm,  hic  revera 
ponitur  a&ivum ;  quippe  cum  quaelibet   particula  totam  fuam  vim 
transferat  £  per  hypothefim ,  quia  id  fieri  poflfe  jam  in  prioribus 
oftendi  ] :  &  cum  humerus  fit  fpatio  proportionalis ,  patet  utique 
virium  accretionem  fore  aequabilem.     Mentem  meam  clarius  expli- 
care  non  poflfum  quam  per  aliquod  fimile.     Pone  navigium  ferens 
hominem  in  puppi,  quod  primum  fit  quiefcens  in  aqua  ftagnante 
nuilius  refiftentiae ,  ipfum  autem  fit  folidiflimum ,  ita  ut  ejus  par- 
tes  tremoris  non  fint  capaces  ,  fed  vim  impreflfam  toti  navigio  im- 
pertiant ,  abftrade  etiam  a  materia  ambiente.    Nunc  homo  infidcns 
percutiat  malleo  puppim  fecundum  dire&ionem  horizontalem ,  quo 
totum  navigium  mo veri  incipiat ;   repetat  i&us  aequales  non .  fin- 
gulis  momentis,  fed  fingulis  fpatiolis  per  quae  navigium  progre- 
ditur.     Dico  navigium  eodem  modo  accelerari ,  quo  grave  defcen- 
dens ;  recipit  enim  fingulis  fpatiolis  non  folum  idus  aequales  [  fi- 
^ftuidem  diftinguis  inter  i&um  &  vim  ]  fed  etiam  vires  aequales ,  eo 
quod  mallei  vis ,  qnae  femper  eadem  fupponitur  tota  ad  navigium 
promovendum  impenditur  ,   ipfi  enim  nil  remanet  nifi  quatenus 
pars  eft  navigii ;  fic  etiam  quia  materia  gravifica  eft  infinite  relox , 
poterit  unica  ejus  particula  confiderari  quafi  corpori  gravi  femper 
infideret,  fuofque  inflidus  fingulis  fpatiolis  reiteraret,  loco  quod 
fingulis  fpatiolis  nova  advenit,  unicumque  faciat  i&um.     Ais  me 
non  oftendere   quomodo  confequatur  numerum  fpatio  proportio- 
nalem  fore  ;  fed  puto  id  fatis  oftenfum  eflTe  ex  eo  ipfo ,  quod  con- 
cedatur  particulas  gravificas  aequabiliter  diflTeminatas  efle  per  totam 
altitudinem  defcenfus.   Nam  fi  numerus  particularum  percutientium 
£t  fpatio  proportionalis ,    ergo  etiam  numerus  iduum   eidem  erit 
proportionalis ;  quia  tot  funt  idus  ,  quot  funt  particulae  quce  fa- 
ciunt  iftus.     Haud  dubie  agnofco  ventum  in  navem  agere  numero 
i&uum  proportionali  ad  tempus  [  fuppofito  ventum  incomparabili- 
.     ,  ter 
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1696  ter  rapidiorem  effe  navi]]  fed  hoc  mmime  evertit  opinionem  meam» 
Jul-  imo  maxime  illam  confirmat ;  eft  enim  fumma  differentia  inter 
utrumque  agendi  modum;  &  hinc  non  miror ,  «quod  cum  nullam 
interefle  credideris  meae  opinioni  hucufque  afleotiri  noluerts.  Na- 
\is  propellitur  a  particulis  venti  a  tergo  continue  fubfequentibus  , 
&  motum  habentibus  progreflivum  fecundum  dire&iones  navis  ; 
hinc  five  quiefcat,  five .  moveatur ,  femper  novas  &  novas  recipit 
imprefliones ,  &  quidem  pro  ratione  venti  allabentis ,  id  eft  pro 
ratione  temporis.  Sed  grave  defcendens  non  impellitur  a  materia 
quadam  inftar  venti,  quae  a  circumferentia  verfus  centrum  terrae 
fiat,  fed  a  particulis  quidem  rapidiflimis,  nullum  tamen  motum 
TAB.VII.  progreffivum  verfus  Terrse  centrum  habentibus ;  hinc  nifi  grave  mo- 
veatur ,  nullas  novas  recipit  impulfiones.  Si  globuli  (F#.  41.  ) 
in  aequali  diftantia  fe  fe  fubfequentcs  1 ,2,  3,4  &c.  motu  paral- 
lelo  impingant  in  porpus  A,  erit  numerus  i&uum  in  ratione  tem- 
poris.  Sed  fi  particulae  aequidiftantes  d,  b >  c^  d ,  &c.  moveantur 
rapidiflime ,  veluti  in  vorticulis  *>/3>  y,  J9  &c.  primaque  particu- 
la  4,  propellat  corpus  in  vorticulum  Q,  &  particula  b,  in  vorti- 
culum  yy  &c.  tunc  numerus  i&uum  erit  in  ratione  fpatii  a  Cor- 
pore  B  percurfi.  Frior  agendi  modus  eft  venti ,  pofterior  eft  ma- 
terise  gravificse,  vel  faltern  analogus.  Vides  fatis  ex  hac  explica- 
tione ,  quaenam  fint  ilbe  incongruitates ,  quae  fe  fe  produnt ;  fta- 
tuendo  idjas  procedere  fecundum  tempufcula ;  praeter  illam ,  quod 
in  hac  hypothefi  dicendum  fit,  corpus  jam  in  motu  majorem  virium 
gradum  recipere  a  particula  gravifica  ut-ut  incomparabiliter  celerio- 
ri ,  cujus  faue  refpedu  corpus  quiefcere  cenfendum  ,  quam  cum 
quiefcit ;  Hoc  fi  non  fit  incongruitas ,  faltera  non  eft  veritas  adeo 
clara ,  quam  adverfarius  minime  negare  poflit. 

Optime  diftinguis  inter  Potentiam  &  Adionem ;  adeoque  argu- 
nientum  Tuum  a  priori  oftendit  faltem  adionem  ipfius  A  efle  qua- 
/  druplam  adionis  ipfius  C  :  Volebas  autem  id  demonftrare  dc  po- 
.  ^ientia.  Interim  res  plana  fiet,  dicendo  adiones  hic  efle  ut  potentias 
quia  acquali  tempore  peraguntur.  Bene  fe  habet  quod  agnofcas 
nondum  potuiffe  demonftrari  adionem  A  duplam  efle  adionis  B  : 
principium  enim  illud ;  Ubicunquc  nulU  rcptriri  fctcjt  ratiojrapor- 

fynie 
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Yimis  compofita  neceffe  ejt  fimplicem  locum  habere ;  obfcurum  mihi     *&9S 
vidctur ,  nec  fatis  hic  probat  quod  probandum  cft ;  propofitionem     ^ 
vero  alteram ,  quod  aftio  idemfaciens  breviori  tempore  fit  major  , 
a  qua  incipiendum  dicis ,  ego  pro  axiomate  affumerem. 

Commercium  meum  parum  fibi  proficuum  credet ,  opinor  Do* 
minus  Nieuwentiit,  multoque  minus  indigebit  mea  fcrupu- 
lorum  fuorum  enodatione ,  five  quod  me  huic  operi  non  parem  putet, 
five  quod  malit  recurrere  ad  Te ,  tanquam  ad  fontem  ex  quo  illos 
meliiis  diluet ;  ukra  trcs  feptimanas  commoratus  fui  Amjielodami , 
quod ipfe  non  poterat  ignorare ,  ut  attiicus  ejus Mackrelius mihi 
retulit ;  nec  tamen  eum  videndi  honorem  habui :  Interim  non  e  re 
puto ,  nec  mihi  author  eris ,  ut  operam  meam  obtrudam  ipfi  nolenti 
forfan.  En  reliquas  H  u  g  e  n  i  i  notationei  marginales ,  quas  in  me- 
moratis  Tomis  reperi ;  coeteros  nondum  habeo. 

Mitto  hic  folutionem  meam  Problematis  mei  de  invenienda  li- 
nea  celerrimi  defcenfus  ,  illis  verbis  confcriptam  ,  quibus  illam  an- 
te  acceptas  Tuas  conceperam ,  ut  fi  digna  videatur  fimul  cum  Tua 
jtcfis  inferi  cures.  Dederam  lineae  nomen  Brachyfiochrona ,  ob 
rationem  quam  ibi  videbis;  fed  fi  magis  arrideat  nomen  Tachyfi 
toptota ,  permitto  ut  hoc  in  illius  locum  ubicunque  fubftituatur.  Val- 
dopere  gavifus  fum ,  cum  intelligerem  adeo  Tibi  placuiflfe  hoc 
Problema ,  ut  Te  invitum  &  reluttantem,  pulchritudine  fua ,  ut  ais, 
ut  pomum  Evam  ad  fe  traheret ,  fi  itiodo  ego  non  pro  ferpente  il- 
lo  maligno  habear,  qui  hoc  pomum  obtulit;  fed  gaudio  meo  mul- 
tum  acceffit  cum  viderim  Tibi  jam  repertam  eflfe  folutionem ,  a 
qua  tamen  omnes  quibus  illud  proponebatur ,  longe  abfunt,  tefti- 
bus  litteris  Virignonii  [  De  tous  ceux  (inquit)  a  quifai  an~ 
nonce  votre  Probteme ,  je  ne  fai  encore  perfonne  qui  fait  refolu  ;  je 
tai  tente,  mais  la  diffkultc  ma  tout  auffi-tot  rcbutc.  ]]  Etiam  ipfi 
Hospitalio  minime  difplicuit  Problema  [  ce  Probleme  ,  mihi 
fcribit ,  me  paroit  des  plus  curieux  (jr  des  plus  jolis  que  fon  ait 
tncore  propofe  ,  <jr  je  ferois  bien  aife  de  my  appliquer  »  mais  pour 
cela  il  firoit  neceffaire  que  vous  me  fenvojaffiez  reduit  a  la  Ma* 
thcmdtique  pure  y  car  la  Phyfique  membarafe  &c.  ]  Interim  idem 
Tibi  accidit ,  quod  illis  qui  detegunt  thcfaurum ,  cujus  tamen  pre- 
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1696  tium  nondum  xftimare  poflfunt,  quod  etiamnum  inclufus  cft  cift» 
JuL  &  capfis ,  quibus  vero  referatis ,  eum  longe  pretiofiorem  deprehen- 
dunt  quam  fperabant  Revera  enim  &  Tu  reperifti  folutionem  Pro- 
blematis ,  in  quam  autem ,  quantum  in  fe  contineat  nondum  introf- 
pexifti.  Perfuafus  fum  totus ,  qupd  longe  majorem  capies  volupta- 
tem ,  ubi  noveris  curvam  quaefitam  effe  Cycloidem  ,  quam  cum  iU 
lam  inveniffes  anonymam  :  illa ,  inquam ,  eft  Cyclois  %  de  qua  in 
iimili  materia  Hugenius  aliam  infignem  proprietatem  oftendit , 
ifochronifmum  fcilicet  ofcillationum ;  quid ,  quaefo  inexpe&atius  eve- 
nire  potuiffet  ?  Ob  hanc  rationem  puto  ipfi  nomen  Brachyftochro- 
nae  non  male  convenire ,  &  fic  Tua  ope  novae  accefferunt  proprie- 
tates  Cycloidis ,  cum  oftendas  illam  effe  hineam  fegmcntarum  ,  & 
Quadratricem  tuae  Quadratricis.  Sciendi  cupidus  fum ,  qua  via 
perveneris  ad  folutionem  ;  praevideo  Te  alii  alicui  inftitiffe ,  quae  ab 
utraque  mearum  duarum  diverfa  erit  Alter  meus  folvendi  modus 
quidem  eft  indiredus,  fed  quem  diredo  praefero;  quod  una  opera 
me  deduxit  ad  folutionem  Problematis  Optici  elegantiffimi  de  cur* 
vatura  radii  in  medio  variante ,  ubi  mirum  confenfum  detexi  inter 
duas  iftas  curvas.  Tuam  vero  fententiam  exopto,  quid  de  utro- 
que  folvendi  modo  Tibi  videatur ;  Conftru&ionem  etiam  dedi  cur- 
vat ,  quam  voco  Jynchronam ,  quam  ex  occafione  prioris  Proble- 
iiiatis  inveni ;  oftendo  ibi  quod  fit  curva ,  quae  omnibus  Cycloidi- 
bus  ab  eodem  initio  defcriptis  normaliter  occurrit  Eft  fane  mira- 
bilis  curva  ;  ejus  enim  conftrudionem ,  pofita  extenfione  arcus  cir- 
cularis ,  ex  contemplatione  ^  praecedentis  materiae  facile  inveni :  ii 
vero  illam  in  abftrado  confideratam  quaerere  velim  ,  nequidem  ad 
sequationem  differentialem  pervenire  poffum ;  In  tantum  ut ,  fi  hoc 
Problema  feorfim ,  vel  alio  tempore ,  propofuiffem ;  invenire  fci- 
licet  curvam  omnibus  Cycloidibus  perpendicularem  ;  vix  quifquam 
folutiohem  dare  potuiffet ;  dum  ego  cqntra  me  eam  folus  poflide- 
re  jaclare  potuiffem :  fed  magis  publicae  utilitati ,  quam  fuae  gloriae 
litandum  cenfeo.  Memini  me  Tibi  olim  f  generaliter  propofuiffe 
invenire  curvam ,   quae  aliis  pofitione  datis  occurrat  normaliter  , 
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tpiod  ego  in  pluribus  folveram.  Modum  quidcm  Tuum  generalem    l*>9& 
tradebas*;  fed  fi  refumere  placet,  videbis  illum .  plerumque  locum      J^  ' 
non  habere  9  quando  curvae  pofitione  datae  funt  tranfcendentes ,  ut 
in  hoc  ipfo  exemplo  apparebit ;  alterius  Exempli ,    quod  in  meo 
fchediafmate  propono,  de  Logarithmicis  per  curvam  normaliter  fe- 
candis,  nondum  quidem  conftru&ionem  ,  nec  sequationem  difFe- 

§ 

rentialem  primi  gradus  inveni ,  fed  tamen  feriem  quamdam  fimpli- 
dffimim  pro  illa  exhibere  poffum.  Coeterum  egregium  eft ,  quod 
obfervafti  de  Triangulo  re&angulo  Pythdgorico.  Ego  fane  etiam 
multa  non  contemnenda  detexi  ex  occafione  mei  Problematis ;  in- 
ler  alia  infignem  quamdam  proprietatem  Cycloidis ,  quae  haec  eft. 
Super  refta  CD  (Fig.  42.  )  defcriptae  femicycloides  eaedem  AD ,  TAB.  VIL 
dd9  dd*  &c  omnes  normaliter  fecabuntur  ab  omnibus  femicycloi- 
dibus  iifdem  Cb,  cb>  cby  &c.  fuper  parallela  A b  ,  defcriptis  : 
Unde  nefcio  quid  peculiare  accidit  Cycloidi;  ejus  enim  evoluta  eft 
Cyclois ;  ejus  cauftica  eft  Cyclois  ;  nunc  ejus  normalis  perpetua  eft 
itidem  Cyclois ,  &  quidem  eadem.  Haec  vero  omnia  tria  etiam 
conveniunt  Logarithmicse  fpirali ,  quani  Frater  meus  vocat  Spiram 
mirabilem ,  in  qua  ego  primus  inveni  ,  quod  pro  evoluta  habeat 
fpiralem  eamdem.  En  igitur  mirabilem  affinitatem  inter  duas  iftas 
curvas.  Si  quis  profundius  perfcrutari  vellet ,  quae  dico  in  fchediaf- 
mate  meo ,  amplam  fatis  materiam  pro  hoc  haberet.  Curva  noftra 
Brachyftochrona  infinitos  habet  cafus  particulares ;  ut  fi  peteretur 
ex  infinitis  arcubus  circularibus ,  qui  per  duo  puntta  data  duci  pof- 
fant ,  ille  qui  refpe&u  reliquorum  effet  celerrimi  defcenfus ,  ideft, 
fi  eodem  momento  a  pun&o  dato  demitterentur  gravia  per  fingu-  t 
los  arcus ,  quinam  ille  effet ,  per  quem  grave  citiflime  ad  alterum 
punftum  datum  veniret :  vel ,  fi  loco  arcuum  circularium  fubfti- 
tuerentur  arcus  aliarum  curvarum  determinatarum  ;  Vel  etiam ,  fi 
fuper  linea  re&a  duo  data  pun&a  conjungente,  erigantur  infinita  trian- 
gula  ifofcelia ,  vei  triangula  reftangula ,  vel  aliae  figurae  re&ilinea- 
res ,  femper  poffet  quaeri  cafus  citiffimi  defcenfus :  adeo  ut  tot  Pro- 
biemata  particularia  tbrmari  poffent  quot  liberet  ,    &  fic  noftrum 

Z     a  Proble^ 

*  Epift.  V  L 
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^S$S   Problema  gencrale  confiftere  dici  poteft  in  inventione  minimi  in& 
Ju^    nitorum  minimorum.     Sed  tranfeo  ad  nova  quae  fcifcitaris. 

Fratcr  meus  junior  ,  nulla  reperta  ftatione  Parijiis ,  reverfus  eft 
in  Patriam  >  Dominus  Hospitalius  illum  oneravit  3 ,  vel  4* 
Exemplaribus  fui  Tra&atus  novi  *  de  principiis  calculi  differentialis, 
quorum  unum  Tfbi  deftinatur.  ..............    Hade- 

nus  quidem  nihil  novi  incidit  de  difterentialibus  ex  analogia  difte- 
rentiarum  &  potentiarum ,  quia  de  eo  de  novo  cogitare  nondum 
vacavit :  fuperfunt  tamen  nonnulla  quae  monebo ,  quando  difputa* 
tio  noftra  fuerit  finita. 

Vovitates  Phyfico  -  Mathematicae  quae  ex  Batavis  ad  me  perve- 
niunt,  funt  oppido  fteriles,  Audio  Hugenium,  prarter  Vol. 
oerum,  conftituifle  Curatorem  Mftorum  fuorum  Dominum 
Fullenium.  Mathefeos  Prof.  Ttancqucranum ,  deftinatis  pro  la- 
bore  utrique  mille  florenis  Holland.  de  bonis  fuis. 

Serione  loquitur  ,  an  jocatur  Cluverius?  Quidquid  fit,  non 
audiendus  eft  ;  habeat  meditationes  quantumvis  profundas  ,.  fene 
magno  conatu  magnas  nugas  dicit  Att.  1687.  pag.  {8^ ,  quae  nil 
conducunt ,  liifi  ut  mathefeos  imperitis  contemtum  infpirent  contra 
fcientias  Mathematicas.  Yereor  ne  fit  ex  eorum  numero,  qui  vel- 
lent  aliquid  videri  „  fed  cum  nil  habeant  quod  producant ,  in.  cor- 
tice  mifere  haerent ,  nec  tamen  definunt  nucleum  arrodere.  Ego  fic 
judico ,  ex  iis  quae  hucufque  ab  ipfo  vidi :  quam  enim  dedit  in  Ac- 
tis  anni  \6%6  feriem.  quadraturae  Circuli  non  valet  examinare,  qua 
lege  progrediatur ,  &  an  fit  jufta;  &  fi  fit,  nil  novi;  nil  rari  de- 
dit ;  fed  fallor,  dedit  utique  aliquid  infoliti ,  quadravit  enim  Cir- 
culum  faltem  per  feriem;  Ergo  per  feriem,  cx  data  linca  conjlru* 
xit  Mundum  Divina  mcnti  anahgum.  O  Lepidum  Creatorem  l. 
fed  joco  id  dixerim  >  animus  non  eft  offendere  quemquam ,  for&n 
eft  Tuus  amicus ,  forfan  eft  Vir  egregius ;  licet  id  nondum  inno- 
tefcat  per  fcripta  fua ;  nihil  tamen  laudi  ejus  detraham ,  videtur  ut 
dicam  quod  res  eft ,  eafdem  fibi  quae  Nieuwentitio  minutias 
obftaculo  efle,  quominus  noftra  amplefti  velit.     Interim  ex  ejus. 

jatio- 

*  Maltf*  da  injmimmt  #/*//.    Faiis  169&  4?^ 
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xatiotinio  quo    evertere   conatur  quadraturam  Parabolae ,   Hqutdo    jQG 
fluit ,  nec  ipfum  triangulum  redilineum  habere  rationem  fubduplam     Julr 
ad  redangulum  circumfcriptum.  Quis  fanae  mentis  Geometra ,  prae~ 
ter  Cluverium,  idnegabit?  .....     .     .     ...     ^ 

.    ........   \    Vale  &  ama  Ampl.  Tua& 


Cromngdt  ai.  Julii  i6$6. 


Cultorem  perpetuum 
J.  Bernoulli. 


P.  S.  Noftine  jam ,  £  quod  afiquoties  fignificare  volni  3  quod: 
"Wallisius  Opera  fua  univerfa  duobus  voluminibus  confenta 
in  folio  cum  argumentis  de  novo  in  lucem  emiferit  ?  multa  qui~ 
dem  habet ,  quae  Te  concernunt ;  fed  Calculum  differentialem  non 
ita  laudat ,  uti  decet.  Suos  Anglos  ,  pro  more  fuo  folito ,  mirunr 
«juantum  extollit.  Prae  illis  nil  fere  efl  qvu>4  alii  fecerunt .  , , 
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EP  IS  T  O  L  A    XXX. 
LEIBNITH    AD    BERNOULLIUM. 

Rdponfio  ad  prxcedcntcm. 

De  Problematis  Braclyyjtocbroud  termino  prorogando.  De  ejufdem  folutione 
dtreSfa  celanda.  Solutionis  Leibnitianse  fundamentum.  De  fchediafmate 
Jac.  Bernoulli.  Df  Nieuventiitio.  De  TraSione  gr&* 
vitatis  &  xslhnatione  viriiim   a  priori.     Varia. 

Vir  Celeberrime,  Fautor  &  Amice  Honoratiffime ! 

gg9g  TUcundum  mihi  fuit  videre  confenfum  noftrarum  Problematis  a 
Jul.  **  Te  propofiti  folutionum,  cum  ejiifdeta  linese  conftru&iones  , 
licet  diverfas ,  dederimus.  Ego  contentus  fui  reperifle ,  quomodo 
linea  per  tetragonifmum  circuK  conftrui  poflit  ,  non  immoratus 
Problemati ,  egregio  licet  ,  quod  vix ,  ut  aggrederer,  a  tempore 
meo  impetrare  poteram.  Tu  longius  progreflus  Cycloidem  ipfam 
efle  pulchre  reperifti.  Quod '  editioriem  attihet  \  confuluefimadKuc 
nonnihil  expe&ari,  ut  appareat  quid  alii  quoque  praeftent,  inpri- 
.  mis  Dominus  Frdttr tuus ,  imo  &  Dominus.  DcTschirnhaus, 
prsefertim  cum  terminum ,  ni  fallor ,  aflignaveris.  Cum  Dominus 
Marchio  Hospitalius  [a  morbo  gravi  reftitutus]  etiam ad me 
nuper  alia  occafione  fcripferit ,  fe  fe  nunc  a  meditationibus  ejufmo- 
di  abftinere  debere ,  putem  ipfi  Solutionem  pofle  communicari ,  fi 
Tibi  ita  videtur,  &  pofle  inferi  Problematis  propofitionem  in  Did- 
rium  Eruditorum  Parijinum ,  ut  Viri  Dodti  excitentur.  Idtm  etiam 
in  Italia  faciendum  puto.  Spero  Tua  Menfi  Junio  *  inferta  efle , 
etfi  nec  verbulo  ad  me  attigerit  Dnus.  Menckeniusl  Necdum 
ego  Junium  accepi ,  negligentia  Librarii  noftri ,  qui  credo  nundi- 
nas  Brunfricenfis  mox  inftantes  expeftat.  Interim  monui  Dnum. 
Menckenium,  ut  fi  nondum  fattum,  mature  Tua  edi  curet 

Caeterum 

*  Afiorum  Ujjitns. 
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C&erum,  ubi  folutionis  comprobationem  edere  vel  communi-    jty6 
care  placebit ,  fuaferim  viam  illam  dire&am ,  quam  vocas ,  feu  pof-    JaL 
teriorem ,  non  edi ;  *  cum  prior  fufficiat  ad  demonftrationem ,  & 
pofterior  ,  praeter  neceflitatem  ,    aliis  ante  tempus  viam  aperiat. 
Praeftat  enim ,  ut  puto ,  nonaihil  adhuc  fufpenfos  alios  teneri ,  ut 
vel  ipii  inveniant  aliquid  fortafle  a  noftris  diverfum  ,  quod  augebit 
fcientiam ;  vel  agnofcant ,  non  efle  haec  tam  faciiia ,   ut  quidem 
putant ,  eoque  diligentius  has  methodos  aliquando  meditentur.  Me- 
thodus  mea  nonnihil  a  Tua  diverfa  eft ,  fed  tamen  eodem  duxit , 
quam  ut  aequura  eft,  &  ut  Tuo  candori  pari  ingenuitate  refpon- 
deam ,  fic  paucis  habeto» 

Concipiens  fcilicet  pro  curva  Polygonum  infinitangulum ;  video 
id  fore  omnium  poffibilium  facillimi  defcenfus ,  fi  fumtis  in  eo 
£Fig.  43. )  tribus  punftis  vel  angulis  quibufcunque  A,  B ,  C  >  fit  TAB.VII* 
punftum  B  tale  ,  ut  omnium  pun&orum  in  re&a  D  £  horizontali , 
hoc  unum  det  viam  ab  A  ad  C  facillimam.  Res  ergo  redit  ad  fo- 
lutionem  Problematis  facilis :  Datis  duobus  pundis  A  ,  &  C ,  & 
reda  horizontali  inter  ea  cadente  DE,  invenire  in  hac  re&a  punc- 
tura  B  tale ,  ut  via  A  B  C  fit  facillima.  Ubi  prodeunt ,  quse  in 
noviffimis  Litteris  notavi ,  circa  elementa  abfciflarum  ,  ordinataruni, 
&  arcuum  ;  fi  fcilicet  infinite  parvum  inter  pun&a  A,  B,  C,  po- 
natur  intervallum.  Nec  opus  eft  ut  aliquid  ultra  apud  Te  addam , 
&  tranfcribere  calculum  non  vacat ,  nimis  diftrafto. 

Mitto  ecce  quse  Dominus  Fruter  tuus  menfi  Jutio  inferi  curavit 
circa  Problema  BedunUnum  extenfum  f,  ut  vocat,  tranfmifla  mihi 

a  Dno.  Menckenio,  quia  me  tangunt Vult 

in  quibufdam  a  me  diflentire ,  quorum  aliqua  non  fatis  intelligo  , 
tum  quia  figurae  abfunt  in  his  quae  mifit  Dnus.  Mehckenius  , 
-tum  etiam  quia  nondum  poflum  rem  confiderare  &  prioribus  con- 
ferre.  Ut  ego  rem  capio  de  pun&is  aequidiftanter  affiimtibilibus 
non  videtur  efle  difficultas.     Quod  deviationem  Navis  attinet ,  fa- 

teor, 

*  Prodiit  tantum  A°.  1718 ,  in  A<fl.  Erud.  Febr.  pag.  86,  &  Mcm.  de  TAcad. 
pag.  ijtf.  Vide  etiam  Opp.  Tom.  II.  ND.  CIII.  pag.  2*7. 

t  Jac.  B.  Problema  Beaimianum  univerfatim  conceptum  gfc.  A8a  Erud.  1696. 
Jul.  pag.  11%.  vel  Jac.  Bbinoplli  Opp.  N*.  72.  pag.  73J. 
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1696  teor»  fi  circumftantias  prafticas  negligamus,  &  rem  rudius  concf- 
Ju^  piaraus  ,  pofle  dici  eamdem  efle  deviationem ,  quocunque  vcnto  ; 
quanquam  rem  paulo  accuratiiis  adhuc  examinare  aliquando  ve- 
lim  5  fed  majore  otio.  Dominus  Fratcr  Tuus  propofuerat  aequa- 
tionem  differentialem  folvendam ;  eam  redire  ad  aliam ,  quam  non 
difficulter  folvimus ,  notavi ;  &  id  nunc  faflus  dat  hujus  ipfius  folu- 
tionem  prseter  neceflitatem ,  cum  mihi  &  Tibi  quoque  non  pof- 
fit  efle  ignota ,  &  Domino  Marchioni  olim  a  me  fuerit  perfcrip- 
ta •     .     •     • 

Mitto  &  quae  Dominus  Nieuwentiit  petit  AStis  infcricir- 
ca  Problema  BttunUnum  a  Te  folutum ,  quibus  Tibi  refpondet 
Mihi  videtur  non  efle  tanti  quae  dicit,  cum  Problema  hoc  fit  jam 
fatis  elaboratum ,  ut  aliquid  ultra  addendum  non  videatur j  &  fcrip- 
ii  Dno.  Mekckenio,  hortandum  potius  Dnum.  Nieuwen- 
t  11  t  ,  ut  aliquid  novum  attingat ,  in  quo  fuas  vires  experiri  pof- 
iit ;  praefertim  cum  Methodum  9  nefcio  quam  BdrrovUnam ,  vel 
fuam  ja&et,  cujus  utile  eft  ut  meliora  det  fpecimina.  Mifi  tamen 
Tibi,  ut  cum  judicio  Tuo,  ii  placet,  remittas.  Mea  mens  non 
fuit  ut  Tu  ad  eum  fcriberes ,  fed  potius  ut  ille  ad  Te. 

Gratias  ago  pro  reliquis  ezcerptis  Hugcnidnis.  Videtur  inter- 
diim  paub  xigidius  judicare :  Exempli  gratia,  cum  de  Weige- 
x  1 6  ,  Viro  do&o  &  bene  animato ,  contemtim  adeo  loquitur ,  Ma- 
thefeos  imperitum  dicere  imquym  eft ,  etfi  non  latis  peritus  fit  Ar- 
tis  analytica?  profundiom  Cum  reliquos  Tomos  obtinebis ,  itidem 
£xcerpta  rogabo. 

Quod  defcenfum  gravium  attinet ,  nondum  agnofcere  potui  , 
quomodo  iieri  queat ,  ut  materiae  gravificae  partes  totam  vim  fuam 
jn  grave  transferant  Si  homo  malleo  percutiat  puppim,  fingulis 
xqualibus  fpatii  intervallis ,  nbn  tamen  tota  yis  mallei  poteft  in  na- 
vem  transferri.  Et  difficulter  elici  poteft ,  ut  quovis  fpatii  inter- 
vallo  fiat  idlus  per  quem  aequalis  vis  navi  accedat  Pofita  tamen 
tali  hypothefi  omnia  pulchre  procedunt.  Hoc  dico ,  ut  Tibi  oc- 
cafionem  dem  perficiendi  cogitata ,  praefertim  cum  mihi  apphcatio 
ad  gravitatem  difficilis  videatur.  Facile  efficitur  amiffig  viriumaequa- 
bilis  fecundum  fpatium ,  acquifitio  non  itenu 

Quod 


/ 


r~ 
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Quod  attinet  a  mq  aflumta,  fatcor  propofitionem  illam ,  quod    T^6 
Afiio  fdciens  idcm  ,    hrevi  tempore  9  fit  mdjor ;    pofle   aflunii  ut     Jul. 
Axioma  ;  fed  fcito  apud  me  omnis  Axiomatis  n  adhibendi  defiderari 
demonftrationem ;  alioqui  imperfeftam  eflTe  fcientiam.     Et  qui  hoc 
Axioma  demonftrabit ,  limul,  credo  &  ad  illud  altefum  ,  cujus  de- 
iideratur  demonftratio,  viam   aperieL     Minim^tamen  improbo  ,  • 
fi  quis  talia  fine  demonftratione  afliimat.    Caeterum  funt  [  opinor  ] 
quaedam ,  quae  fine  illo  principio  altero  non  demonftrabuntur.  ObC- 
curum  non  puto ,  fi  refte  intelligatur.     Nobis  tamen  fufFecerit  af- 
fumtum  a  me  pro  aeftimanda  adione  adeoque  &  potentia ,  donec 
ejus  quoque  occurrat  rigorofa  quaedam  demonftratio.     Semper  dif- 
tinxi  aftionem  a  potentia ,  fed  quomodo  inferatur  ab  una  ad  aliam 
in  noviffimis  expofui ,  idque  putavi  Tibi  placiturum. 

BrdchyJIochrond  appellatio  magis  mihi  placet  pro  generali  figni- 
ficatione;  Tdchyfloptotd  vero  nonien  poflet  fpeciali  accommodari, 
cum  agitur  de  gravis  defcenfu,  feu  cafu.  Perpulchra  mihi  viden- 
tur  3  quae  habes  de  linea  radii  in  medio  continue  variante ,  &  de 
linea  alias  infinitas  normaliter  fecante;  quod  Problema  excoli  me- 
retur, 

IVallifidnd  opera  vidi ,  &  quse  in  illis  Nenjonidnd ,  in  quibus 
fperabam  reperire  aliquid  amplius  pro  Methodo  taqgentium  mver- 
fa ;  interim  virum  efle  egregium  fatendum  eft.  W  a  l  l  i  s  i  u  s  an- 
tiquum  obtinet  cum  multis  aliis  Anglis,  ut  de  rebus  aliorum  lo- 
quatur  contemtius.  David  Gregorius,  in  libro  quodam 
Optico  *  noviffimo  ,  fecundum  confilium  meum  in  A&is  \  datum, 
pro  fe&ionibus  conicis  fubftituit  circulos  ofculantes ;  videbo  ali- 
quando ,  ubi  ipfum  Librum  videro ,  an  fit  profeflus  per  quem  pro- 
fecerit 

A  Domino  Fullenio  Profeflbre  Mathefeos  Yrdnequcrdni ; 
Hugenidnorum  Manufcriptorum  curatore ,  non  memini  aliquid  me  vi- 
dere.     Puto  neminem  nunc  efle  in  Batdvis ,  poft  Hugenii  oty- 

Tom.  L  A  a  tum, 

*  Catoptric»  &  Dioptricse  fph*ii«  FJementa  Oxon.  1075.  8°- 
t  i6$6.  Jun.  pag.  a^i. 
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1696    t1"11»  [Huddenio  dcmto,  fed  quem  aliae  jam  cogitationes  te- 
JuL      nent ,  ]  qui  Tibi  non  cogatur  fubmittere  fafces 


Dominus  Frdter  Tuus  mifit  mihi  quamdam  fuam  difputationem 
De  feriebns  infiniHs  Jummandis  >  f  ubi  tamen  nibil  notavi ,  quod 
novum  mihi  videatur.  Item  quafdam  fuas  Notas  in  GeometrUm 
Cartesii.  *  Item  quoddam  fcriptum  Domini  Hollande- 
ki  §.  Ha?c  omnia  Tibi  vifa  puto.  Miiit  mihi  etiam  pauculas 
quafdam  Analyfes  fuas  datorum  in  Aftts,  quae  poffint  aUquando 
fervire  additionibus ,  pro  ea  quam  molior  fiientid  infniti.  Sed  a 
Te  plura  ejus  generis  fpera  Vale ,  &  has  fcientias  prcclaris  ia* 
genii  Tui  foetibus  ornare  perge.     Ita  plurimum  voluptatis  capiet. 


Hamvcr*  31.  JuL  ft.  v.  1696. 


Tuus  totus 
Leibnitius 


♦  Jac.  Bumoulli  Opp.  N*.  XXXV.  pag.  17J.  N*.  LIV.  pag,  J17.  N* 
LXXIV.  pag.  745. 

♦  Jac.  Bbinoulli  Qp.  N°.  L X V 1 1.  pag.  66j. 
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E  P  1  S  T  O  L  A    XXXI. 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM. 

Rcfponfio  ad  praecedentem. 

£k  ProUemafe  Brachyjlochron&.  De  NiEUWENTHTlO«  De  aStione 
gravitatis  &  aftimatione  viriian  a  priori.  Metbodi  fluxionim  &  Calculi 
differentialis  identitas.  De  FuLLENIO.  De  HOLLANDERI  amaU 
tbao  ajtronomico. 

Vk  Ampliflime  atque  Celeberrjme*  Fautor  Honoratiffime. 

IN  eo  eram,  ut  aeftivis  hifce  feriis  ad  Te  exfpatiando  ipfe  ha-  AItf9£ 
rum  latorem  agerem ,  quo  viva  converfatione  tua  jam  a  longo  ™ 
tempore  mihi  defiderata  ad  fatietatem  frui  potuifiem ;  fed  iter  gran- 
diufculum  ,  ceconomia  nondum  conftituta  ,  &  fanitas  nondum  ref- 
tituta  unici  mei  Filioli  per  aliquot  jam  menfes  periculofe  aegrotan- 
tis ,  a  propofito  me  abduxerunt  &  in  aliam  occafionem  id  diffcrre 
me  fecerunt 

Cum  Tibi  tranfinitterem  folutionem  meam  Problematis  a  me  pro- 
pofiti ,  utique  mens  mea  non  fuit ,  ut  illam  ftatim  publicares ,  fed 
expreffe  Te  rogavi  ,  ut  quondam  illam  edas  cum  Tua ;  volui  ta- 
men  in  tempore  Tibi  mittere  ,  ut  fi  forte  opus  fuerit ,  teftari  pok 
fis ,  me  non  eum  in  finem  propofuiffe  Problema ,  ut  aliorum  So- 
lutiones ,  fi  quae  appariturae  fint ,  mihi  fub  velata  fpecie  arrogare 
poffem.  Optime  ergo  facis ,  fi  exfpe&as  terminum  affignatum  , 
nimirum  Anni  hujus  finem.  Non  puto  Dominum  Tschirnhau- 
s  i  u  m  hic  quicquam  praeftiturum  ,  cum  nequidem  in  Catenaria 
aliquid  praeftiterit ;  quia  forfan  fua  applicatione  haec  non  digna  cen- 

fet Communicabo  Domino   Marchioni 

Hospitalio  folutionem  fi  illam  petierit  ;    Non  difplicet  Pro- 
blematis  propofitionem  inferi  poffc  in  Durium  Pariftnnm  &  bd- 

Aa     2  licum. 
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1696  licum\  Oportet  autem  ut  Tute  hoc  cures;  etenim  cum  haliam- 
Auguft.  hil  mihi  commercii  eft ,  Auftor  vero  Diarii  Farifini  adeo  noftra 
vilipendit ,  [  quod  faepius  expertus  fum  ]  ut  forfan  terminus  prius 
elaberetur,  quamProblema  lucem  videret.  Quod  Dnus.  Menc- 
kenius  nec  ad  Te  nec  ad  me  verbulo  attigerit,  dubito  an  menfi 
Junio  mea  inferta  fint ,  licet  illum  lteratis  vicibus  inftanter  roga- 
verim ,  ne  de  brevitatc  termini  pro  folutione  Problematis  concefli 
conqueri  liceat.  Quod  fi  finem  hujus  temporis  expedaveris  ,  non 
video  quid  impediat  quominus  altera  mea  folvendi  via,  quam  di- 
reftam  voco ,  fimul  cum  priori  edatur ;  tunc  enim  aliis  non  am- 
plius  ante  tempus  viam  aperiet ,  fed  bene  lucem  accendet  pro  aliis 
hujufmodi  inquifitionibus  inftituendis ,  quibus  Maximarum  &  Mi- 
nimarum  methodus  mirifice  extendi  poteft ;  ut  ipfe  agnofces  ,  fi 
illam  paulo  penitius  contemplari  lubeat  Adde  quod  jam  in  pro- 
pofitione  Problematis  innuerim  duobus  diverfis  modis  me  ad  eam- 
dem  folutionem  pervenifle.  Tuus  folvendi  modus  nihil  fere  di- 
verfus  eft  a  meo  priori ,  concipiendo  enim  viam  facillimam  a  punc- 
to  ad  puhdum  per  pun&um  quxfitum  ,  jam  involvis  Problema 
Fermatianum  ,  illudque  de  novo  calculas ,  quod  a  Fermatio  , 
aliifque ,  &  a  Te  ipfo  Afl.  1 6 % 2,  p.  i%6.  jam  calculatum  habe- 
mus ,  atque,  quod  ego   fuppoful 

Dicis  Te  mihi  mittere ,  quae  Frater  meus  menfi  Julio  inferi  cu- 
ravit  ,  fed  non  mififti ;  haud  dubie  Schedam  Litteris  includere 
oblitus  es;  rogo  ut  illa  mittas  cum  proxime  tuis  futuris.  Quam 
propofuerat  aequationem  difFerentialem  folvendam  plane  non  aefti- 
mo;  quid  enim  facilius  eft  quam  infinitas  hujufinodi  aequationes 
excogitare ,  quas  Ule  qui  illas  propofuit  femper  nullo  labore  folvet , 
eo  quod  ipfe  illas  per  fynthefim  ita  formaverit,  loco  quod  alii  for- 
fan  per  totam  ritam  fruftra  infudarent.  Non  fecus  ac  quivis  in  Al- 
gebra  Tyro  non  difKculter  aequationem,  vel  viginti  dimenfionum, 
componere,  iterumque  folverepoteft,  quam  tamen  verfatiflimus  Al- 
gebrifta  nequidem  aggredi  auderet 

En  remitto  fchediafma  Dni.  Ni^uwentitii  ,  gratias  ago 
pro  communicatione ;  meum  judicium  fcripfi  ad*  marginem  ;  ut  fi 
forte  Dnus  Menckenius  hoc  fchediafma  Afiti  inferere  velit , 

fimul 
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iimul  refponfionem  quafi  fuo  nomine  adjicere  poffit  Miror  qui  t6$6 
fieri  poffit,  ut  Dniis.  Nibuwentiit  inre  adeo  levicula  haerere  Auguft. 
poffit ;  concedit  bonitatem  Conftru&ionis  meae ,  quam  tamen  in  fuis 
Coxfideraiionibus  pag.  4 1  .  rite  examinatam  ad  abfurdum  deducere 
diferte  dicit.  Sed  omnis  ipfius  objedio  in  hoc  confiftit ,  quod  pu- 
tet  adhibendum  efTe  r  dz  ==  -+•  z dj  y  non  autem  rdz= — zdj; 
interim  dormitans  ifte  Homerus  confundendo  dz  affirmati- 
vum  cum  dz  negativo ;  non  confideravit  quod  exiftente  dz  ab 
una  parte  affirmativo  ,  &  ab  altcra  negativo,  r  dz  =?  4-  z;dj  > 
fit  idem  quod  rdz  =  —  zdy.  Caeterum  magnam  habet  far- 
raginem  folutionum  Problematis  Beauniani,  quarum  operofus  cal- 
culus  &  tot  litterarum  confufio  non  permiferunt  *  ut  illas  exami- 
narem.  Quid  tandem  haec  omnia  contra  me  ,  qui  volui  probita- 
tem  coriftru&ionis  meae  unice  defendere  ?  Hoc  autem  feci  &  ille 
faftum  agnofcit :  ergo  nil  amplius  rei  mihi  eft  cum  illo.  Si  quid 
fcrupuli*invenit  in  Calculo  differentiali ,  id  jam  Te  illius  Au&orem 
concernit;  Defero  ego  palaeftram. 

Potitus  fum  tandem  reliquis  Afiorum  Tomis ,  fed  marginalia  Hu- 
geniana  exfcribere  nondum  vacavit ,  ea  Tibi  prima  fcribendi  occa- 
fione  tranfmittam. 

Cum  nihil  dicas  de  modo  meo  diftinguendi  inter  aftionem  ven- 
ti  &  illam  materiae  gravificae ,  puto  ex  filentio  Te  confentire ,  quod 
numerus  iduum  fit  fpatio  proportionalis. .  Quod  de  homine  pup- 
pim  malleo  percutiente  dixeram  ,  mihi  negare  non  debes ,  erat 
enim  tantum  hypothefis.  Revera  tamen  neceffe  eft ,  ut  malleus  to- 
tam  fuam  vim  in  navem  transferat ,  fi  dum  percutit,  incomparabiliter 
celerius  moveatur  quam  ipfa  navis ,  id  quod  faCile  poffum  demonf- 
trare ;  tiam  poft  idum  malleus  eam  faltem  retinet  celeritatem  quani 
navis  jam  habet ;  id  eft  infinitefimam  partem  celeritatis  quam  malleus 
in  navem  impingit ;  ergo  retinebit  etiam  tantum  infinitefimam  par- 
tem  fuae  vis  quam  ante  idum  habebat ;  &  proinde  tota  mallei  vis, 
demta  infinitefima  parte  >  id  eft ,  nihilo ,  trandata  eft  in  navem  ; 
abftraho  enim  hic  a  materia  ambiente ,  in  qua  aliqua  pars  vis  ab- 
forberi  poteft ;  &  fuppono  navem  efle  folidiffimam ,  &  omnis  tre- 
moris  expertem ;  Hinc ,   ni  fallor ,   fatis  percipitur ,    quod   etiam 

A  a     3  parti- 
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1696    particula  materiae  gravificae  totam  fuam  vim  in  grave  transferre  de-% 
Auguft.  beat  9  fi  modo  concedatur  poft  i&um  non  ftatim  repercuti ,    quod 
&  ipfe  jam  concefliftL 

Oportet  ut  definias  quid  per  a&onem  intelligas ;  alias  nihil  un- 
quam  demonftrari  poterit  Omnis  veritas  ,  aut  eft  Axioma,  aut 
ex  Axiomatibus  derivata ;  Oportet  ergo  ut  ad  demonftxandam  illam 
in  aliquo  Axiomate  fubfiftas ,  ne  in  infinitum  progredi  cogaris ; 
miror  itaque  quod  dicis,  Te  omnis  Axiomatis  adhibendi  defidera- 
ri  demonjhationem.  Quidni  &  in  dubium  vocas,  an  Totum  fit 
majus  fua  parte  ?  fed  ut  ad  a&ionem  redeam ,  da  mihi  definitio- 
nem  nominis  ,  &  facile  difficultatem  diluam.  Si  enim  per  a&io- 
nem  intelligas  folum  effedum,  non  confiderato  quanto  tempore 
fit  produ&us ,  tunc  utique  a&io  A  faciens  idem  brevi  tempore  9 
non  erit  major ,  fed  aequalis  a&ioni  B  facienti  idem  longo  tempo- 
re ,  quia  effe&us  produ&i  funt  aequales ;  fi  vero  per  aftionem  intel- 
ligas  compofituui  ex  effedu  produdo  &  tempore ,  tunc  A&io  A 
major  erit  quam  adtio  B.  Haec ,  ni  fallor ,  nituntur  fenfu  commu- 
ni ,  aut  forfan  mentem  Tuam  non  fatis  affequor. 

Cum  meam  curvam  appellarem  Erachyflocronam ,  id  feci  ex  con- 
fideratione  Ifochrona  HugenianA ,  ut  cum  eidem  curvae  competant , 
habeant  etiam  nomina  quam-maxime  affinia.  Nihil  dicis  de  curva 
quam  appello  Sjnchronam ,  quamque  adeo  fimpliciter  conftruo  , 
etiamfi  pro  illa  nuliam  invenerim  aequationem  differentialem  ,  ne- 
dum  aliquam  inveniendi  viam  perfpiciam  :  vellem  ut  novae  huic  fpe- 
culationi  otiofa  aliquot  momenta  tribueres  ,  ut  &  alteri  illi  exem- 
plo,  quod  propofui  de  invenienda  curva  omnibus  Logarithmicis 
communis  axis  &  ex  eodem  pun&o  defcriptis  normall  Scire  Te 
velim  hujus  mihi  folutionem  effe  repertam ,  paulo  poft  ultimas  meas 
ad  Te  curfori  traditas.  .  Inveni  quod  fit  curva  ex  percurrentium 
genere ,  ut  voco ,  quam  proinde  ope  ipfius  Logarithmicae  facillime 
conftruo.  Eft  fane  Exemplum ,  ubi  Calculi  percurrentis  ufu3  infi- 
gniter  elucet. 

Vallisius  Newtoni  Methodum  paucis  quidem  explicat  ; 
ex  illis  paucis  tamen  video,  quod  in  re  neutiquam  differat  a  Cal- 
culo  differentiali >  ut  ipfc  Newtonus  fatctur  in  fuis  Princ.  nat* 
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pag.  254.    Qjiod  in  hoc  dicitur  Diffcrentidle ,  ibi  cft  Fluxio*  &    1696 

quod  in  hoe  Summd ,  ibi  Fluens.     Et  Nervus  hujus  Methodi ,  nt  Auguft. 

&  calculi  differentialis  ad  duo  haec  Problemata  redit.  Ddtis  qudn- 
.  tiutibus  jluentibus  >  invenire  e/trum  Jtuxiones  ;  &  viciffim  ,  Ddtis 
jhtxhnibus>  invenire  earum  fluentcs*     Loco  Litterae  d  ad  defignan- 

dam  differentialem  primam,  vel  fluxionem  ,    utitur  pun&o  fupra 

fcripto ;  pro  differentiali  fecunda  denotanda  utitur  duobus  pun&is,  Sc 

» 

ita  porro.  Sfc  dx  eft  x9  ddx  eft  x9dddx  eft  x  ,  &c.  Caeterum 
proceffus  ipfe  operationis  eft  utrobique  idem,  adeo  ut  nefciam  an^- 
non  Newtokui,  Tuo  calculo  vifo,  fuam  demum  Methodum 
fabricaverit ;  praefertim  cum  ex  loco  citato  videam  Te  ipfi  tuum 
Calculum  communicafle ,  antequam  ipfe  fuaia  edidiffet  Methodum. 
De  cartero  Wallisius  Tom.  II.  pag.  394,  modum  explicat  r 
quo  utitur  Newtonus  ad  radicem  extrahendam  ex  aequatione* 
fluxionem  radicis  involvente ,  &  quidem  per  feriem.  Sed  univer- 
£di  me«  Scriei  palmam  non  praeripiet  :  Eft  enim  iHe  modus  Ner»- 
toniunuo  admodum  operofus ,  &  fere  idem  cum  Tuo ,  quem  ve- 
to  longe  fuccindiorem  &  ad  praxin  aptiorem  reddidifti  in  Atf. 

1^93.  pag.    178.  '  •     -     *     -     -     -•    -     .«     -  '*     .     •     •     • 

Dominum  Fullenium  in  Cdrtejidnd'  quidem  fatis ,  fed  non 
kem  in  interiori  Geometria  veriatum  puto.  Memini  quod  ante* 
quindecim  circiter  annos,  cum  in  utraque  adhuc  hofpes  eflem  , 
Fratcr  meus  Dominum  Fullenium  crebro  confulebat  per  Lit- 
teras  ,  fuper  ea  *  quae  tunc-temporis  non  probe  inteliigebat  in  C  a  r- 
tes  n  Geomctrid ;  me  etiam  non  defugit ,  quod  Dominus  F  u  l- 
lenius  fpfi  roganti  omnia  fideliter,  &  [quod  miror]  patienter 
explicabat :  nefcio  unde  hoc  commercium  ortum  fuum  traxerat ;; 
forte  cum  Frutcr  paulo  ante  in  Bdtavis  effet  T  &  nefcio  item  quo> 
fedo  iterum  intercidit. 

Quid  tibi  videtur  de  fcripto  Hollandert,  f  habet  multa* 
Aftronomica  ,  qu«  certis  regulis  cogrcet,  quse  tamen  humanitus  pe- 
ae  fortuita  videntur.  Exempli  gratia ,  Regula  ejus  prima  de  inve-* 
mienda  obliquitate  Eclipticae  Terrae,  aut  non  eft  exafta  &  obfer- 
vationibus  non  refpondet,  aut  debet  d  f>riori  pofle  demonftrari,  ex: 

Legibu*  x 
t  Yidc  EfiUL  XXX.  fiib 
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Auguft. 
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Legibus  Naturae.  Conditorem  Mundi  non  potuiffe  aliani  obliquita- 
tem  Eclypticae  Terrae  efficere ,  quam  quae  ita  fit ,  ut  Secans  comple- 
menti  fit  exa&iflim£  media  proportionalis  inter  radlum  &  periphe- 
riam.  Verum  talia  demonftrari  poflfe  geometrice  ab  humano  inge- 
tiio  non  puto.  Reftat  itaque ,  ut  dicamus  Dominum  Hollan- 
d  e  r  u  m  a  poftefiori  rem  aggreffum  e(Te ,  &  tentando  plures  Re- 
gulas  tandem  in  aliquam  incidiffe ,  quae  cum  obfervationibus  quam- 
proxime  confentit  Sed  fi  hoc  eft,  quis  genius  illum  duxit  ad 
fumendum  medium  propoftionale  inter  radium  &  peripheriam  , 
ad  habendam  fecantem  complementi  obliquitatis  quaefitae  ?  Cur  non 
potius  in  alias  incidit  Regulas  ,  quae  forte  magis  obvte  fuiffent  ? 
Et  ita  in  aliis. 

Dominus  Mdrchio  Hospitalius  mihi  fcripfit  ,  fe  a  Te  in- 
tellexiflfe ,  me  in  Tuas  partes  tranfiiffe  circa  aeftimationem  virium : 
&n  verum  fit  ?  fe  enim  non  poffe  credere ,  quod  communem  fen- 
tentiam  defefuerim.  Refcripfi ,  imo  maxime  verum  efle ,  &  obtuli 
ipfi  ,  fi  velit  ,  excerpta  quaedam  ex  mutuis  noftris  litteris ,  ut  ple- 
ne  videat  rationes  quae  me  eo  adigerunt ;  me  non  dubitare  ,  quin 
fi  iilas  ferio  fit  perpenfurus ,  mecum  fiat  transfuga  >  &  erroneam  par- 
tem  relinquat     Hifce,  Vale  &  Fave , 


Ampl.  Tuas 


Qromng*,  if.  Auguft.  1696. 


Ded.  J.  Bernoulli. 


EPIS* 
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EP  1  ST  0  L  A    XXXlh 
LEIBNIJII   AD   BERNOULLIUM. 

Rdponfio  ad  praeccdentcm. 

I>t  Problemate  BracbyjtocbronA.  De  Synchrona  &  TrajeBoriis  Orthogonali- 
bus.  De  NEWTONO.  De  GREGORII  Elementis  Dioftriat  & 
Catoptriae.  De  Axiornatibus  dcmonjtrandis.  De  HOLLANDERI 
Amalth&o  ajhonomico. 

Vir  Cclcbcrrime  3  Fautor  &  Amice  Honoratiflime. 

EX  Tuis  noviffimis  video  me  oblitum  stddere  meis  fragmen-  ^  g 
tum  Menfis  Julii  Li/fienfis ;  id  ergo  nunc  mitto  ,  &  vel  ideo  Auguft* 
refpondere  feftino.  Fragmentum  hoc  retinere  potes  ,  cum  totum 
interim  Julium ,  una  cum  Junio  ,  in  nundinis  acceperim ,  &  quia 
fufpicor  Junium  nondum  ad  Te  pervenifle,  mittam  plagulam  ad 
Mathematica  fpeftantem ,  ubi  Hanoveram  reverfus  fuero ;  nam  in- 
ter  fchedas  mecum  huc  allatas  ,  praeter  fpem ,  non  reperio :  videbis 
Dominufri  Menckenium,  defiderio  tuo  fatisfeciffe. 

Ubi  primum  Problema  Tuum  acceperam  ,  aliquam  ejus  men- 
tionem  injeceram  in  Litteris  ad  amicos  Itdlos  eo  ipfo  tempore  mif- 
fis ;  fed  poftea  rem  diftin&ius  illis  expofui  ,  addidique  re&e  fa&u- 
ros  5  fi  in  Diario  fuo  mentionem  ejus  fieri  curarent.  Idem  apud 
Callos  faciam ,  quia  probas.  Video  ex  Junio  Te  pariter ,  &  Do- 
minum  Fratrem  Tuum *  quaedam  in  nuperis  Tschirnhausia- 
n  1  s  notaflfe  ,  &  Fratrcm  quidem  ,  ita  ut  eum  etiam  provocare  vi- 
deatur ;  non  tamen  fine  aliqua  verborum  humanitate. 

De  ambabus  folutionibus  Tuis  edendis  ftatues  quod  e  re  vide- 
Tom.  L  Bb     .  bitur; 

*  ]ac  Birn.  Obfervatiuncula  ad  ea ,  qua  nupero  Menfe  Vovembri  de  dimenfiom- 
bus  curvarum  pubticata  legwttury  AuSore  JX  T.  Aft.  £r.  1696.  Jun.  p.  a6o.  Opp» 
N°.  69.  p.  721. 
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1*9*  bitur;  nolim  enim  confilii  mei  rationem  habeas,  ukra  quam  Tibi 
Auguft.  commodum  erit  Meritiffimis  laudibus.  Tuis  ego  nunquam  interce- 
dam  %  fed  prseco  femper  ero  maximus.  Methodum  illam  pofterio- 
rem  diftuliffem  adhuc  nonnihil,  fi  Tuo  eflem  loco;  vel  ideo  , 
quia  latius  patet ,  ne  fcilicet  ftatim  fbntes  iilis  indicentur  >  qui  pot 
tea  fupprimunt  indicatos ,  aut  in  rivos  fuos  avertunt  Ego  mea 
folutione  paucis  verbis  defungar  ;  tantum  enim  dicam ,  infigni  ve- 
ritatis  indicio  nos  eamdem  reperifle  lineam  >  etfi  ego  conftruftio- 
nem  ejus  aliquam  reperifle  contentus ,  primariam  a  qua  denomma- 
tur  non  animadverterim  *  quae  laus  in  folidum  Tua  eft  ;  quanquam 
fi  vidiflem  ego  Problematis  Tui  propofitionem  ,  qualis  Junio  fuit 
inferta  ,  fuiflem  haud  dubie  ulterius  progrefliirus ,  &  fortafle  etiam 
receptum  riomen  deprehcnfurus.  Habebam  eamdem ,  quam  Tu  po- 
nis,  aequationem  differentialem ,  quam  revocare  poteram  ad  eam 
quam  in  Attis  affignaveram  olim  Cycloidi ;  fed  talia  nunc  animo 
minus  obverfantur;  Commune  quidem  hoc  videbam  Optico  & 
noftro  Problemati ,  quod  utrobique  quaeritur  via  facillima  >  fed  cum 
in  Optico  motus  uniformis  per  fe  a  medio  variationem  acciperet , 
hic  acceleratus  eflet ;  ego  >  alioqui  nihil  aliud  quam  utcunque  de- 
fungi  cupiens  ,  non  ultra  contuli.  Cxterum  ,  calculum  faciens  , 
ordine  naftus  fum  eas  proprietates ,  quas  Tibi  tranfcripfi ;  &  putem 
fimilem  viam  &  in  aliis.  circa  maxima  profore. 

Non  memini  amplius ,  quid  Tibi  fcripferim  olim  *  de  Methodo 
mea  >  pro  invenienda  perpendiculari  ad  curvas  ordinatim  pofitione 
datas ;  quam  pro  tranfcendentibus  valere  negas ;  rogoque  ut  indi- 
ces  ,  in  quo  confiftat  Saltem  accommodari  poterit  ad  tranfcen- 
dentes  curvas  sequatione  exponentialiter  percurrente  datas.  Ec  fa- 
ne  has  earum  expreffiones  femper  pro  perfediffimis  habui.  Expref- 
fiones  percurrcmcs  apud  me  fiint  ut  genus ;  cxpontntiaUs  verofunt 
perfe&iflimae  earum  fpecies. 

Ad  fynchronam  Tuam ,  &  ad  omnibus  Logarithmicis  perpendU 
cularem  non  eft  quod  me  voces :  perpulchras  efle  non  nego ,  Sc 
Te  dignas  fpeculationes ,,  fed  cogor  eas  a  Te  potius-quam  a  me  fpe- 

cacei 


I 
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zare.  Scis  mc  ,  nonnifi  vi  quadam  pellaci,  Problematis  Tui  prioris  1696 
coadum,  adejus  Solutionem  tentandam  acceflifie;  fed  Gepe  hoc  Auguft. 
fkcere  non  pofium  :  quod  agnofceres ,  credo ,  fi  coram  videres  , 
quae  mihi  funt  agenda  toto  Caelo  diverfa  ab  iftis.  Et  nunc  etiam 
plura  accefiere,  ex  quo  Sereniffimus  Ele&or  me  inter  Confiliarios 
ftatus,  quos  vocant  Co*feillers  frives>  recipi  juflit;  quia  fepe  ad 
me  deferuntur  quae  pertinent  ad  jura  domus,  aliaque  publica  ne- 
gotia. 

De  Nieuwentitio  ex  vero  opinor  judicas,  melius  fa&u- 
rum ,  fi  agnofcat  candide  in  quo  peccavit ,  quam  fi  palliando  erro- 
rem  utriufque  laudis  jaduram  feciat ,  redi  judicii  &  animi  bonL 
Sperabam  de  eo  meliora ;  eo  enim  fum  ingenio ,  ut  de  omnibus , 
qua  licet ,  opthna  fentiam 

Quoniam  fpem  excurrendi  ad  nos  facis ,  fpero  nos  aliquando 
coram  focilius  defunduros  toto  illo  negotio  de  explicanda  gravium 
acceleratione ;  id  enim  per  litteras  praeftare  laboriofius  efle  video  , 
dum  faepe  ad  priora  recurrere  necefle  eft ;  &  fubinde  alter  ab  alte- 
rius  fenfu  aberrat ,  ut  folet  fieri  in  talibus  ,  ubi  nondum  fatis  fta- 
bilites  habemus  formulas  loquendi.  Summae  mihi  voluptati  erit 
Tuus  ad  nos  accefius;  nec  magnum  adeo  locorum  intervallum  eft. 
Ulud  peto,  ut  antea  confilii  Tui  certiorem  me  facias ;  ne  tunc  for- 
te  domo  abfim ;  faepe  enim  cogor  excurrere  ,  in  vicinas  praefertim 
aulas ,  Ctllenfem  &  Gtulferbjtandm  ;  cum  fubinde  agenda  funt  mi- 
hi ,  quae  ad  totam  Domum  Brunfwicenfem  pertinent  Quod  fi  prae- 
monitus  fim,  nihil  confpedu  Tuo  antiquius  habebo. 

Qjiaedam  in  Vallisio  a  Te  notata  non  animadverteram ,  cum 
omnia  attente  fatis  legere  noin  vacarit  Verum  eft  me  Domino 
Newtono,  ante  viginti  annos ,  meae  Methodi  differentialis  fun- 
damenta  communicafle ,  antequam  ille  mihi  quicquam  de  fuis  huc 
fpedantibus.  An  nonnihil  inde  profecerit  haud  fatis  fcio ;  neque 
ideo  dicere  aufim  :  Interea  prxclara  illum  jam  tum  habuifle  facile 
crediderim  ,  procedente  tempore ,  ut  fieri  folet ,  magis  expolita. 

Grata  funt  quae  de  Domino  Fullenio  indicas ;  unde  judica- 

re  licet ,  Virum  efle  non  tantum  dodum ,  fed  &  bonum 

B  b     %  Trafta^ 
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1696  Tradatum  Vavidis  G  r  e  g  o  r  1 1  Catoptrico-Dioptricum  f  acce» 
Auguft.  pi ;  totus  innititur  principio  a  me  indicato  de  circulis  ofculantibuft 
in  locum  curvarum  ,  ut  ita  dicam  ,  appropriatarum  fubftituendis. 
Et  tamen  vel  mei ,  ea  in  re  ,  vet  etiam  circulorum  ofculantium 
mentionem  nullam  fecit  Id  moneri  aliquando  in  Aftis  lon  inu- 
tile  erit ,  fine  ulla  tamen  difpiicentiae  fignificatione  ,  &  malim  ab 
alio  fieri ,  quam  a  me  ipfo. 

Quod  dixi ,  omnis  Axiomatis  a  me  demonftrationem  defiderari  > 

non  temere  di&um  eft ;  idque  animad vertes  opinor ;  fi  quando  va- 

cabit  infpicere  meditationes  quafdam  meas  de  ideis ,  quae  extant  in 

hiffienfinm  Attis*  *  Excipio  tamen  Axiomata  illa,  quae  funt  inde- 

monftrabilia  ,  ipfas  fcilicet  identicas  propofitiones.     Caetera  omnia, 

quae  fcilicet  poffunt  demonftrari ,  etiam  utile  eft  demonftrari ,  cum 

aliqua  magni  momenti  Theoremata  in  iis  fundantur.     Idque  etiam 

Veteres  viderunt.     Unde  Apollonius  [in  fcriptis  deperditis ,  ] 

&  Proclus,  &  alii  Axiomata  ah  Euclide  affumta  demonftra- 

re  funt  conatL     Eamque  rem  fru&u  non  carere  facile  opinor  con- 

cedes ,  quem  tamen  non  vident ,  qui  fcientiarum  utilitatem  vulga- 

ri  modulo  metiuntur.     Interim  vides ,  ea  limitatione  ,  quam  a4di- 

di  &  quam  addendam  efle  prae videri  poterat ,  non  effe  cur  progref- 

fum  ki  infinitum  vereare  in  demonftrando. 

Unum  addo  multum  apud  me  intereffe  inter  haec  duo ,  in  dubium 
vocare  propofitionem ,  &  demonftrationem  ejus  expetere;  quod 
dum  a  Te  hic  pro  eodem  habetur ,  hinc  jam  video »  cur  quae  di- 
xeram  de  Axiomatibus  demonftrandis  mira  Tibi  fint  vifa.  Si  Car- 
te  s  1  u  s  hoc  tantum  voluiffet ,  cum  de  omnibus  dubitandum  dixit> 
quod  ego  defidero  ,  nullo  jure  reprehenderetur ;  fed  ille  dupliciter 
peccavit ,  nimis  dubitando ,  &  nimis  facile  a  dubitatione  difceden- 
da  Illud  ipfum,  quod  objicis  Atfioma  ,  Totum  effc  mtjus  f>*rtey 
opportune  a  Te  affertur.  Id  certe  nunquam  in  dubium  vocavi ,  & 
tamen  aliquando  demonftrationem  ejus  expetii ,  imo  inveni ,  uno 
fyllogiimo  comprehenfam  ,  innixo  definitioni  minoris  &  majoris  & 

Axio- 

t  Catoptricae  &  Dioptricx  fpharicae  Elementa.  Antft.  Dazride   GregorioM.IX 
Aftron.  Rof.  Saviliano  Oxoniae,  &  S.  R.  S.  Oxon.  169?.  8°. 

*  Meditationes  de  Cogtitione  ,  Vcritate ,  6?  Idek ,  fer  G*  G.  L  Aft,  Erqd.  x6&fr> 
-  Nov.  pag.  J37^ 
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Axiomati  identico:  Minus  enim  definio,  quod  alterius  [mdjoris~]    ^'^ 
parti   aequale  eft     Axioma  autem   identicum  quod  adhibeo  eft  , 
Vnumquodque  dqudle  ejfe  Jiii  ipfi9  feu  4  =  4.    Hoc  enim  tanqi(am 
indemonftrabile  fumo.  Sic  ergo  argumentor  in  fyllogifnio  primae  fi- 
gurae. 

Quidquid  eft  aequale  parti  totius ,  id  toto  minus  eft  > 
per  Definitionem  Minoris. 

Pars  totius  eft  aequalis  parti  totius , 

nempe  fibi  ipfi9  per  Axiomd  idehticum , 

Ergo  pars  totius  toto  minor  eft     Q*od  erdt  demonjfrdndum. 

Ita  vides ,  quomodo  omnium  demonftrationum  9  priori  duo  fint 
principia  ultima ,  definitiones ,  &  Propofitiones  indenticae  ;  quod 
etiam  alibi  a  me  notatum  eft.  Atque  haec  paulo  latius  deducere 
operae  pretium  putavi  >  ut  pro  aequitate  Tua  facilius  me  abfolvas  in 
pofterum  >  fi  qua  forte  dicam  obiter ,  quae  primo  afpe&u  infubidio- 
ra  videbuntur,  aut  fpeciem  fubterfugii  habebunt  T  cum  niixil  fint 
minus*. 

Dnum.  Hollanderum,  £  vel  ut  Dominus  Frater  tuus  iu£ 
picatur  Dnum.  Spleissium]  a  pofteriofi  ut  vocant, illum  mira- 
bilem  obliquitatis  Eclypticae  Terrae  cum  tetragonifino  confenfunt 
animadvertiiTe  nullus  dubito.  Si  idem  effet  in  carteris  Planetis  , 
major  fpes  foret  rationis  aliquando  deprehendendae.  Interim  pul- 
cherrima  ilia ,  & ,  ut  fic  dicam  ,  fortunata  animadverfio  eft.  Nam 
quantacunque  fagacicas ,  nifi  a  fortuna  adjuta ,  hoc  non  dediffet- 
Puto  numeros  varios  tra&anterrt  cafu  aliquando  confenfum  inter  haec 
tam  remota  notaffe* 

Problematis  circa  aequationem  dlfferentialem ,  a  Domino  Frdtre 
tuo  propofiti  Solutionem  ftatim  dedi ,  &  Te  quoque  poffe  non  du- 
bito ,  fi ,  quod  inutile  eft ,  aftum  agere  velis.. 

Perplacet ,  quod  Dno.  Mdrchioni  Hospitalio  refpondifti  r 
Te,  caftris  receptae  in  Dynamicis  fententiae  defertis,  ad  meam  tran* 
fiiffe.  Ea  enim  res  ipfius  curiofitatem*  haud  dubie  excitabit ;  prae- 
fertim  cum  dxplQem  Tuam  in  aliis  jaift  fit  expertus :  ia  Tua  etiam 
poteftate  eft  communicare  ipfi  >  ex  noftris  amoebeis  >  quae  voles 

Sivi&  ut  Itdlis  Gdl/ift\uQ  aliquod  fpa tium  relinquatur  examinandi 

fib     %  Ero^ 
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1696  Problematis  Tui ,  ne  anfam  habeant  excu&ndi  fe  fe,  prorogandus 
Auguft.  nonnihil  terminus  erit.  Nam  in  GdltU  ,  vix  ante  Novembrem 
Problema  inferi  Didrid  poterit ,  quia  nunc  funt  VdctntU  ,  quas 
vocant ,  five  Feriae  Vindemiales.  Quid  ergo ,  fi  expedes  ufque  ad 
finem  Anni  a  prima  publicatione  Ldffienfi  computati ,  id  eft  ad  Ju- 
nium  Anni  fequentis  ?  Ego  interim  a  Domino  Frdtrc  Tuo  petam , 
ut  fi  forte  inveniat,  nonnifi  nobifcum  publicet,  ut  appareat  quid 
aliorum  Methodi  poflint 


33.  Auguft.  1696. 


/ 


Deditiffimus 
Godefridus   GuiUelmus  Leibnitiui 


E  P  1  ST  O  L  A    XXXlll 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM. 

Rclponfio  ad  praecedentcm. 

Sohtfio  Problematis  Fraterni. 

Vir  Ampliifime  atque  Celeberrime  Fautor  HonoratHfime. 

1696  Th*  ^  ^u0  nuPeras  Eac*  ^ua8  rcfponfionem  exfpe&o]  ad  Tededi, 

Auguft.  ±2j  yenerunt  mihi  pofteriores  Aftorum  menfes ,  ufque  ad  Jumum 

inclufive ,  a  Domino  Menckenio  ^tranfmifll    Luftrando  occur- 

rerunt  &  Tua  f  &  Frdtris Cum  vi- 

deam  Te  ipfum  non  dedignatum  fuiffe  Fraterno  Problemati  vacare , 
effecit  ut  &  ego  tentarem  quid  humeri  valerent ,  &  ecce  intra  fe- 

miquadrantem  horae  nodum  hunc  Gordium  folvi,  , , 

& 

+  G.  G.  L.  Notatiuncub  ad  Afta  Decemb.  1695.  &  Atta  Erud.  i6$6.Martpag. 
14? •  vel  Jac.  B  s  &  n.  Opp.  N°.  7*.  pag.  728. 
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&  quidcm  illico  pervem  ad  formulam  Tuam,  ad  quam  aequationem    1696 
propofitam  Te  reduxifl*  ais  in  Menfe  Mdfc.    Ut  enim  potcftas  n  AuguIL 

deprimatur  >  ponendum  eft  y    =  v    ^              ,    unde  propofita 
*dy  =z=zypdx  +  by  qdx  y  mutatur  in  hanc ddv  =  vfdx 

■+.  bqdx ,  quae  Tuae  fbrmulae  omnino  refpondet ,  &  quas  adhuc  re- 
lolvenda  eft.     Interim  hac  depreifione  poteftatis  non  opus  habeo  ; 

enim  attingo  fcopum ;  ponendo  y  =  m  z  ,  ideoque  dy 
mdz  +  zdm>  quibus  fiibftitutis  in  aequatione  propofita  habe- 

dzdm+dmdz  =  mzfdx  +  bn*izfffdx.  Nunc  ut  haee 
aequatio  quatuor  terminorum  ad  duos  redigatur  ,  pono  dmdz 
=  mzfdx ,  id  eft  ddz:  z  =  fdx\  unde  poteft  haberi  z per  x ,  aut 
algebraice  aut  faltem  tranfcendenter ,  efto  itaque  z=X9  per  ma- 
jufcula  X9  [  X] ,  &c  intelligo  quantitates  diverfas  utcunque  datas 
per  indeterminatam  x,8c  conftantes.  Quoniam  vero  deftrudis  amdz- 

&  mzfdx  3  in  aequationc  tranfmutata ,.  remanet  dzdm  =  bm1  znqdx  r 

i  4 

fcu  (iibrogato  valore  ipfius  zy  d Xdm  =  b  tp*  Xn  qdx  3    ideft  , 

m         dm  =  —  X  qdx9  unde  etiam  habetur  m9  per  x9 

mmiram   — — jO~  m  ^2 — j*  4**-     Sitigitur 

»  =  t^]r  adeoque  j  (***)  =  <3T£X],  &  fic  habetur  y9  vel 
algebralce  ,  vel  tranfcendenter  per  x.  Sunt  enim  X,  [X],  quan* 
titates  pure  dependentes  ab  x  &  conftantibus.  '  Q.  E.  I.    - 

En  totius  arcani  folutionem  ;  nefcio  qjuidem  quoufque  cum  Fra- 
terna  confpiret ,  ideoque  fchediafina  illud  ,  quod  jam  in  ultimis  tuis 
mihi  debebat  efle  tranfmiiTum  avide  exfpe&o.  Optarim ,  ut  excerp- 
ta  ex  his  litteris  cum  Tuis  ,  quae  forte  edenda  habes  Lipftam  mittas 
A&ts  inferenda. 

Snper  alia,.  qpx  in  hifce  Ajftorum  Menfibus  obfervavi,.  proxi- 
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me  fcribam ,  nunc  plura  adjicerc  non  vacat ,  nifi  ut  Te  valere  ju« 
beam  quam  optime  &  amare  quem  nofti  ex  mente  &  manu , 

Amplitudinis  Tuae 


Groning£  raptim  fcf .  Aug.  1696. 


Dfcvotiflimum 
J.  Berkoulli. 


EP  I  ST  O  L  A    XXXIV. 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM. 

Rcfponfio  ad  Epist,  XXXII. 

Cratulatio  ob  Confiliarii  'muatus.  Quales  cutva  in  fe  redeuntes  pojjmt  re8ifi- 
cari.  Error  Tschirhhausi  i.  De progrejfionis  harwonic*t  fianma* 
tione  compendiaria.  De  annotationibus  Hugenianis  ad  A&a  Erud.  Dc 
Probi  Brachyfiochrotut  &  TrajeBariis  Orthbgonalibus.  Gregorii 
TraSatus  Catoptrico-Dioptricus.     De  Axiomatum  demonftra$ionc+ 

m 

Vir  AmpIiflSme  atquc  Celcberrime!  Fautor  Honoratiffime  ! 

1696  T  T  Nde  melius  eyordiar  quam  ftatim  a  Iimine  tibi  gratulando  infi- 
Septemb.  \J  gnem ,  qua  ma&aris  a  Sereniflimo  Tuo  Eledore  dignitatem, 
quaque  altius  contendere  nequis?  ita  tamen  ut  Te  riioneam  noftro- 
rum  Mathematum  non  penitus  oblivifci ,  ut  fere  in  poftremis  Tuis 
infinuare  videris,  ne  nobis  anfam  prsebeas  indolendi  magis  quam 
Tecum  lartandi.  Non  nego,  licet  non  coram  videns,  multorum 
&  gravium  Te  fubiifle  negotiorum  jugum,  in  quorum  minimo  plus 
fitum  eft  quam  in  folutione  omnium  Problematum  Catenariorum , 
Ifochronorum,  Tachyftoptotorum  &c.  fed  quid  eft,  quod  magis 
recreabit  animum ,  feriis  occupationibus  &  innumerarum  rerum  agen- 

darurn 


darum  moleftiis  tantum  non  'Tuccumbentem ,  quam  jucundae  medr    1696 
tationes  mathematicae.     Sifte  Tibi  ipfius  Julii  Cjesaris  exenr  Sepeemb,; 
plum,  quem  media  inter  pralid  fimfer  Stcllarttm  calique  pUgisfe- 
feris  vacaffe. 

Lucanus  refert.     Gratias  ago  pro  tranfiniflb  Fragmento  Julii 
Afhr.hipfi  Litterae  Tuae ,  qtiod  miror ,  cum  illas  acciperem,  erant  \ 

vetuftae   1 2  dies.     Non  eft  quod  mittas  mihi  plagulam  ex  Jttnio  ; 
accepi  enim  hunc  menfem  ut  videris  ex  ukimis  meis,  in  quibus 

mittebam  folutionem  meam  Problematis  fraterni 

Optime  ipfi  objecifti  *  dari  curvas  in  fe  redeuntes  algebraicas,  qu# 
re&ificationem  admittunt,  &  praeter  iilas  ex  Cycloidaliura  genere 
reperio  ego  infinitas  alias ;  exempli  gratia ,  omnes  cauftiae  &  om- 
nes  evolutae  curvarum  algebraicarum  in  fe  redeuntium,  &  ipfaefem- 
per  funt  algebraicae  in  fe  redeuntes  ,  &  fimul  redificabiles.  Putat 
quidem  Frater  fe  caufam  fui  erroris  detexiffe ,  fed  minime.  Ego 
quidem  me  determinare  poffe  credo,  quando  poffunt  effe  redifica- 
biles  &  quando  non  poffunt ;  puto  enim  curvas  illas  in  fe  redeun- 
tes ,  quae  nulium  habent  pundum,  quod  ego  voco  reflexus,  \_point 
de  rcbroujfemcnt~\  non  effe  re&ificabUes,  ut  curvas  (F/£.  44. )  A;  TAB.VIIL 
illas  vero  quae  habent  unum  plurave  pun&a  reflexus  poffe  interdum 
reftificari ,  ut  6 ;  Ratio  prioris  eft ,  quia  evolvendo  lineam  A  pro- 
generatur  fpiralis  infinitorum  circuituum ,  quae  quia  a  linea  re&a  in 
infinitis  punftis  fecari  poteft,  femper  erit  tranfcendens ,  &  proinde 
ipfa  linea  A  non  poterit  re&ificari ;  aiias  Spiralis  illa  ,  quae  ex  evo- 
lutione  defcribitur ,  fbret  algebraica ,  quod  eft  impoflibile  ;  Ratio 
rero  pofterioris  eft ,  quia ,  licet  curva  B  fit  etiam  in  fe  rediens, 
curva  tamen ,  quat  ex  evolutione  provenit ,  non  eft  fpiralis ,  fed 
ob  punftum  reflexus ,  etiam  in  fe  redit ;  hinc  cum  nihil  impediat , 
quominus  haec  poflit  effe  Algebraica ,  etiam  nihil  impedit  quo- 
minus  curva  B  poflit  effe  re&ificabilis.  Et  revera  hoc  ita  fe  fe  ha- 
bere  in  Circulo  &  Epycycloide  per  fe  patet;  ilium  enim  evolvendo 
dtfcribitur  Spiralis  infinitorum  gyrorum  ;  haec  autem  fui  evolutione 
dat  aiiam  Epicyclotdem ,  fed  inverfam ;  quod  utrumque  hic  per  cur- 
f as  punftatas  notavi :  Et  ob  hanc  rationem  puto  ,    cur  Circulus  , 

Ttm.  I.  C  c  aliaequc 
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1696  aiiaeque  curvae  in  fe  redeuntes  ,  quae  nullum  habent  reflexum,  non 
Septemb.  fint  indefinit*  re&ificabiies ;  Dic  quaefo  an  aliquid  in  contrarium  ha- 
beas.  Addo  indefinite*  nam  ut  ipfe  contra  Dominum  Tschir- 
nhausium  perbene notafti,  dari  aliquas  figuras  quoad  certas  partes 
quadrabiles ,  indefinite  tamen  inquadrabiles ;  idem  &  ego  de  refti- 
ficatione  curvarum  ftatuo.  Animadvertit  quidem  Dominus  Tsc  h  i  r- 
nhausius,  |  &  quidem  rede  in  exemplo  ,  quod  ipii  in  eam 
rem  propofueras ,  *  praeter  illam  figurae  partem ,  quam  Tu  obferva- 
veras  quadrabilem,  infinitas  alias  eflfe  partes,  quae  admittunt  Qua- 
draturam  ;  fed  ut  ipfe  fatetur ,  infinitum  non  eft  indefinitum ;  habet 
enim  infinitas  partes  quadrabiles  ,  fed  etiam  infinitas  non  quadrabi- 
les.  Miror  autem ,  quod  exinde  inferre  voluerit  Dominus  T  s  c  h  i  *- 
nhausius,  omnes  figuras  algebraicas ,  aut  nullam ,  aut  infinitas 
habere  partes  quadrabiles ;  omnes  figuras  autem  tranfcendentes,  aut 
nullam  ,  aut  duas ,  aut  tres  &c.  non  vero  infinitas  []  nifl  ipfa  fit  in- 
definite  quadrabllis  ]  habere  partes  quadrabiles;  quod  utrumqueve- 
ritati  adverfatur ;  poflum  enim  exhib?re  curvas  algebraicas ,  in  qui- 
bus  oftendo ,  praeter  unicam  quadrabUem  partem ,  nuUam  aliam  ef- 
fe;  &  contra  habeq  curvas  tranfcendentes ,  quae  ut  ut  indefinite 
non  quadrabiles  ,  infinitas  tamen  habent  partes  quadraturam  admit- 
tentes :  in  quarum  cenfu  eft  ipfa  Cyclots  primaria ,  quam  iUe  in 
Exemplum  adhibuit;  in  qua  methodum  habeo  determinandi  infini- 
tas  partes ,  meris  reftis  &  portionibus  curva?  cycloidalis  compre- 
henfas,  quadrabiles;  id  quod  hadenus  nemo  praeftitit  Dihb  enira 
ha&enus  tantum  innotuerunt,  una  HugenUndy  quae  aequalis  eftie- 
mihcxagono  circulo  genitori  infcripte;  &  altera,  nefcio  a  quoin- 

venta,  quar  aequatur  femiquadrato  radii .  % 

Quod  Tu  menfe  Mmio  agnofcis,  Navem  quiefcentem  ab  eo- 
dem  vento  fortius  impelli  quam  procedentem ,  &  ego  agnofco  ,  fi 
venti  celeritas  finitam  habeat  rationem  ad  celeritatem  navis ;  alias  fi 
ratio  ftatuatur  infinita,  dico  ego  femper  aeque  fortiter  navem  im- 
peUi ;  fed ,  fecundum  Tuum  materiae  gravificae  adionem  explican- 
di  modum  ,   procedens  Navis  fortius  impelUtur  quam  quiefcens. 

Mitto 

t  A£t  Erud.  1687.  Sept  pag.  $z6. 

*  A&  Erui  1684.  Mai.  pag,  *j  j ,  &  Dec.  p.  96  f>  nee  wn  i6%6.  Jua.  p.  a$j. 
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Mitto  ego  Notas  Hugenianas  ,  quas  in  reliquis  A&orum  Tomis  re-  169^ 
peri:  videbis  ab  initio  Huginium  idem  quod  olim  a  Te  pcte-  Septemb. 
bam  fcifcitari,  compendium  fcilicet  fummandi  progreffionem  har- 
monicam  terminorum  numero  finitorum ;  mihi  quidem  roganti  res- 
cripferas  nec  Tibi  hoc  compendium  notum  efle;  quia  autem  tum 
temporis  hujus  loci  in  Atfis  non  recordabar ,  nunc  commode  inci- 
dit,  ut  inftantiam  faciam,  quomodo  ergo  interpretanda  fint  hrec 
tua  verba,  quotcunque  terminorum  numero  ftnitorum  frogrejfionis 
barmonica  Jumma  comfcndio  aliquo  iniri  foteft.  Occurrerunt  quae- 
dam  partim  plumbagine  confufe  fcripta ,  partim  a  fiibliopega  a  mar- 
gine  refefta ,  quse  non  probe  legere  poteram.  Nonnunquam  alios 
reprehendens  ipfe  maxime  fallitur  ;  exempli  gratia ,  cum  contra  D. 
T.  aflerit  non  folum  infinitarum  ,  fed  omnium  Lunula?  Hiffocrati- 
ta  partium  haberi  quadraturas  ;  falfiffimum  eft  :  haberetur  enim 
quadratura  ipfius  Circuli*  fi  omnes  partes  Lunulae  eflent  quadrabi- 
les.  Videbis  etiam  >  quem  in  Tuis  caftris  totum  putabas ,  quouk 
que  novae  opinioni  de  aeftimatione  virium  aftipulatus  fuerit :  tunc 
tantum  fcilicet ,  quando  agebatur  de  viribus ,  ut  vocat ,  afcenfiona- 
libusj:  fed  quis  tam  abfonam  limitationem  a  tanto  Viro  profe&am 
putet. 

Verum  eft  Fratrem%  &  me,  eademfere  in  Tfchirnauftanis  no- 
tafle;  non  tamen  animadvertit  quod  ego  ;  quod  fciHcet  modus  abf- 
cindendi  portiones  a  curva  parabolica  in  data  ratione  dependeat  a 

re&ificatione  ipfius  curvae  parabolicae Qui£  Tibi 

videtur  de  curvis  illis  ,  quas  neque  per  Carteftanam9  neque  per 
infinitorum  Geometriam  determinari  poflfe  oftendo  §  :  Habebunt  hic 
vulgaris  Geometriae  amatores  novam  fpeculandi  materiam. 

Refte  fentis  ,  pofterior  mea  Methodus  Brachyftoehronam  folven- 
di ,  quam  late  patere  clicis  ,  non  ftatim  vulganda  eft ;  donec  Ma- 
thematici  fuas  folutiones  exhibuerint,  aut  haec  non  adeo  levia  efle 
ingenue  profefli  fuerint  Non  dubito ,  quin  fi  vidifles  Problematis 
mei  propofitionem  ,  ut  in  Aftti  extat ,  ftatkn  faifles  nomen  curvae 
deprehenfurus ;  quod  enim  dixi  efle  curvam  Geometris  notiflimam, 

Cc     z  hoc 

$  Ad.  ErwL  1696.  Jun.  p,  %6±  &  feq.  <*/  Opp.  Tom.  L  Nd.  XXX.  p.  *J$. 
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**9*  hoc  illi ,  qui  folverit  Pr oblcma ,  quod  Tu  folvifti ,  anfam  prsbei 
gcptemb.  j^jj  uiterius  inquirere  in  noinen  curva».  Non  ita  mihi  fum  ignotus , 
ut  non  intelKgam  aliena  maxime  &  diverfiffima  Tibi  agenda  efle  , 
quae  prohibeant ,  quominus  Problematibus  meis  vacare  poffis ;  fed 
nec  adeo  iniquus  fum »  ut  id  a  Te  exigam ,  nifi  vacuo  omnibus  ne« 
gotiis  gravioribus. 

En ,  quia  petis ,  propria  verba ,  qux  mihi  olim  fcripferas  de 
methodo  pro  invenienda  perpendiculari  ad  curvas  ordinatim  pofi- 
tione  datas ;  Tenta  an  quid  faciant  pro  fynchrona ,  &  omnibus  Loga- 

rithmicis  perpendiculari  D. —  lobris  1694.  >*Pen-e  exciderat  pro- 

„  blema  inveniendi  curvam ,  quae  ordinatim  pofitione  datis  occurrat 
„  ad  angulos  reftos.  Cujus  methodus,  meo  judicio  ,  confiftit  in 
1,  duabus  aequationibus ,  una  continente  relationem  inter  x  &  jr,  & 
conftantem  quamdam  incurva  pofitione  data,  fed  pro  diverfista- 
libus  ordinatim  datis  variabilem  b ;  altera  continente  valorem  ip* 
fius  dy:  dx  in  curva  qusfita,  expreftam  ex  proprietate  perpen- 
dicularium  in  curva  pofitione  data ;  cujus  aequationis  ope  datur 
ipfiusf  valor  per  dy,  dx9  y ,  x,  pro  re  nata ; .  quarum  duarum 
„  aequationum  ope  tollendo  b ,  habetur  aequatio  differentialis  J>rimi 
„  gradus  pro  refiquis  inter  x  8cy  ". 
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Lubentiflime  in  me  fufcipiam  quod  moneri  velles  in  Attu  circa 
Tra&atum  Davidis  Gregorh  Catoptrico-Dioptricum :  fed  cum 
Traftatum  hunc  non  viderim ,  nec  forte  videre  contingat ;  explica* 
ri  mihi  vellem  principium  illud  a  Te  indicatum  de  circulis  ofculan- 
tibus  in  locum  curvarum  appropriatarum  fubftituendis ,  &  quid  pro- 
prie  monitum  cuperes ;  facit  utique  mentionem  circulorum  ofculan- 
tium  ,  ut  videre  eft  ex  excerptis ,  quorum  -portio  quaedam  extat  ad 
finem  Schediafmatis  Fraterni  mihi  tranfmifll 

Et  ego  ita  putavi  Dominum  Hollanderum,  Virum  fane eru- 
ditum  &  generofum  ,  a  pofteriori  incidiffe  varios  numeros  trac- 
tantem  in  confenfum  circuli  tetragonifini  &  obliquitatis  Eclyptica?. 
fed  hoc  non  unicum  eft :  complura  hujus  modi  alia  habet ,  quse 
omnia  forte  fortuna  tantum  detexifle  9  vix  eft  ut  dici  poffit. 

Jur« 


Jure  diftinguis  inter  in  dubium  vocare  propofitionem  &  demonf-  1696 
trationem  ejus  expetere.  Credo  &  Cartesii  fenfum  ita  fuifle,  Sept. 
quanivis  non  ita  exprefleritf  non  etiim  dubjtavit  de  Dei  exiftentia, 
fed  fuppofuit  non  exiftere.  Speciofe  quidem  Axioma ,  Totum  md- 
jus  elfe  fua  farte ,  demonftrare  conaris  ;  fed  annon  &  aliquis  fyfc 
logifini ,  quo  uteris ,  prima?  figurae  probitatem  efle  demonftrandam 
urgere  poflet  ?  Omnes  enim  fyllogifmi  rede  concludentes  eo  nitun- 
tur  principio,  ut  minor  terminus  alligetur,  vel  feparetur  amajori, 
ope  medii  temiini  ad  minimum  femel  univerfaliter  fumti.  Unde  tri- 
tuin  illud ,  Qua  eidem  tcrtio  conveniunt ,  illa  interfe  conveniunt , 
quod  idem  eft ,  quam  illud  apud  Geometras  uiitatum ,  Qua  eidem 
funt  aqualid  ,  ittd  inter  fe  funt  aqualia :  Hoc  ergo  Axioma ,  vel 
huic  affine  fupponendum  eft,  ut  fyllogifmus  recte  concludere  di- 
catur.  Quaero  autem  an  hoc  clarius  fit,  quam  illud  quod  demonf- 
trandum  fufcipis. 

Ecce  quid  ad  oblationem  meam  Dominus  Marcbio  H  o  s  p  1  t  a- 
l  1  u  s  refponderit ,  in  litteris  hefterno  curfore  acceptis.  Je  vousfu^ 
obligc  de  toffre  que  vous  mefaites  de  me  donner  fart  de  vos  Ob- 
jefiiens  du  fijfome  de  Monfieur  Leibnitz  ,  four  teftime  de  la 
force  &  de  fis  rcfonfis ;  cefendant  je  vous  frie  de  refirver  cette 
tonne  volonte  four  un  autre  tems  >  lorfque  fexaminerai  cette  ma~ 

jicrc  kfond,  qui  mcfaroit  des  flus  imfortantes  four  la  Pbyfique. 

Confentio  ut  proiroges  Terminum  pro  foliitione*  Problematis  mei  con- 
ceflum  ad  finem  fequentis  femeftris Vale  &  fave , 

AmpL  Tuae 

Devotiflimo 
J.  Bernoulli. 
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EPISTOLA    XXXV. 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

Rcfponfio  ad  praecedcntem. 

De  notis  Hugenianis.     De  ctarvis  reBificabilibus  &  quadrabilibus.     De 
Curvis  ex  plurirm  fun&ortm  relatione  detertninandis.     Varia. 

Vir  Nobiliifime  &  Celcberrime,  Fautor  Honoratiffime! 

jg9g  T)  Ro  communicatis  reliquis  HugtnUnis  maximas  ago  gratias.  Non 
Odtob.  JL  is  fum  qui  negem  mea  aliquando  pofle  emendarl  Interim , 
ni  fallor ,  interdum  judicavit  feftinantius.  Quae  ipfi  difplicuit  de- 
monftratio  meae  Ifochronae ,  *  ejus  me  eo  minus  poenitet ,  quod , 
quantum  ex  Domini  Fratris  Tui  fchediafinatis  intelligo ,  ejus  occa- 
fione  Calculi  difFerentialis  verum  ufum  perfpexiftis.  Et  ipfe ,  ftu- 
dio ,  Analyfeos  filo  accommodaveram.  Etiam  amicus  quidam  FU* 
rentinus  ejus  auxilio  nonnihil  in  noftra  penetravit  Quia  approbas , 
fcripii  ad  Italos  &  Gallos ,  ut  Pafcha  proximum  pro  termino  folu- 
tionum  ftatu^tur. 

Vellem  Methodum  traftoriam  applicari  potius  ad  inverfa  tangen- 
tium ,  quam  ad  Quadraturas ,  ubi  jam  habemus. 

Non  difplicet  limitatio  Tua ,  f  &  in  univerfum  videtur  dici  poffe, 
omnem  lineam  qus  a  linea  algebraica  in  infinitis  punttis  fecari  po- 
teft  non  efTe  algebraicam. 

Exemplum,  quod  Domino  Tschyrnhausio  propofueram pro 
inftantia ,  §  fumpferam  ex  Lunula  Hippocratis,  ordinatis ejus 

ad 

*  G.  G.  L.  De  linea  Ifocbrona  m  qtta  graveJSne  acctkrativm  defcendii.  A<ft  Erud. 
1^89*  apr.  pag.  19;. 
+  De  curvis  inje  redeuntihus  fef  tanun  reSificabifibus. 
$  Aft.  Erud,  1684  >  Mai.  peg.  aji,&  Dcc,  pag.  865,  nec  non.  x6%6.  Juit  pag. 
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ad  axem  applicatis ,  ubi  prodibit  curva ,  cujus  aequationem  notave-  lS9& 
ram.  Haefit  diu ,  donec  multo  poft  tempore  Lunulam  forte  trac-  0<aok* 
tans,  ut  apparet  ex  ejus  fchediafmate ,  *  rem  deprehendit;  ex  Ana- 
lyfi  credo  non  facile  dete&urus.  .  IUud  manifeftum  puto ,  nondum 
nos ,  ex  eo  quod  curvae  algebraicae  fegmentum  vel  femifegmentum 
£  id  eft ,  portio  curvae  arcu  uno  &  retta ,  vel  re&is  comprehenfa  ] 
quadrari  poteft,  concludere  pofle,  quod  curva  indefinite  quadrari 
poteft.  Imo  ne  illud  quidem  confe&um  puto,  quod  Dominus  Tschir- 
k  k  a  u  s  1  u  s  fui  excufandi  caufa  attulit ,  ubi  datur  una  talis  quadra- 
tura  dari  infinitas.  Et  fortaffe  excogitari  poflent  inftantiae ,  ubi  fu- 
dandum  eflet  pro  tali  infinitorum  fegmentorum  quadratura  inve- 
nienda. 

Circa  fummam  progreffionis  harmonicae  vereor  ne  fim  deceptus. 

Quod  illas  attinet  curvas ,  quae  ex  plurium  pundorum  curvae  in- 
ter  fe  relatione  determinantur ,  notavi  ex  Cartesii  litteris  idem 
etiam  movifle  Fermatium;  fed  Cartesium  in  refponfione 
rem  non  attigifle.  Ego  nonnihil  de  talibus  ,  fed  alio  quodam  modo 
cogitavi ,  de  quibus  altas ;  nunc  feftinantiflimus  ifta  fcribo ,  currum- 
que  infcenfurus.  Nolui  autem  difFerre  hanc  fcriptionem ,  ut  Mencke- 
nianam  mature  exciperes.  Nefcio  an  curvam  d§terminaveris ,  quam 
aliis  relinquis  determinandam. 

Placet ,  quod  fcribis  Dominum  Hollandbrum  eo  efle  inge- 
iiio ,  ut  illa  pulchra  inventa  ab  ipfomet  profe&a  cenferi  poflint. 

Syllogifmi  primae  figune  probitas  demonftrari  omnino  poteft ,  in- 
dependenter  a  veritate  hujus  Axiomatis  ,  quod  Totum  fit  majus  fua 
parte ;  ut  in  ea  re  nullus  fit  circulus  timendus. 

Domitii  Mdrchionis  Hospitalii  Opus  expe&o ,  fed  a  Te  ,    * 
liipfienfibu*  credo  nundinis,  demum  habebb,     Nunc  vale  &  litteri* 
deproperatis  ignofce. 


Dabam  Hanover*  6*.  gbr.  1696. 


Deditiffimus 
G.  G.  Leibnitius. 
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EPISTOLA    XXXVL 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUR 

Refponfio  ad  praecedentem* 

De  HVGEXII  annotationibus  ai  N  E  yr  T  0  N  U M.     De  quadraturis. 

De  Traje&orim  orthogonali  logarithmicarwn. 

Vir  Ampliifimc  atquc  Cclcbcrrimc!  Fautor  Honoratiflimc ! 

n^u  TCT^n  eft  c^r  Tc  moveat  Hugenii  fcftinatum  judicium;  non 
0  *  j\  enim  ftatim  emendanda  fimt ,  quae  ipfi  difplicuerunt ;  ipfe  po^ 
tius  multa  multis  in  locis  habet,  quac  corre&ionem  admittcrenfc 
Nuper  hac  traniiens  Wifmdrienfis  quidam  promifit ,  fe  mihi  miflu- 
rum  aliquod  Manufcriptum  Hugenii,  in  audionc  ipfius  librorum 
cofimptum ,  cum  Newtoni  Tra&atu ,  cui  Manufcripto  titulus et 
fet  N  e  w  t  o  n  i  Err&res  ;  quod  G  obtinuero ,  Tibi ,  fi  illud  defide- 
ras ,  tranfcribi  curabo ,  aut  fi  nimis  fuerit  prolixum ,  principaliora 
mittam  excerpta. 

Quod  ad  lulos  &  Galles  fcripferis  propter  Problema  meum  i 
gratias  ago  magnas ;  per  hafce  inclufas  rogo  Dominum  Mencke- 
kium,  ut  prorogationenj  termini  etiam  in  Attu  publicet ,  nifi  , 
Te  moiiente  ,  id  jam  fecerit.  Scire  percuperem  ', ,  quid  Frtter 
meus  de  hoc  Problemate  ftatuat ,  &  an  illud  folverit.  Dominus 
Menckenius  fcribit ,  fe  quid  in  Attis  inferendum  ab  ipfo  ao- 
cepifle ,  de  complanatione  fuperficierum  conoidaearum  &  fphaeroidea- 
rum  ,  confercndum  cum  meis  nupero  Junio  exhibitis,  *  gratum 
eflet  mature  intelligere  quid  id  fit ;  faltem  nec  ipfe ,  nec  alius  , 
Problematis  mei  folutionem  hadenus  Menckinio  mifit.  Nihil 
attigifti  in  noviflimis  Tuis ,  an  penultimas  nieas  acceperis ,  per  quas 
Tibi  miferam  folutionem  aequationis  differentialis  k  Fratr*  propofitae. 

.  Miior 

*  Jac.  Berwoulli  ComfkotatiQ  fuperficierutk  Co*oid**rum  £f  Sj&MoMicmrum* 
JKta  ^rifcL  1696*  OA*  p.  479.  &  Opp.  N°.  7j.  p.  73  pr 


LZIBNITII  ET  6EKN0VLLII,  EPisf.XXOT.   36* 

Miror  Dominum  Tschirnhausium  diu  hcefiffe  in  folvendo  jg}6 
exemplo,  quod  ipfi  pro  inftantia  propofueras;  cum  tamen  olim  QQoh. 
Parifiis  ego  femi-hora,  poftquam  illud  mihi  propofuiflet  Dominus 
''Marchio  Hospitalius,  eodem  praefente,  Qnadraturam  princi- 
palem,  coetcrafque  poflibiles  ex  Analyfi  determinaverim ,  idque  fi- 
ne  interventu  Lunulae  Hippocratis,  de  qua  ne  cogitabam qui* 
dem ,  atque  illa  occafione  jam  tum  reperi  ,  quod  in  ultimis  meis 
ad Te  notavi ,  dari  curvas ,  in  quibus  Tschirnhausii  excufa- 
tio  plane  nullum  locum  obtinet ,  utpote  ia  quibus  ,  praeter  uni- 
cum  fpatium  quadrabile ,  nullum  aliud  eflc  demonftro.  £t  fic  jam 
excogitavi  inftantias,  quas  excogitari  pofle  dicis. 

Non  animadverti  locum  in  Epijtolis  C  a»r  t  e  s  i  i  ,  ubi  Fer- 
matium  de  curvis  illis  ,  quse  ex  relatiorie  pun&orum  in  curva 
determinantur ,  aliquid  habere ,  dicis.  Rogo  .ut  mibi  indices  hunc 
locum.  Si  id  mihi  innotuiflet ,  procul-dubio  mentionem  injeciflem, 
eoque  magis  quod ,  ut  ais  ,  C  a  r  t  e  s  i  u  s  in  rejponfione  renr  non 
attigerit;  unde  ipfius  methodi  infirmitas  luculentius  conftitiflet  : 
Gratiflimum  erit  Tua  quondam  cogitata  de  hxfce  pertipere.  Qur- 
\dc  ,  quam  aliis  detennkiandam  relinquo  ,  .  metnet  ipfum  non- 
dum  fatis  applicui;  fi  non  aequationem  finitam,  faltem  Seripm.  pro 
illa  me  exhibere  pofle  puto. 

Cum  Te  continuis  negotiis  obrutum  videam,  quae  impediunt 
quominus  vacare  poflis  Problemati  de  inverjienda  curva  omnibus 
Logarithmicis  normali,  Iubens  nunc  te  hdt^Sutoire  levabb.  Efto 
(F^.45.)  AB  axis  communis  omnium  logarithmicarum  CD,  Cd9  XAIJ.VIIL 
ex  punito  C  edu&aram;  dcterminanda  eft  curva  Dd  omnibus  CD,  - 
C d  normalis.  Pofitis  coordinatis  AB,  BD,  x,  y9  &CA,  a. 
Concipiatur  ad  lubitum  determinata  quaedarn  logarithmica  CE  ad 
quam  caeterae  referendas  funt  Sit  illa ,  facilioris  calculi  gratia  talis , 
nt  ipfius  fubtangens  fit  aequalis  ipfi  C  A ,  feu  a.  Jam  ex  pun&o  quo- 
vis  curvae  quaefit*  D,  dudam  inteliige  DE,  parallelam  BA;  quae 
fecet  aflumptam  logarithmicam  in  E ;  ex  quo  fi  ducatur  E  F ,  defi- 
gnabit  A  F  Logarithmum  ipfius  E  F ,  feu  D  B ,  fcuy.  Nunc  ob  nor- 
malitatem  Dd9  *dCD,  erit  gcneraliter  dx:—~dj< :  BD:B G  ,  ftib- 

T§m.  I  Dd  perpen- 


t 
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If^   perpendicularem  curvae  D  d ,  ideoque  B  G  =        *?.     Eft  auteni 
Odob.  r   r  dx 

ex  proprietate  Logarithmicarum  fubtangens  Logarithmicae  CE    ad 
fubtangentem  Logarithmicae  C  D ,  id  eft ,  C  A  ad  B  G ,  ut  A  F  ad  AB> 

quod  hanc  fuppeditat  propofitionem  d :        ?  ?  =ly:x9  unde ha- 

betur  dxdx  = — yty*dy.  Poteft  autem,  fi  meminifti  eorum  qu* 
olim  ad  te  fcripfi ,  yly.  dy  fummari  hoc  pa&o  — ylyJy  =  —  yly.dy 

—   ^—yyddy  +  —  dydy  [quia  dly  =  —2  ]  fumtis  itaque  fummis 

per  partes,  erit/*- — nly.  dy= —yjhm\r—*jy  &  P**  con- 

4 

fequens  =  —  axx  id  eft  x=zy^~ — - — ^,  vel,  fi  mavis  aequa- 
tionem  percurrentem ,  fit  b  numerus  ipfius  *,  feu  #=* ,  tunc  erit 

zyyly  =yytb %xxbb  ,  adeoque  y  ^  =  — —x  =  byy 

b 

Td  etfam  ***,*>  =^. 

Si  limitatio  inea  non  difplicet,  pro  demonftratione  legitima  va- 
lebit,  Circulum,  Ellipfes,  aliafque  curvas  in  fe  rfedeuntes,  nul- 
lumque  punftum  reftexus  habentes ,  neque  re&ificari ,  neque  qua- 
drari  poflfe  indefinite.  Plura  fcribendi  impraefentiarum  Tuae  praeter 
folitum  fteriles  non  fuggerunt  occafionem,  Hifce  igitur  ,  Vale  & 
Fave  9 
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Gronmg*  27.  8*r*  1696. 


Devotiffimo 

Bernoulli. 
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E  P  I  S  T  O  L  A-  XXXVII. 
L  E  I  B  N  I  T  1 1    AD    BERNOULHUM. 

Rdponfio  ad  praeccdentem 

Dr  Analyfi  infinite^ parvoram  Hospitalii.  De  tangejttibus  curua- 
rum  per  Focos  defcriptarwn.  De  curvis  ex  plurium  punSfoncm  p-oprie- 
tate  detemwtandis.     De  Serie  qtiadratorum  reciproca.  Varia. 

Vir  Celeberrime,  Fautor    Honoratiilime ! 

Lltteras  ad  Dominum  Menckenium   Tuas  rite  curavi;  fi    1696 
quid  ipfi  fignificas  novum  in  Republica  litteraria,  fac,  quas-    ^ov* 
fo,  ut  nec  a  me  ignoretur. 

Gratiflimae  erunt  cenfurae  Hugenii  in  Opus  Newtoni,  ro- 
goque  ,  ut  fi  obtinere  potes,  totum  mihi  cures  defcribi.  Et  hos  & 
czeteros  pro  me  fumtus  reddam  lubens  merito. 

Putabam  me  ,  in  refpondendo ,  etiam  illa  Tua  attigifle ,  in  qui- 
bus  Problema  fblveras  a  Domino  Frdtre  Tuo  propofitum.  Non  eft 
quod  quaeras  qui  iatisfaciat ;  nunquam  enim  credidi ,  quod  mihi 
fecile  fucceflit  in  hoc  genere ,  Tibi  negotium  magnum  faceflere  pot 
fe,  idque  ftatim  fignificaveram. 

t Accepi  Librum  Domini  Marchionis  Hospitalii  *  &  prima 
quaque  die  ipfi  gratias  agam.  Multa  illic  praeclara  reperio,  etfi 
xiondum  licuerit  meditari  attentius.  Pulcherrima  inprimis  ratio 
eft,  qua  f  exFocis  determinat  tangentes,  dum  obfervat ,  pun&o- 
rum ,  in  quibus  Circulus  affumtus  fecat  re&as  ex  Focis  ad  curvse 
pun&um  duftas ,  diftantias  a  normali  ad  curvam ,  efle  ipfis  refta- 
rum  differentiis  proportionales  >  atque  adeo  ipfam  normalem  tranfi- 

D  d     2  re 

*  Aitalyfe  des  injhiiment  \ttiU  gft.  Paris  i6ft.  4*. 
t  /\rt  3  *.  &  fcg. 


2iZ         C  0  MM  EI^CI  U  M    E  P  I  $  T  0  L  I  C  UM, 

1696^    re  per  centrum  gravitatis,  fi  punSa  in  ratione,  quam  exhtbet  di£ 
Novemb.  ferentialis  aequatio  ,  onerata  intelligantur.     Quae  Dominus  Fatijjs  f 
&  ego  *  dedimus  ,  nonnifi  initia  quaedam  fuere.     In  meo  id  pe- 
culiare  eft ,  quod  ex  ipfa  tenfionis  ,  feu  compofitionis  motuum  na- 
tura,  deduxi  tranfitum  per  centrum  gravitatis.     Vellem  autem  hanc 
niotuum   rationem  huc  applicari ,  remque  ad  fila  deduci  poDTe , 
tunc  quoque ,  cum  ad  emiflarum  ex  Focis  verfus  ptin&um  curvae 
potentias  afcenditur ;  ut  fcilicet  parallelifmus  ille  elegans  Mechani- 
cae  &  Calculi  contiauaretur.     Dominus  Tschirnhaus  in  prima 
editione  fuae  Afedicina  tnentis  lapfus  erat ,  idque  ipfe  ei  fubiodica- 
veram  per  litteras ,  ante  Italicum  iter ,  &  innueram  efle  mihi  viam 
corrigendi :  Sed  a  Domino  F  a  t  i  o  in  edendo  fum  praeventus.  Ipfe 
Dominus  Tsch,irnhaus  correxit  fua  in  fecunda  editione  Mcdi- 
tin*  mentis ,  fed  quse  exhibet  Theoremata  nullo  modo  accedunt 
ad  pulchritudinem  &  generalitatem  Methodi  Hrfpitalian*.   Interim 
ipfe  nuper  infpe&o  Domini  Marchionis  Hospitalii  Libro  ad 
nie  fcribit ,-    tametfi  parum  temporis  fibi  in   Nundinis  fuperfuerit 
ad  ejus  ledionem ,  credere  tamen  pauca  in  eo  fore ,  quae  fibi  non 
fint  nota.     Nec  dubito ,  quin  infpexerit ,  quae  hoc  negotium  con- 
cernunt  ,  quod  ipfum  potiffimum  tangit.     Quod  fi  haec  jam  tum 
noverat ,  vellem  in  Operis  fui  editione  noviflima  non  diflimulaffet 
rem  tam  utilem  &  elegantem. 

Mitto  hic  ex  Aclis  hipfienfibns  menfis  Oftobris ,  quae  Dominus 
Frater.  Tuus  de  fuperficiebus  Conoidum  dixit.  §  Mihi  nondum 
vacavit  refpondere  iis  quae  in  Aclts  ad  me  pertinentia  dixit ;  faciam 
tamen  primo  otio ,  eaque  occafione  ,  etiam  candori  Tuo  atque  in- 
ventis ,  quanquam  non  nec^flarium  teftimonium  perhibebo. 

Tranfcribo  hic  verba  Fermatii,  in "appendice  ad  Epiftolam 
Mersenni,  quse  eft  6 7*  in  Tomo  Tertio  Cartefianorurn.  §§  Je 
fuis ,  dit-il,  donncr  U  rcfolution  de  cette  quefiion:   Trouver  au- 

tant 

k  *  BibHotbeque  unicerfelte. 

+  Joumal  des  Sgavans  y  169%.  %6t.  Journal  do  14.  Sept 

%  Jac.  B 1  e  n.  Complanatio  fuperficierum   Conoidicarum  &  Sfbaroidicarum.  A3. 
Erud.  1696.  0<ft.  p.  479.  vel  Opp.  N*.  73.  p.  7J9. 
SJ  Ea  ejiwa.in  Edit,  lattna  quap-odut  Lewardi*.  A°.  171  u 
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Htnt  delignes  courbesquon  voudrd,  en  chacune  desquelles  >  prenant  1696 
tels  mmbres  des  points  quon  voudra ,  tous  cts  points  enfemble\pro~  Nov. 
duifent  un  meme  effet. 

.  Non  invenio  Caktesium,Mersenno  haecJ  mittenti  refpon- 
dentem,  hunc  locum  attigifle. 

Fac  quaefo  ut  fciam  quis  iile  IVifmarienfis ,  quorfum  ierit ,  &  an 
noftris  fe  fe  ftudiis  cum  fucceflu  applicuerit ,  ut  Tuae  litterse  innue- 
re  videntur. 

Gratias  ago  pro  Tua  communicatione  lineae  ad  Logarithmicas  or- 
dinatim  datas  normalis.  Fateor  me  ita  diftra&um ,  ut  tnlia  attentare 
vix  amplius  aufim  :  nolim  tamen  hoc  ita  accipias ,  quafi  eo  prae- 
textu  velim  me  ,  fi  potuiflem  aggredi ,  ftatim  fuifle  praeftiturunv 

Circa  fummam  harmonicorum  nondum  mihi  fatisfeci ,  &  vereor 
ne  fim  deceptus.  Interiip  circa  cognata  proponam  quae  olim  in 
mentem  venere  >  ubi  &  judicium  Tuum  &  auxiliufti  defidero. 

Quaeritur  fumma  horum  numerorum  —  4- —  + —  -f ^ 

1  4  9  *° 

+  &c.  ?  Fingaeffe  cafum  fpecialem  hujus  —  x1 ^ x*  +■ 

—  x4  +  —  xs  +  &c.  =y,  cum  fcilicet  fit  x  =  1.  Quod  fi 
ergo  femper  haberi  poflet  y  ,  haberetur  &  fumma  quaefita.  Ergo 
fiet  —  xH x*  H xJ  H x4  -f-  &c;  =  dj  :  dx  =  log* . 

(1 — x),  kuddy:  ^  —  x°+xx+*2  + *'+**  +  &c.  =  i:  * 
(1—  x)feuj=/(^*/(^;(i  —  x))). 

Res  ergo  pendet  a  Quadratura  figurae  logarithmicae ,  quae  datur. 
Eademque  methodus  ad  alia  idgenus  porrigitur  ,  ad  quae  npa 
alius  facile  aditus  patet.  Quare  cogita  qusefo  de  perfe&ione  &  pro- 
fecutione. 

Vak  &  fave , 

Dabam  Hanovera,  Novembr.  1696. 

Deditiffimo 
G.  G.  Leibnitio. 
Dd    3  P«  S. 
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*  T696  P.  S.  Grata  erit  inftantia  curva*  ordinariae  in  qua  Domini  T  s- 
Nov.  chirnhausu  excufatio  non  habeat  locum.  Memim  in  aliqua 
praecedentium  *  Te  quadraturam  obliqui  Cycloidis  fegmenti  tribue- 
re  nefcio  cui  :  fcito  eum  quem .  nefcieras  >  me  efle.  Muki  funt 
anni  quod  curavi  inferi  Diario  Parijino.  f  Nonnihii  adhuc  fcru- 
puli  mihi  iubeft  circa  demonftrationem  irredificabilitatis  ovalium 
pun&o  reverfionis  carentium,  de  quo  alias  amplius;  nunc  enim 
tempore  meditandi  excludor. 


« ♦ 


•  Supra  Epift.  "XXXIV/ 

*  Jottmal des  Sfauou  1678-  aj.  MaL 
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EP  I  ST  O  L  A     XXXVIII. 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

De  Serie  quadratorum  reciproca  &  fitmtnanJis  quantitatibus  LQgaritfmti* 

calibus. 

Vir  Celeberrime  y  Fautor  Honoratiflime  ! 

T    Itteris  ad  Te  dimiflis  mox  in  mentem  venit  oportere ,  ut  er- 

^rjy     JL/  ror  in  illis  admiffus  fuerit     Nam  area  illa  ,  quam  aequalem 

feceram  ferieide«qua  agebatur  infinita  eft.  Re  ergo  refumta  vidi  fic 

procedendum  : \ xH x1  +  —  x1  H x4 +  &c 

=s  dy.     Unde  —  x+  i-  x%  +  —  x*  +  ±-  x4  -h  &c.  =  y  ; 

ergo  dy  ;=  log.  (  i  —  x.)  dx:  x ,  feu  y  ==/*(  log.  (i — ^x)dx  :  x). 
Sed  cum  log.  (  i  —  x  )  fit  infinitus  y  eo  cafu  quo  x  =  i ,  ideo  pu- 

tavi  commodius  rei  accedi  pofTe,    fi  adhibeamus -f-  — 

*  1  4  9 

: +  &c.  Nam  reperio  hac  fumma  data ,  etiam  haberi  fum- 

mam 
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mam  -—  +  —  -J +  — ?  +  &c  itaque  aflumo  — —     ig9e 

*  +  -r-x1 7*'  +  &at=  </y.     Uude  —  x x1  + 

3  4  :   .    •     .   ..   .c  .1      >   .    4.1 

4*'  —  TT  *4  +  &c-  =y  cumque  —  x x1  +  -L  *» 

—  x4  &c  fit  log.  (i+x)  utique  patet  fore  dy  =  log.  (i+x) 

</>f :  x  feu  j»  =/*(  log.  (1  +x)  <&:  x)  Reperio  autem  generaliter  effe 

/(x/log.(i+x)^)  =»-£-  ^+I/.(l  +*)  -r  rj^ 

e  -f-  I  %  -        r+ 1 

y(x  T    ^*:(i+*));  &  tamen  fingulafi  nat^rae  ckutione. ao- 
cidjt ,  ut  in  unico  noftro  cafu  res  non  fuccedat ,  cum  fcilicet  fit 

*  t  =  — -  1 ,  tunc  ehim      ,      ==  ~    quse  efif  quarititas  ihfinita  ; 

*  I  •'  '    '     '  *       T '       '  '  ,        .  *» 

unde  iublidia  iummatioms  evanelcunt. 

Nondum  ha&enus  occurrit  mihi  alia  r»tio  quaefitym  y  inveaiendi 
An  aliunde  pateat  aditus,  Tu  optime  difpexeris.;  ; 

Si  fumipa  hppfr  dividatur  per  x^  &  qi^  j^py^it  rwjfe^fumm^- 
tur ,  prodk  funyiia  fcuborpro  ;  fofi  <nun  tac,  pK<*cedati*r  eodem  mo» 
do,  prodit  futlima  ^iquadfaticonjap  &■  ita  porro.  H^bemus  ergp 
reduftionem  ferierum  ad  fuas  quadraturas  :  fed  ipfae  hoc  loco  qua- 
draturae  adhuc  defiderantur.  Interim  ipfam  methodum  aggre- 
diendi  feries  non  difplicituram  puto  ,  cum  faepe  res  ad  quadratu- 
ras  quae   iri   poteftate   funt  reduci   poffit.      Exempli   caufa  feries 

;  ,  ;  — ~  „  ,    ■   x  H 7 — : — r -, — ; — x  &c,  femper  habe- 

i+e        2.(i+0^3.(2+O        4-(3+0  r 

ri  poteft,  modo  e  fit  numerus  major  unitate,  quod  ex  praeceden- 
tibus  pitet ,  quia  fit  f(xe     2J(i  +x)dx  —  — *  ,       ■ 

^  JK  x  '  l.e         2.  (*+l) 

a  (  +.2)  —  a  (  -4-  1  ^c*  ^U0(^  femPer  ha^eri  poteft,  excepto 

cafu  quo  *=  i.     Quanquam  fortafle  &  in  hoc  cafu  habebitur , 

Tua  ope  accedente,     Haec  raptim  prioribus  fubmittere  volui  ,  ne 

..     n «  Tibi 


2i6;      CpMM.EJiQlUM    ZPVSTOLICUM, 

1696  *  Tib£  error  calculi  a  pae  dormitante  nefcio  quomodo  commiflus  fru£ 
^ov'    tra  negotium  facefleret;     Vale, 


Dabam  Hamvcr*  9.  Novembr.  1696. 


DeditHfimus 
G.  G.  Leibnitius. 


n  .e 


P.  S.  Cum  reperiam  femper  efle/f/fi  +x)   *Vx)==/jfi+x) 


ii+x)xe — nf(l(i  +  x)n      l  xdx — ef(l(i  +  xf  x      </*, 

hinc  patet  potentias  fuperiores  reduci  ad  inferiores ,  xe  ad  xe  f 
fi  t  fit  affirmativus  numerus,  vel  contra*         ad  x ,  fi  e  fit  nume- 

rus  negativus;  idemque  eft  de  /(  x  +  x)n  &  /( 1  +x  )*  .'  Un- 
de  poflent  haberi  haec  omnia  ,  nifi  obftarent  illi  cafus ,  ubi  ob  o, 
vel  infinituni',  ev&nefcnnt  fubfidia.  Speciatim  reperio  (/(i  +  x)* 
(  i+x)):x^tf(J(i+x)dx:  x) — /(/(1  +  x)%  dx\xx). 

Fortafle  fi  omnk  ordiac  examinare  liceret,  lux  aliqua  affulgeret 


*     • 
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E  P  I  S  T  O  L  A    XXXIX. 
BERNOULLII    AD    L  E  I  B  N  I  T  I  U  M. 

Reiponfio  ad  pracccdentcs. 

tk  fimtmis  Seriertim  ad  qusdraiuras  &  aquationes  differentiales  reducen* 
dis  y  &  di  iffis  in  fartes  datam  rationem  habentes  'dijpefcendis.  De 
GRONINGIO-  Curva  wiicum  ffatiwn  habens  quadrabile.     D§  N I E U- 

VENTIITIl  fcriftO,  ' 

Vir  Ampliffime  atquc  Ccleberrimc !  Fautor  Honoratiffime  i 

UTrafque  Tuas  uno  eodcmque  Curforc  accepi;  in  poftcrioribus     1696 
rcfte  correxifti ,  quem  in  prioribus  admiferas  lapfum.    Olim  Dccemb. 
cram ,  Te  non  invito  id  dixerim ,  in  fimilibus  fere  fpeculationibus : 
hanc  autem  materiam  jam  a  iongo  tempore  deferui,  ut  pene  exci- 
derit,  quid  fuper  ea  praeftiterim.     Adverfaria  mea   difcutiens  hoc 
reperio.     In  Hyperbola  (F/g.  46. )  ABCD ,   fi  A  B  =  B  C  =  TAB.YUL 
B*  =  1  fiat  EM  =  fpatio  hyperb.  EBCF  divif.  per  BE  &  fic 
ubique;  em  vero  =  fpatio  hyperbol.  *BC/divif.  per  B*,  &  fic 

ubique  :  erit  fpatium  ABLN  =  —  H |-  - — ^JL&a     - 

1  1  1  1 

fpatium  verd  4BL0  erit  = H &c.  Prae- 

1  4  9         16 

tereafpatium  A B L N  erit  duplum  fpatii  *BL#  ,  &  per  confequens, 
quod  probe  notafti,  datafumma -— -  +  — —  — -  ,    &c. 

habetur  etiam  fumma  '-—  +  -r  +  T  +  z?>    &c.  hasc  enim 

illius  dupla  eft.     Quod  fi  ulterius  fpatia  BLME  &  BLw^  ap- 
plicentur  ad  B  E  ,    &   Be;   prodibunt  nova  fpatia  pro   cubis 

-i-  +4-  +  — 4*  ~&c.&4  —  4-  +  ~ — i~>  &c.,& 

i  8         »7        $4  *  S     '  27       H 

Tem,  t  ,Ec  ita 
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1696    *ta  porro  pro  biquadratricis.     Quamvis  autem  omnes  iftse  Seriesfint 

Itec,   infummabiles ,  poffum  tamen  ,    non  ineleganti   quodam  artificio  ,. 

illas  difpefcere  in  partes  daiam  babentes  rationem ;  fic  Series  generaHs 

poteftatis  numeri  n  eft  haec  — -  +  — -  H 4 &c.  &  mut- 

in         %  3"         4* 

tiplicatis  numeratoribus  &  denomihatoribus  >  per  datum  numerum  ad 

M*  T  T  T  T 

*  elevatum ,  exeropli  gtatia  pec  2  ,  erit  — -  4-  — —  + 1 

+  &C  =  -?-  +  ^  +  -~  ■+•  ~\*  *c  =  2*  X(—u  + 

n  n  n  jn  n 

%.  4  «  8,  2. 

m.  »»  W- 

—  -f +  —  &c..)..  Eft  ergp  fumma  termihorum  imparfunt 

4*         £         8* 
— — £- fr- h  —  &c  ad  (ummam  parium  —  -f-   — 

n  tk  n.  n  n  tt 

x  3.  f  7  24 

•4 -{ &c.  ut  2.  —  r  ad  i :  &  proihde  —  + 1 

*  8.  123 

h  &cad fr- &c,  ut  *   ad  2  — %.. 

n  n  n  n  n 

4  i.  2  3  4 

Hinc  patet  quod  fupra  innui  Cexiftente  fcilicet  #,=  2)  fummam. 

•~-  +  —  H + "  "^  &C*  c^  duplam  fumrna&>  —  —  — -  + 

— &c.  hinc  etiam  ultro  fequitur.  fummam  harmonicorumi 

efle  infinitam; eft  enim eo  incafu#=  1 ,  & proinde,  2  ad  2/  —  2.. 

ut  2  ad  o ,  id  eft.,  fumma  —   «4 — -  +  ~  ^ — —  &c  infinii- 

*       '   2  9  4 

tues  major  eft.  fiimma  — — -*— -  +  — — -  &c  quod.  obitet 

1234 

dictum  velim;  ideo  praecipue  quod  memini  Fratrem  olim  id  ipfunr 
longa  &  operofa  via  apodi&ice  demonftrare  ihftituiffe ,  poftquam* 
egoantea  Hlud  apodidtice; demonftrafTenr ,  ut  videre  poteris  ex  ejus; 

E&fTertatiQnibus  de  Seriebus;     Tamfi  faeimus. —  +  — -  +  ~+- 

±2*  $ 

Jt 
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~+&c — —n  +  -_+_-+_-  &c  —  3       X(~+Decem1>. 
4  -  S       ■    o  9         .1*  3 

—  4-  - —  4 4-  &c.  )  f  habcbitur  ratio   quam  habet  Series 

tota  ad  terminos  fuos  omnes  tertianos ;  pari  modo  invenire  licet 
rationem  inter  Seriem  &  fuos  terminos  quartanos  ,  &  ita  porro. 
Atque  adeo  fumma ,  licet  ignota  ,  habet  tamen  partes  cognit*  ra- 
tlonis ;  quemadmodum  &  Circulus  &  Hyperbola  funt  inquadrabi- 
les  ,  poflunt  tamen  fecari  in  ratione  data ,  quod  hic  idem  in  Serie 
annotafle  non  injucundum  erit 

Quantum  vero  ad  reduftionem  Serierum  ad  quadraturas ,  yides 
*x  iis  quae  fupra  de  fpatiis  ABLN&rfBL»,  protuli ,  me  jam 
diu  talia  meditatum  fuiffe  :  Omnes  quidem  quadratura  facile  ad  Se- 
ries  revocantur ,  fed  viciflim  Series  ad  quadraturas  reducere  artis 
foret  non  mediocris.  Ex  occafione  eorum  quae  perfcripfifti ,  ne- 
gotium  refumfi  ,  &  quantum  per  otium  licuit  unum  alterumve 
Tibi  forte  non  ingratum  annotavi.  Primo  ftatim  animadverti ,  Te 
prxcipue  eo  attendifle,  ut  Series  tuas  ope  differentiationis  reduce- 
r*s  ad  Seriem  harmonicorum ,  quae  utique  quantitate  finita  loga- 
rithmica  exprimi  poteft.  Ego  exinde  cogifcre  caepi ,  annon  feries 
propofita  per  differentiationem  bis ,  ter  pluriefve  repetitam  eamque 
multiplicando  vel  dividcndo  per  x ,  xx ,  &c.  prout  res  id  poftulat, 
taridem  reduci  poffet  ad  feriem  identicam ,  unde  prodiret  aequatio 
differentialis  primi ,  fecundi  ,  altiorifve  gradus ,  quae  explicaret 
fummara  Seriei.  Et  quidem  fpe  concepta  non  omnino  excidi :  in 
nonnullis  enim  quas  hic  apponam ,  talis  fummandi  modus  commo- 

de  fuccedit     Quaeritur  fumma  hujus  feriei  —  + 1 

I  1  •  %  I »    5».    3 

+  ;■     -   .  &c  Scio  equidem aliunde, fi unitas eft  logarithmus, hanc 

ieriem  effe  numerum  unitatis ,  fed  idem  a  priori  per  methodum  ita 
invenio.  Fingo  ad  Tui  imitationem  effe  cafum  fpecialem  hujus  fpe- 

cici*  7  +  H  +  dfr  +  rZTi  &c-  =''  iuando  fciUcet 

Ec     2  * 
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Trfotf    *  fit  =»  i  f  hinc  fiet ,  difFcrentiando  Seriem  — -  +  —  +  ^— 

10>°  I  I  I.  2 

De&  x*  dv  .1 

^  .J__  &c.  ==  j^  ;  ablato  ltaque  primo  termmo  —    provenit 

Serics  identica  -p  —  i  =_s  --  +  -—  +  ttt 

&  confequenter  =,7  &  proinde  dj  =  jdx+dx,  quae  aequatio 
oftendit  j  feu  potius  jr  +  1  efle  numerum  ipfius  d ,    feu  unitatis. 

Caeterum  reperio  Seriem -i  +  i  +  ^  +  ,-—--    &c.   . 
«fle  aequalem  huic  alteri  i  +  ^  +  ^  +  ~^  &C 
Efto  jam  quaerenda  fumma  hujus  Seriei  ---  +  -—  +  g    '         + 

'        -  '     -,   &c  fiat  ^?  +  £  +  t~,  &c.  =7,  ideoquex  + 
2.  4.  6.  8  *         2.4       2. 4. 6  '  ^ 

__.    -+-  2__  +  — —  &c.  =   -r  -  tranfpofito  x ,  &  divifo  aequatio- 
a        2.4       2.4.6  dx  r  ^ 

iie  per  x,  habetur^  — -  1=  |*  +  ~  +  ~^  &c  =  jr 

id  eft  a/y  ==  ^x  +  xdx ,  quae  aequatio  f_  pofito  x'x  =  *  ]  redu- 

citur  ad  praecedentem :  quod  etiam  alia  via  invenitur  faciendo  xjr 

,   xx    .     x4    ,      3c*      o,„  a*  _i_  aa**  1  2.2.2.*1 

=  2/ ,  unde  —  +  —  +  ■ _  «c.  -^5  *_"  +  ~_ —  t 

_,,  uuuc  a    ^3.4^3.4.0  2         2.4^2.4.6 

&c.  =  -    +  —  +  -^--  &c.  quaeSeries  utique  fimilis  eftpr*. 

cedenti.     Quando  vero  denominationes  componuntur  ex  numerig 
imparibus ,  aequatio  prodit  omnino  diverfa  ab  illa  prawjedenti ,  ut 

fi  proponatur  -J-  + ,  —  +  ------:  +  &c.   proindeque 

.     fiat  -£-  +  ^-  +  r^-r  +  r~  &c.  =j,  &  i  +  J--*  + 


1.    *     1.3         i.a.  3         i-3- ?•  7 

_^+J___&c,_=^feu^--.I  =  ^   +  *-  +  -?-L 
1.3    *    1. 3.  f  «#        ***         x  1  i-3         x.  3.  j 

7 

^ - —  &c.  = j ,  habebitur  hsec  aequatio  dy  =  xjdj  +  *& , 

1. 3*  J*  7  ^  * 

qu«  cum  fit  fpecialis  cafus  aequationis  a  Frttre  in  •/_#?#  nuper  pro- 

pofitae* 


r 
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pofite,  &  a  Te  &  a  me  folutae,  poteft  per  noftras  niethodos  ul-    i<?9<j 
tenus  reduci  ad  aliam  ,  cujus  mdetermmata^  feparari  pofTunt  Videa-  Decemb. 
mus  jam  quid  proyeniendum  fit  ex  hac  generali  Serie  -  +       ' 

a   ^a.(a+b) 

«•(?  +  *•)(«  +  «').    «•(*  +  *•)  («+**.;  (*+3*)&c- 

(  mtelligo  per  a  &  b  numeros  quofcunque,  ita  ut  a,  a+b    4  + 
8* ,  4  +  3b  &c.  faciant  progreffionem  quamcunque  ambmetfcam ;  1 

faciamus  ergo  -— •  H — - -i 2L. o,„ 

«     T  a.(a+b)  ^  a.(a+b.)(a  +  2b)  &C'  ~ J '  un" 

de^  =  *«-'  +Jil!Zl  +  ^l*  ,         *•*»*-' 

ix  a        "*(-  +  *)  ^I^+Txw+^) 


&c,  &  tranfpofito  x         ,  &  divifo  aequatione  per  /~x  erit 
*'     'dx  a         <*+b)  +  -.  (*+b).(M+zb)  &C' 


— y  id  quod  hanc  fuggerit  ajquationem  dj=yx  ldx  +  xa  "  *  dx  - 
quae  fane  ipfiffima  eft  Fratris  fatis  generaliter  propofita ;  unde  pra^ 
ter  Ipem  mcidi  in  modum  folvendi  hanc  sequationem  per  Seriem 
limphciffimam ,  quam  forfan  Frater  non  ita  facile  reperiret ,  fi  fol- 
Kcitaretur  propriam  fuam  arquationem,  vel  faltem  hanc  pe/seriem 
folvere.  Sumamus  jam  aliud  exemplum  ;  ubi  proveniat  squatio 
ditterentialis    fecundi  gradus.      Quaeritur    fumma   hujus   Seriei  , 

t  +  h  +  rh  +  rzh-6  &c-p^tur  -2.  +  ^l  + 


**       ,        ie4 


x.4.9.  16         r  1  1.  4 


^~~9  +r.4.9.ig&c-  ~J>  differentiando fiet  i  +  ~+  -^L 
+     ,  Q  ,  &c-  =  £  multiplicetur  per  x,  &  erit  —  +  -*JL 

+  Z~  +  i74^4  +  &C==H  :  different"*ur  iterum,  &ha- 
bebitur  1  +  —   +  —  +  — ~  &c.  =  ^  +  *&fr 


ablato 


1      '    1.4    *    1.4.9 S? -aoiaco  1^ 

provenit  tandem  Series  idenrica  ****  +  ^  —  1  =  JL  +  *JL 

«*.  x         *•  4 

Ee     3  + 
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1696         jf . *____  &a=y,  quae  reduda  dabit xddy  = ydx% 

Decemh.  ~  1 .  4..  9    '    1.4. 9. 16  J     ^  J       J 

_j_  dxx  —  dxdy  pro  aequatione  quaefita ,  quae  an  ad  aequationem 
differentialem  primi  generis  poffit  reduci ,  vellem  ut  difpiceres.    Si 

qusratur  fumma  feriei  \  +  ^  +  ^j-^  +  ,.  8.  \r  ^  «* 

obtinebitur   aequatio   difterentialis  tertii  gradus  ;    ponendo   enim 

iL  +—  J —    -4 ^— r-  &c  =  1 ,  poft  alternatim 

1     ^  1.8        1-8.27  Ti-8- 27H  y     r 

inftitutas  tres  differentiationes  ,  totidemque  multiplicationes  per  x , 

pervenitur  ad  feriem  identicam ;  unde  elicitur  aequatio  quaefita  haec 
xxj*y  —_ yjx*  +JX*  —  ^xdxddy+dx^dy.  Atque  hac  ratione  in 

altioribus  gradibus  operari  licet, 

Multa  alia,  quae  olim  circa  hanc  materiam  obferTaveram ,  omit- 
to ;  lubet  tamen  attingere  paucis  aliud  Serierum  genus  ,  quod  ante 
decennium ,  ut  puto  ,  primus  ego  confideravi ;  quodque  cum  Fra- 
tri  aperuiffem  ,  protinus  ipfi  anfam  dedit  Problemata  folida  &  hy- 
perfolida ,  ope  circini  &  normae  conftruendi ,  per  approximationem 
Geometricam  §.  Hujufinodi  enim  Serierum  fumma ,  velpotiusva- 
lor  perpetuo  aequatione  aigebraJca  finita  exprimi  poteft  ,  idque  eo- 
dem  fere  modo  ,  quo  Serierum  jam  prolatarum  fummas  indagavi- 
mus  ;  procedendo  fcilicet  donec  ad  Seriem  identicam  perveniatur. 
Quaeritur  exempli  gratia,  valor  hujus  Seriei 


^i+iJi+\/z-\-y/t+i/%8cc    Pono  illum  =  x  ,  fumendo  Htrfuf- 
que  quadratum  erit  xx  =  a+  Vi+V^MV^+V*  &c.   feu  xx 


—  2  =v'i+\/s+  Vi-fVa  &c.  :  quadrando  iterum  provenit 
X4  —  4*x  +4  =  1+  V 'a+V i+V '*  &c  :  ablato  i .  habetur  fc- 


ries  identica  x4  —  ^xx  +  3  =  V2+V1  +V*  +  V1  +  V*  &a 


$  Jac.  Birnoulli  Vera  a»tflru3io  geometric*  Prohlematum  fotidorum  $gc. 
Atta  Erud.  16S9.  Sept.  pag.  454,  Opp.  N°.  J7.  pag.  411.  Vid.  etiarolte  Seriebtit 
injw.  Difp.  aa*  $.»7-3  5.  Opp#  N°.  54>  pag-  5J6.  &  feq> 


XXXK. 


x.  Hinc  x4 — 4*# — x  +  3  =  o  :  cujus  proinde  aequationis    1696 
radix  oftendet   verum  valorem  Seriei  propofitae.     Ex  hifce  pauci»    De(> 
fecile  intelliguntur  omnia  quae  de  conftrudione  foKdorum  proble- 
inatum  exhibuit  Frater  meus.     Non  dubito  quin  haec  &  Tibi  jam 
aliquando  confiderata  fuerint  r  quamvis  apud  Authores  de  Seriebus 
tra&antes  haftenus  tale  quid  non  repererim.  Hac  mcthodo  invenitur 


Vt+V.*+V*+V*  &G-  =  *  &  Vt+Ve+VG+Ve+y/G  8zc. 

=  5 ,  aliaque  id-gcnus  muka  inveniri  pofliint  quae  nemo  Te  melius 
perfautabitur..  Quod  fupereft ,.  vix  putem  alio  modo  quam  fecifti  inve- 

x  i  i  i  r 

niri  poffe  fiimmam  Seriei  —  +■  —  +•  —  +  jg  +  —  &c ,  fal- 

tem  adaliamexpBeflionemquam Logarithmicam  non  reducetur. Quod 
wperiiOS/x  to^ 

ft  — —  ^Tx);:  verum;  eff..    De  Roc  autem,  ni  fkllbr,  jam  tumi 
c+x 

agebamus  y  cum  de  exponentialiura-  feu  percurrentium  Calculo  fer~ 
mones  fereremus  § :  Interim  non  magis  miror  rem  in  noftro  unico' 
cafu  non  fuccedere ,  quam  mirarer  Hyperbolam  communem  norr 
cfle  quadrabilem :.  eadem.  enim  naturat  cautione  accidit  ut  ex  infi- 
aitis  Hyperboloidihus  haec  fola  quadraturam  non  admittat.   In  poft- 

fcripto  tati&'fl(t  +  x)  '*•■*  *x  '  ncfa°  cui  prolixae  quantitatii 
aequalem ;  rogo  ut  revideas ;  forfan  lapfus  irrepfit  ;  invenio  enim. 

fimplicius. „  ficjp!( >  +  *)*  Y  ^=^|rt  *  *  S  t(  *  +  *)  " 
!L  /(  -^-Jx).  Speciatim  Te  reperifle  ais  #+*)Vi+*> 


ss  s/        T  /  ^/x  —  /  — — ! — :  cgo  vero  repeno- 

*<»+»•?."("+*>  ^    tx—fK****'**..  Sed  de  Mcma^ 

tetft haec  fufiiciant  impraefcntiarum ;  plura  tempus  dabit.. 

Gratias 
£W  VL  (JtVIE 
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1 696  Gratias  ago  ,  quod  litteras  meas  ad  Dominutn  Menckenium 
Decemb.  rjte  Cura{y>  mittebam  ipfi  modum  generalem  Actis  infcrendum  t 
conftruendi  tetragonilmum  cujufcunque  figurae  curvilineae  in  plano 
defcriptae  per  approximationem  geometricam,  nulla  adhibita  ex- 
preflione  analytica  ;  quem  modum  ob  infinitatem  adjungere  volui 
Seriei  meae  univerfali  pro  quadraturis  jam  ante  biennium  in  Afifis. 
propofitae. 

Ex  quo  IVifmarienfis  ifte  ,  nomine  Groningius,  hinc  dif- 
ceflit,  nihil  de  eo  amplius  inaudivi;  procul-dubio  in  Patriam  mi- 
gravit ;  In  tranfitu  hic  fe  Do&orcm  Juris  creari  fecit.  Amator  ap- 
paruit  ftudiorum  noftrorum ,  videtur  tamen  hiftoricam  magis  quam 
folidam  eorum  habere  notitiam  ;  Decrevit  tamen ,  ut  dixit ,  hijlo- 
riam  edere  Cycloidis ,  ad  imitationem  alterius  illius  Paschalti; 
quapropter  noftra  petiit  inventa  fuper  illa  ;  De  omnibus  loqui  no- 
vit ,  fed  fine  fundamentis ;  Sueciam  ,  Vaniam ,  Germaniam  ,  & 
Italiam  ,  peragravit;  Jam  diu  in  Patria  officio  -quodam  fungitur. 

Nondum  obtinui ,  fed  propediem  obtinebo ,  Librum  Domini 
Marchionis  Hospitalii  ;  interim  ex  illis  quae  refers  ,  video 
bonam  partem  ejus ,  &  fortc  integrum  confcriptum  cffe  ex  occa- 
fione  eorum  quae  ipfi  Parifiis  communicaveram  :  non  dubito  ta- 
men  ,  quin  pro  fuo ,  quo  pollet ,  ingenio  ,  auxerit  multis ,  per- 
poliverit ,  &  vernacula  fua  fingua  nitide  concinnaverit 

•    Verba  Fermatii,  quae  notas ,  latiori  fenfu  intelligi  poflfunt , 
quam  ut  praecife  ad  curvas  meas  applicentur. 

En  quamdam  inftantiam  contra  Domini  Tschirnhausii  ex- 
TAB.V1IL  cufationem.  Sit  (Fig.  47.  )  curva  quaecunque  ABC  quae  fecetur, 
in  punfto  C  ,  a  re&a  A  C  faciente  angulum  femiredum  C  A  E  cum 
axe  AE.  Erefta  normali  AF,  ducatur  &  producatur  applicata 
D  B  H  fecans  A  C  in  G ,  agaturque  G  F  parallela  ipfi  A  D ,  fecans 
curvam  in  L ;  deinde  fumatur  B  H  aequalis  ipfi  L  F ,  &  hoc  fiat 
ubique ;  generabitur  inde  nova  curva  A  H I ,  cujus  fpatium  deter- 
minatum  A  E I ,  qualifcunque  fit  curva  A  B  C ,  femper  aequatur  qua- 

drato 

t  Infertnm  eft  Mmfe  Decwbri  1696.  pag.  $$1.  Vid,  Opp.  Tom,  I.  N^  XXXI. 
pag.  i$2. 
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drato  AE  vel  EC;  ipfupi  vero  fpatium  ADH  indefinite  nunquam  1696 
erit  quadrabile  ,  nifi  &  ipfum  fpatium  ADB  fit  indefinite  quadra-  Deccmb. 
bile :  Praeterea  fi  fpatium  ADB  fit  tale ,  ut,  etiamfi  inquadrabile, 
ab  eo  tamen  poffint  algebraice  fecari  fegmenta  aequalia ,  vel  in  ra- 
tione  data ,  qualis  eft  Circulus ,  vel  Ellipfis ,  vel  Hyperbola  £  hef- 
cio  an  aliae  curvae  etiam  hac  proprietate  gaudeant  ]  tunc  fpatium 
indefinitum  ADH  erit  quidem  inqiiadrabile ,  fed  practer  quadrabile 
AEI  infinitas  alias  habet  partes  quadrabiles;  &  hoc  eft  quod  im- 
pofuit  Domino  Tschirnhausio  animadvertenti  id  accidere  ia 
Lunuia  ad  axim  applicata ,  &  perperam  univerfalitatem  inde  infe- 
renti ;  Dico  enim ,  fi  fpatium  A  D  B  non  folum  fit.  indefinite  iu- 
quadrabile  ,  fed  etiam  fi  non  poflint  algebraice  ab  eo  abfcindi 
fegmenta  aequalia ,  vel  in  data  ratione  [  haec  enim  divifio  in  fegmen- 
ta  aequalia  in  plerifque  curvis  dependet  ab  ipfa  quadratura  indefinita 
fpatii  curvilinei  ]  dico  ,  inquam,  tunc,  pneter  fpatiumAEI,  in  } 
curva  AHI  plane  nullum  aliud  efle  quadrabile. 

Complicaturo  hanc  mihi  affertur ,  nefcio  a  quo ,  nec  per  quem , 
novus  trattatulus  Bernardi  Nieuwentitii  quem  infcribit  , 
Confidcrationes  fecund*  circa  calculi  differentialis  principia  ,  &  refi 
ponfio ad virumNob.  G.  G.  Leibnitium.  A  me  impetrare  mi- 
nime  pofium ,  ut  illas  legendo  tempus  perdam.  Ex  fortuita  aper- 
tione  video  eamdem  femper  Crambem  recoquere ,  &  ei  ynice  ftu- 
dere  ,  ut  verborum  Tuorum  fenfum.dctorqueat  ;  uti  patet.  ea  pag. 
7.  &  8.  Igitur  oportet ,  ut  tandemferio  &  rigide  refpondeas;  ne 
iftePan,  Tibi  Apollini  obftrepens',  unum  vel  alterum  inveniat 
Midam  finiftre  judicantem.     Hifce  vale  &  favere  perge 

Amplitud.  Tuae 

Devotiflimo 
J.  Bernoulli. 
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EPISTOLA    XL. 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

Refponfio  ad  praeccdcntcm. 

De  fimtmmtdis  quantitatibus  logarithmicalibus.  De  feriebus.  De  appropht- 
quationibus  ex  fonte  implicatiofnan.  DtGRONlNGlI  hijloria  Cyclotdu. 
De  TscHiRNHAUSiiyJrif/o. 

Vir  Nobiliffime  &  Celeberrimc !  Fautor  Honoratiffime  I 

1 696    T  Gnofce ,  quod  impeditiffimus  Tibi  promptius  non  refcripfi.  Ve_ 
Decemb.  J[  fiflimm^  cft  f  qU0£i  dixeram  £  nifi  quis  in  defcribendo  comaiiL 

fus  eft  error  ]  efle  fl(  i  +  x  )    xe  =/(  i  +  *)     (  i  +  *  )  *' 

—  «/(/(I+*)*""1  xe  dx)—cf(l(i+x)n  xe~l  dx) 
quod  reperies  differentiando ,  fi  ponas  ut  oportet  </(  H>g.  (i  +  *)) 
efle  dx  :  ( i  +  x)  neque  ifte  valor  altero  de  quo  mox,  nifi*uno 
membro  eft  prolixior  :  fed  annotavi  eum,  ob  rationem  non  fper~ 
nendam,  quam  adjeci.     Tuus  ejus   loco  fubltitutus,    errore  non 

caret ,  quem  defcriptioni  tribuo.  Ais  enim  efle  f(  /  ( i  +  x  )w  xe  dx 
1  e+i  , ,      f       N«  n      r,   e+i    ,     ,     _      NN 

—  "   T    /(i  +  x)   — — r- :/(*  <&:(i+x)). 


e+l  v  e+l 

Cumfit  -1.  xe+Jf(i+x? ^./(xe+T/(i+x)w~1^: 

e+i  v  y  *  +  r  v  v   ■    • 

•  (  1  +  x  ).     Neque  minus  verum  eft  quod  dixi  efle  ©  /(  i  +*)* 

(  1  +  x):  x  =  */(/(  1  +  x)  /v:x) — /(/(  i  +  x)Vx:  xx). 

Sit  enim  /(  j+x)=/&  (i  +  x):  x=£,  foret  /(  i  +x)\ 

(  i+x):  x==ffg9  jzmdf=dx:(i+x)8cdg= —  dx:xx, 

ergo  2fgdf=z2/(i+x)dx:x,  8cffdg  =  /(i+x)%dx:xx. 

Jam //£====  *ffgdf+fffdg.     Ergo  fubftitutis  valoribus,  prodi- 

bit  sequatio  ©,     Quod  fi  jam  etiam  verum  eflet,  quod  ais  efle 

•  t(\ 


YTn^.acLEpy?ty3^3^Tom.I.pc^.  Z1<P. 
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* 

/(i+x)*.(i+*):  x—z/x — f(l(i+xydx\  #x,ha-    1*9* 
beremus  quaefitum  ;  nam  foret  /*(/(  i  +x)  dx\  x  =  /*,  quod  Decemb, 
tamen  locum  habere  non  poteft,  Itaque  fufpicor  Tibi  hoc  loco  con- 
tigifle ,  quod  mihi  nimis  faepius  folet ,  calculi  errorem. 

Quae  de  Seriebus  ad  quadraturas  reducendis  habes  optipia  funt , 
&  meis  confentanea  ,  qui  methodo  quidem  ifta  ,  ut  vides ,  fum 
ufus  fubinde ;  fcd  non  omnia  obfervavi ,  itaque  ex  Tuis  fio  do&ior. 
Nonnulla  ejus  generis  latent  difperfa  in  meis  fchedis ;  fed  quae  fa- 
cilius  ,  ubi  opus,  denuo  eruo,  quam  in  illa  Chartarum  indigefta 
molc  quaero.  Haud  dubie  regretTus  a  Seriebus  ad  fummas-,  vel  per 
quadraturas,  vel  fine  quadraturis,  pendet  a  quibufdam  aequationi- 
bus  finitis ,  quae  ex  ipfa  Serie  oriuntur  varie  tra&ata  ;  fic  ut  ipfa 
tandem  ex  Calculo  poflit  tolli.  Neque  hoc  in  Seriebus  tantum  ve- 
rum  eft ,  fed  &  in  aliis  expreflionibus  in  infinitum  tendentibus  , 
quse  Seriem  propcie  di&am  non  conftituunt.  Qualis  eft  tua 
1/(3+^(1 +\?(2+\/(i+&c.)))),  ope  extraftionis,  qualis  eftetiam 

ifta  mea,  ope  divifionis  i  +  —  ,    i  s 

I+T+-      i 

T  i  +  &c, 

per  quam  fecatur  linea  in  extrema  &  media  ratione ,  &  generaliter 
pro  tali  divifione  fi  fcribas  d  +  i 

b  +  • —  .     i 

dmfrT+  &c. 

erunt,  m,  i,  c9  &c.  quotientes,  qui  prodeunt  quacrendo  maxi- 
mam  communem  menfuram ,  inter  duas  quantitates  :  quse  fi  fint 
commenfurabiles ,  finitur  progreflio ;  fin  minus  pergitur  in  infini- 
tum.  Viceccmes  Brounkerus,  apud  Wallisium,  in 
arithmeticd  infniterum  dedit  talem  expreflionem  pro  Circulo ,  ubi 
pro  d  y  b  ,  c ,  dy  e,  &c.  proveniunt ,  fi  bene  memini  unitates  ; 
fed  ubi  ego  hic  pono  unitatcs  ,  ibi  ipfi  proveniunt  numeri  quadra- 
ti.  Sed  mallem  progreffionem  pro  Circulo  dari ,  qualem  hic  de- 
figno ,  ut  haberi  poflct  Serics  quotientium  in  infinitttm  proveniens 

Ff    2  opera- 


1 
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1696    operatione,  qualis  adhibetur  quaerendo  maximam  communem  meff. 

Dec.  furam.  Etiam  extraftionibus  radicalibus  continuatis  ,  exhibetur  la- 
tus  polygoni  circularis ,  ut  conftat.  Sed  magnitudo  Circuli  inde 
hon  derivatur ,  nifi  multiplicando  per  numerum  infinitum.  Circa 
continuatas  quotientium  inveftigationes  multum  meditatus  eft  Do- 
minus  Lalovera  Au&or  ltinerarii  Siamenfis j  etfi  iftam  expreffio- 
nem  continuatae  in  infinitum  divifionis  non  adhibuerit.  Continua- 
tae  ifte  in  infinitum  expreffiones  etiam  adhiberi  poffunt  in  Tangen- 
tium  inverfis  ad  quadraturas  revocandis.  Nam  Tangentium  in- 
verfae ,  &  fimiles ,  fe  habent  quodammodo  ad  quadraturas  ut  ra- 
dices  aflfccta  ad  puras,  feu  abfolutas,  ut  fi  fit  dy  =  xdx  +  ydx9 

feu  y  =  —  xx  +fydx.    Ubi  infydx  fubftituendo  valorem  ip- 

(ius y  inventum ,  fit y  =  -   *x  +  —  x%  +f( fydx  )  </*)ubi 

r urfus  in  /*(  fy  d  x  )  dx )  valor  ipfius  y  repertus  fubftitui  poteft 
Calli  quidam,  ni  fallor  Dominus  Roolle  &  Dominus  Abbas 
L  a  n  1  o  n  ,  appropinquationes  quafdam  pro  aequationibus  dedere  , 
quae  hoc  fonte  Implicationurn  >  ut  voco ,  nitebatitur  ;  dum  fcilicet 
\alor  femirepertus  in  parte  fua  nondum  reperta  fubftituitur.  Me- 
mini  &  Angli  cujufdam ,  cujus  nomen  non  fuccurrit ,  fcriptum  an- 
glicum  vidiffe  in  Anglia,  qui  fimilia  qusdam  adhibebat  pro  ae- 
quationum  radicibus ;  fed  in  numeris  magis  quam  in  conftru&ioni- 
bus  linearibus ,  quas  a  Te ,  &  Domino  Fratre  Tuo  ,  ex  hoc  fon- 
te  duftas  libenter  intelligo ,  &  gratias  pro  indicio  ago ;  etfi  enim 
viderim  quae  Dominus  Frater  Tuus  in  Acfis  dederat ,  non  potui 
tamen  confiderare  attentius. 

Dominus  Groningius  etiam  ad  me  nuper  fcripfit ,  &  de 
Hifloria  Cycloidis  confuluit  ;  indicavi  ipfi  me  effe  Auctorem  qua- 
draturae  fegmenti  obliqui ,  quam  &  olim  publicavi  in  Diario  Pari- 
fino  ,  ante  multos  annos  f.  Sed  fuafi  u£  ne  nimis  immoretur  levi- 
cube  controverfiae  inter  Torricellium  &  Rgbervalliun, 
de  primo  Au&ore  quadraturae  Cycloidis  ,  cum  ipfa  fit  perfacilis  : 
Exponenda  potius  inventa  ¥renni  &  Detton  villjei,  feu 
Paschalii,   &  ipfius  inprimis  Hugenii  de  Cycloidis  ufu  ad 

pendula 

t  Journal  des  Sfavans.  1678.  x8.  Journal  du  23.  May. 
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pcndulafane  pulcherriffio;  de  Tuo  novo  Cycloidis  ufu  nihiladhuc    i^9^ 
dicere  licuit  Decemb. 

Rogo  ut  mihi  folium  de  Menfi  Liffienfi  noviffime  miffum  re- 
mittas ,  ut  fcilicet  menftm  ,  alias  mutilum  futurum  ,  redintegrare 
poffim  :  Mitto  nunc  folium  novum  cum  dimidio ,  in  quo  videbis 
quae  Vir  Egregius ,  *  cui  ambo  quaedam  objeciftis  ,  refpondeat 
Vellem  veniffet  ad  rem ,  &  locutus  fuiflet  paulo  apertius ,  dire&iuf- 
que ,  ut  Tibi  mihique  mos  eft.  Ego ,  quoties  lapfus  fum ,  id  \u 
benter  &  fine  circuitione  fateor.  Miror  quid  hoc  fit ,  cum  dicit 
hdethodum  tangentium  inverfam  non  amplius  afi  magni-feri.  Ha- 
bet-ne  pro  parum  utili ,  an  pro  parum  difficili  ?  Nam  fi  utilis  & 
difficilis  eft  *  utique  magni-facienda  eft.  Utilem  efle  ad  magni  mo- 
menti  Problemata ,  experientia  ni  fallor  docet  An  ergo  ipfe  eam 
facilem  reddidit  ?  Hoc  non  puto ,  alioqui  dixiflet*  Nam  quod.  ait 
fibi  fuccefftffe  >  quando  inquifrvit  >  fortafle  indiget  multa,  limitatione. 
Certe  ego  ipfi  talia  aliquando  in  Atiu  propofueram  ,  quae  non  at- 
tigit :  nefcio  an  ia  ea  inquifiverit ,  quemadmodum  quidem  verifir 
tnile  videri  poflet  Eft  Vir  magni  ingenii ;  fed  tamen  banc  ip  eo 
obfervo  hypocrifin ,  ut  fic  dicam  Philofophicam ,  quod  vult  videri  " 
fpernere  gloriam ,  quando  eam  maxime  affeftat  Quando  Hanove- 
ra  tranfibat,  mihi  nefcio  quae  expofuit  Theoremata  de  circuli  ini- 
criptis ,  &  aliis ,  quorum  non  fatis  memini ;  ex  quibus  fe  magna 
dudturum  augurabatur;  quod  ego  animadvertere  fatis  non  poteram. 
Habet  haud  dubie  multa  egregia ;  quae  fi  candide  proferret ,  plus 
obtineret  vere  gloriae ,  &  magis  prodeflet  Reipublicae.  Quod  ait 
fi  a  figura  data  contenta  duabus  reftis  &  una  curva  ordinaria  abf 
cindere-pojfe partem  impcratam^  duftu  alterius  curva  ordinaria ;  id 
eft  facillimum  ;  tantum  enim  oportet  conftituere  figuram  datae  fimi- 
lem ,  quod  fit  emittendo  re&as  ex  pun&o  in  figura  fumto ,  ad  quod- 
libet  pun&um  ambitus ,  &  eas  in  ratione  conftanti  minuendo :  fic 
habebimus  datae  fimilem  &  fimiliter  pofitam.  Fiant  autera  homolo- 
gae  In  fubduplicata  ratione  rationis  datae,  quam  pars  imperata  ad 

F  f     3  totum 

*  D.  Tschienhausius.  Refpon/10  ad  Obfervationes  Dtt.  Bbikodlmo. 
»*u  m.  Afta  Erud.  1696»  Nov.  p.  J19.  vel  Joh.  "Beinouili  Opp.  Tom.  1.  N°. 
XXXIV.'  pag.  170. 
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169S  totum  habere  debet.  Pro  folido  feu  corpore  ,  latera  homologa 
Dec.  feu  emifTarum  imminutiones  efle  deberent  in  ratione  fubtriplicata. 
fed  fi  Methodus  ejus  daret  fimul  quadrationem ,  quando  eft  pof» 
fibilis,  [ut  verba  innuere  videntur  ]  maximi -utique  momenti  fo- 
ret  :  Verum  hoc  difficile  puto.  Praeclara  eft  Tua  contra  ejus  ex- 
cufationem  inftantia.  Inter  inquifitione  digniifima  foret  in  Geome- 
tria ,  producere  quod  in  Circulo ,  Hyperbola  ,  &  Ellipfi  quodam- 
inodo  incipitar.  Nam  Circulus  fe&orum  magnitudine  exhibet  fec- 
tionem  anguli ;  Hyperbola  fe&ionem  rationis  feu  logarithmi.  Non 
dubito  jam  ,  quin  porro  certo  ordine  exurgant  altiores  lineae  alias 
fe&iones  exhibiturac. 


Si  Dominus  Nieuwentiit  nonvult,  aut  non  pofeft,  cape- 
re  meliora  ,  &  tamen  pervicacem  fe  fe  oftehdit ;  tradandus  eft  inf- 
tar  hseretici,  quem,  poft  unam  alteramve  admonitionem ,  devitan- 
dum  eflfe  Scriptura  docet.  Vellem  ipii  refponderet  Dominus  Clu- 
verius;  jucundum  vi  futurum  effct     Vale» 

Dabam  Gudferbyti  28.  Dccembr,  1696. 


Dcditiflimus 
Gsdefricbu  Guitklmw  Leibnitkt£ 
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BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM. 

Refponfio  ad  praecedentem. 

* 

De  quantitatum  logarithmicaUum  fiimmatione.  De  fericbus.     Cycloidis  fegrnen-  ■ 

ta  hmumera  quadrabilia.     De  Tschirnh  AU  sio.     De  tentamine 

qmdam  folutionis  Probl.  celerrimi  defcenfus.  Dni.  Sauveur  fcheda 

de  troHemate  Celerrimi  dtfcenfus. 

Vir  Ampliflime  atque  Celeberrime  I   Fautor  Honoratiflime  ! 

» 

AD  Noviflimas  Tuas  nudius  -  tertius  acceptas  ita  ftatim  refpon-    *g96 
deo.     En  exemplar  Programmatis  * ,  per  quod  prorogatio-  imU9X' 
nem  terimni  Mathematicis  fignifico.  Neuter  noftrum  erravit  in  fum- 


manda  /(i  +x)  .*  dx  ;  quin  egregiam  potius  logomachiam 
commifimus  ,    dum    alter  alterum  non   intelleximus.      Tibi  enim 

/  ( i  +  x  )  n ,  erat  Logarithmi  poteftas  ,  mihi  autem  Poteftatis  Lo- 
garithmus.  Hinc  deliberafldum  do ,  annon  fatius  eflet  ut  ad  evitan- 

dam  confufionem  illud  ita  fcriberetur ,  /  (  i  +  x )  hoc  autem  fic 

/( 1  +x)   .     Nec-dum  tamen  bene  fe  habet/V   (i-f-x)xc  dx 

=  /w(i+x).(i  +  *)*<  — nf(ln~~\i+x)xe  dx)  — 

ff.  A  — —    I 

ef(l    (i  +#)  x  dx)  :  videtur  loco  ultimi  membri  poni 

debere  — </(/"(  i  +  x)(i  +*)  xe~  *  dx  ).  Videbis ,  fi 
denuo  ultimas  meas  examinare  placeret ,  hoc  fenfu  mihi  nullum  ut 
fufpicaris , .  contigifle  calculi  errorem. 

Optime  dicis  exprefliones  illas  in  infinitiun  tendentes  Series  proprie 


non  efle  dicendas,  aptius  ita  fcriberentur ,  &c.  s/a+slb+Ja+s/b, 

prc- 
*  Opp.  Tom.  L  N°.  XXXIII.  pag.  166. 


33Z        CQMME^CIVMEPISTOLICUM, 

1696  procedendo  a  dextra  ad  finiftram;  unde  ridicula  comparatio  mihive- 
Jaiiuar.  nit  in  mentem  ,  quafl.  hujufinodi  Serie$  seternitatem  ,  ut  ita  dicam, 
praeteritam,  vulgares  vero  futuram  reprsefentarent.  Cum  Parifiis 
degerem  ,  memini  aliquid  vidifTe  a  Domino  Rolle  &  Lagny 
£  nefcio  an  fit  idem  qui  L  a  n  i  0  n  3  circa  appropinquationes  ra- 
dicum ,  quod  nitebatur  fonte ,  ut  vocas ,  implicationum.  Sed  Rol- 
le  pro  cubicis  abfurdos  committebat  paralogifmos  ,  quos  etiam 
correxi ,  &  methodum  corre&am  Dno.  Hospitalio  exhibui.  f 

Cura  GaoNiNGiusad  Te  fcripferit^  nihilne  attigit  de  Ma- 
nufcriptis  Hugenianis  mihi  promiflis.  Potuifles  ipfi  indicare ,  me  in- 
finita  fpatia  Cycloidis  vulgaris  quadrabilia  invenifle  ,  praeter  illa  duo 
a  Te  &Hugenio  reperta ,  quod  forte  etiam  in  Affis  oftendam. 
Non  erat  cur  Groningium  celares  novum  meum  Cycloidis  ufutn 
pro  celerrimo  defcenfu  ;  hic  enim  ipfi  ipfemet  ego  rem  aperui  , 
perfuafus  fcilicet  ejus  Hijhriam  ante  terminum  elapfum  lucem  non 
afpefturam. 

Legi  &  relegi  fchediafma  Dni.  Tschirnhausii,  *  fed  feteor 
nulli  ex  noftris  objeclionibus  fatisfecit ;  multa  dicit ,  fed  nihil  di- 
cit ;  affeclat  nefcio  quam  obfcuritatem  ,  qua  errores  fuos  palliare 
fatagit,  &  fimul  fua  myfteria  pompofis  verbis,  ut  Alchymiftae  fi> 
lent ,  promittit  ufque  &  ufque ,  nihil  tamen  unquam.  producit ;  fi 
planam  adeo  habet  Methodum  Tangentium  inveffam ,  ut  ipfi  jam 
fit  lufus  puerilis ,  quidni  fe  accingit  Problemati  celerrimi  dcfcen- 
fus. 

Sub  finem  loquitur  de  quodam  fpecimine  quod  ,  jam  ante  bien- 
nium,  Tecum,  ut  dicit  ,  communicavit ;  geftio  fcire  quid  fit,  an 
inde  probabiie  videatur  rectangula  reclarum  fc  interfecantium ,  non 
folum  in  circulo  &  illis  curvis,  quas  ego  determinavi,  fed  in  om- 
nibus  omnino  curvis  efle  aequalia.  Interim  falfurti  hoc  efle  perfaci- 
le  demonftrarem ,  nifi  id  velit  intelligere  de  duabus  re&is  tantum ; 
uti  innuere  videtur  ,  quando  ait,  certiflimum  id  efle  in  tribus  feo 
tionibus  conicis  :  hoc  autem  cum  hic  nihil  faciat  ad  rem,  facile 
largior :  non  enim  duabus  dumtaxat ,  fed  infinitis ,   imo  omnibus 

redtis 

+  Opp.  Toitk  III.  N°.  CXLIX.  L.  *o.  &  feq.  pag.  519.  &  feq. 
*  ReJioJtfio  ad  Obfcrvat.  DTX    Hfrnoulliorum.  A.  E.  1696.  No*.  p.  Ji? , 
'     &  Joh.  Bernoulli  Opp.  N°.  XXXIV ,  pag    170. 
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redUs  ex  eodem  pundo  redeuntibus  aequalitas  re&angulorum  com-    xg9y 
petere  debet  Jaauar- 

Mitto  ecce ,  [  rogo  remittas  ]  Scriptom  certi  cujufdam  Mathe- 
matici  Salyatoris,  quod  Dominus  marchig  mihi  communica- 
vit ,  ubl  Au&or  erroneam  quamdam  folutionem  mei  Problematis  exhi- 
bet :  nihil  magis  miror,  quam  quod  Dominus   Hospitalius 

-eam ,  aaeo  laudarit  ,  & errores  quibus 

«videnter  laborat ,  non  animadverterit  Quaerit  enim  primo ,  quod 
non  eft  in  Quaeftione ,  curvam  fcilicet  de  qua  non  eft  fermo ;  & 
deinde  peccat  in  principia  Calcuii  differentialis ,  quando  confiderat 
duas  lineas  ,  angulum  infinite  parvum  conftituentes ,  ut  abfolute 
parallelas.  Falfitas  hujus  folutionis  vel  ex  eo  folo  patet ,  quod 
juxta  determinationem  geometricam  tangentis  curvae  quaefitae,  art  5, 
hujus  fcripti  traditam ,  fequitur ,  dari  quofdam  cafus  ,  in  quibus 
Problema  effet  impoffibile ;  facile  autem  percipitur  ,  in  omni  cafu 
cfle  poflibile. 

Dominus  Nieuventiit  utique  refponfione  non  dignus  eft ; 
ipfi  tamen  forfan  refpondebo  §  circa  aequationes  faltem  exponentia- 
les,  quia  ibi  etiam  mea  *es  fpecialiter  agitur;  non  tam  illius  in  . 
gratiam,  quam  Publici,  quod  hadenus  exponentialium  tradationem 
aondum  fatis  vidit  Curdicis,  quod  vdles  ipfi  refponderet  Clu- 
verius,  quod  jucundum  id  foret,  Cum  tamen  Cluverii  nul- 
lam  mentionem  faciat  ?  An  alias  hi  duo  mutuis  elogiis  fcilicet  fe 
estulerunt  ?  Vale ,  &  cum  novo  aano  nova  fruere  fanitate. 


Amplitudinis  Tua? 


Jan.  169% 


Obfervantiffimus 
J.  Bernoulll 


$  Prmcipia  calculi  ixpmmtialiian  Jtve  pcrcurrentium,  Ad.  Er.  1697.  Mart  p.xa*« 
vel  Opp.  Toin.  I.  N".  XXXVI.  pag.  u&. 
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SchetU  £/»  SAUVEUR  hntwe  Verf* 

PROBLEMA. 

4 

TAB.  K.  T^S^bb  (Fi&  48«)  punftis  A,  B;  invenbre  curvam  AB,  u- 
Jl__#  lem*  ut  iffm  defcribens  Corpus  gravc  mmimo  temfore  db  A 
dd  B  fervenidt. 

L  E  M  M  A. 

i 

TAB.  IX.      $*  grdfi/t  unum  (Fig.  49.  )  defeenddt  per  AB  ;  dliud  vere  fer 

A D B :  invenire  rdtienem  temferis  fer  A B  ad  temfus  fer  ADR 

Agantur  horizontales  re&ae  B  C  ,  D  F ;  capiatur  A  G  media  pro- 

portionalis  inter  AF,  AB;  ducatur  GE  horizontalis. 

Dico  tempus  per  AB  ad  tempus  per  ADB  cfle  ut  AB  ad  A£ 

ri-  HB. 

_  _YD 

NB.  Tempus  per  AB  defignetur  per  AB  3  &  jCg  defignet  tenr- 

pus  per  DB  poft  defcriptam  lineam  AD. 
Nam     AB:  AC  =AB:  AC 

&  AC:  AD  =  AC :  AE^      Ergo  ex  aequa 

AB:  AD  =  AB:  AE~* 

A  F 

Rurfus  AB:  f^  =  AB:  BG 

AB:  ^  =  AB^  BH  *    Et  addendo  *  cum  * 

D  D 

Zki  ADB  =  AB :  AE  +  BH 

'  Sequitnr  i*.  fi  fit  BF  infinite  parva  ,  DE  =  EC ,  &    DH 
HB;  adeo  ut  fecandae  modo  fint  bifariam  line&  DB,  DC   ia. 


H  &  E. 

z\  SiBC  fit  infioite  parva>DC  eritparallela  ipfi  BF. 

PllOr 


**T 
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Detur  (  Fig.  50. )  A  B ,  B  L  horizontafis ,  normalis  F  L.  Bifece-  TAB.  K 
1  tur  FB  in  G  agaturquVGL.  Ducantur  AC,  DB,  EH  horizon- 
talis.  Agatur  AC  ipfi  AC  infinite  vicina,  Bd9  &  eh  horizontalis. 
Demittantur  perpendiculares  HP,  DR,  ES.  Pono  DF  &  BC 
infinite  parvas  primi  gradus ,  &  quaeratur  fitus  linearum  A  D ,  D  B 
ut  minimo  tempore  percurrantur. 

Hunc  in  finem,  quaeritur  A  E  +  H  B  minimum. 

i°.  Obliquarum  AD ,  kd  ixceflus  fupra  perpendicularem  AF 
eft  infinite  parva  quantitas  fecundi  gradus ,  refpe&u  ipfius  A  B  : 
igitur  negligenda  reipe&u  ipfarum  DE  &  HE,  quae  funt  primi 
gradus. 

a°.  DC,  8cdc  funt  ipfi  FB  parallelae:  ideo  bifecantur  in  E 
&*,uti&DB,  dB  inH&£,&BR  in  P.    Igitur  ?h  =  iRd. 

3*.  Dum  AC  abit  in  kc  ,  DE  evadit  dt9  ejufque  different 
eft — S*,  &  BH  evadit  Bh9  ejufque  differ.  eft  P£  =  ^Kd: 
quae  differentialia  ponenda  funt  sequalia ,  ut  habeatur  ipfius  A  D  fi- 
tus  quaefitus. 

4°.  Triangula  E§*,  L F G fimilia  funt .,  quemadmodum  &  DR<£ 
BFD. 

Ergo  *S:  SE  (D<0  =  GF:  FL 
Dd:  Kd(2?h)  =  BD:  DF 

Igitur  multipL    <?S;  2Pj*=GFxBD;  FL  x  DF 
id  eft,  *S;  VA  =  BFxBD:  FLxDF 
Eft  autem*S=P£,  (hyp.).  IgiturBFxBD  =  FL  XDF, 

ErgoFL:BF=BD;DF. 

eftque  hic  lineae  A  C  fitus  quaefitus ,  tuncque  B  D  tangit  curvara 
quaefitam. 

?°.  Geometrice  ducitur  haec  tangens  B  D ,  defcripto  (F/£.  51.)  TAB.  K. 
fuper  A  B  femicirculo ,  du&is  verticali  B  T ,  &  ad  ipfam  A  B  nor-    • 
mali  A  T ,  infcribendo  in  femicirculo  re&am  A  V  aequalem  ipfi  AT, 
&  ducendo  B  V.  Haec  enim  ipfa  tangens  eft. 

Gg    z  Nam  , 
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Nam ,  fi  capiatur  B  F  infinite  parva ,  &  F  L  normalis ,  quae  ipfi 
BV  occurrat  in  D,  Triang.  LFB,  BAT  finiilia  funti  ut  &BDF, 
BAV.  Quamobrem  LF:  FB  =BA:  AT  (  AV)  ==  BD  : 
DF,  ut  requirebatur. 

6°.  Habentur  fubtangentes ,  ducendo  horizontalem  XAZ,  aut 
verticalem  AP.  Sunt  enim  fubtangentes  AZ  vel  AS  fumendo  A 
pro  punfto  fixo,  &  AX  =  x,  BX  =y ,  habentur  focceffive 
AB,  AT  =  A  V  *  B  V  *  &  tandem  A Z.  Denique  inveniuntur 
PS  &  AS. 

Per  fubtangentes  reperitur  aequatio  inter  dx  &  dy,  atque  in- 
tegrando  aequatio  ad  curvam.  *  Sed  multa  negotia ,  quibus  dilti- 
aeor ,  non  permittiint  ut  hifce  fpecuiationibus  diutius  indulgeanu 

Parijtis%  26  Dec  l6$6~ 

Sauveuk. 


E  P  I  S  T  O  L  A    XLIL 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

Rcfponfio  ad  praecedentem. 

Toitamm  Sqhitivnis  Probl.  Brachyjlochrotue  refutattcr.     De  SALvATORE, 

Ts  CHYRNH  AUSIO   &  GRONINGIO.       Varia. 

Vir  Nobiliflime  &  Cclcbcrrimc ,  Fautor  Honoratiflime. 

rfff?7  ^  Qiedam  Domini  Salvatoris,  Mathematici  Pdrifim ,  cum 
l3  gratiarum  a&ione  remitto.  Placet  in  fpecimen  elegantis  &  fub- 
tilis  aberrationis.  Nam  r  ut  faepe  dicere  foleo ,  Egregiorum  Homi- 
num  etiam  errata  docent  Inter  alia  autem  hinc  difcimus  ,  quam 
lubricura  fit*  uti  infinitefimalibus  ,  nifi  noftri  Calculi  iilo  dirigan- 
tur.  Pro  certo  habeo  Illuftrem  Dominum  hfarchionem  Hospita- 
XtiuM»,  fi  rem  voluiflet  ad  calculum  redigerc,  ftatim  errorem  fuif- 

fe 
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fe  deprehenfurum.  Credo  etiam,  fi  valetudo  ejus  nondum  plane  1697 
confirmata  intentiofres  iftas  meditationes  pateretur ,  ipfius  Problema-  Januar^ 
tis  folutionem  non  effe  ingenium  ejus  eftugituram. 

Quod  attentatam  a  Domino  Salvatore  folutionem  attinet ; 
equidem  concedi  poteft ,  non  tantum  mediam  geometricam  &  me- 
diam  arithmeticam  duarum  quantitatum  infinitefimaliter  ,  feu  per 
inaccomparabfle ,  differentium  coincidere  ,.  fed  &  duas  redas  an- 
gulum  infinite  parvum  facientes  haberi  poffe  pro  parallelis ,  dum  de 
alia  redta  eas  fecante  quoerfcur ,  & ,  quantum  judicare  poflum ,  Do- 
minum  Salvatorem  his  regulis  male  ufum  non  efle.  Sed  alia 
fiint ,  quae  folutioni  ejus  obftant ;  nam  [  ut  differam  infra  notanda^ 
quod  rem  aliam  plane  indagat ,  quam  quae  defideratur  ]  reperio  r 
tum  negle&um  verae  methodi '  infinitefimalis  ,  tum  infufficientem 
enumerationem  eorum  y  ex  quibus  aptiflimum  eft  eligendurji.  Ne- 
gle&us  Methodi  infinitefimalis  in  eo  confiftit ,  quod  re  eo  redu&a , 
ut  (F/g.  50.  )  A  E  +  BH  fit  omnium  minima,  &  inde  inferendo 
d A  E  =  dB  H ,  neceffe  eft  dB  H  effc  infinities  infinite  parvam  >. 
atque  adeo  &  d A  E ,  quorum  tamen  neutrum  in  proceflu  hujus  fo- 
lutionis  obfervatur..     .  ^ 

Nam  bmnis  quantitas  differentialis  eff  utique  tmo  minimum  gra- 
du  inferior  fua  integralL     Cum  igitur  BH,  vel  ejus  dupla  BD, 
fit  infinitefimalis  primi  gradus,  utique  dBH  feu  Yh  aut  ejusdupla' 
^B  D  feu  R  ^  non  ppflunt  non  efle  infra  primum  gradum ,  feu  erunt 
differentio  -  differentiales  ad  minimum.     Ergo  etiam  ^AE  infra  gra- 
dum  primum  >   feu  minimum  differentio  -  differentiaiis  effe  debebit. 
Sed  hoc  npn  fit  in  ifto  proceflur  &  ^AE  feu  S*  eft  differentialis* 
primi  gradus ,  quod  ex  ipfomet  proceflu  fic  colligitur  :  Triangula 
ES*  &  LFG  funt  fimilia.     Jam  hujus  trianguli  LFG  latera  funt 
accomparabilia  ,  feu  inter  fe  comparabilia  ,  cum  omnes  angulos  ha- 
beat  aflignabiles,  ergo  &  trianguli  ES*  latera  funt  accomparabilia ; 
jam  re&a  E*  eft  primi  gradus ,.  ergo  impoflibile  eft  ut  Se  fit  gra- 
dus  fecundi ,  alioqui  foret  ipfi  E  e  incomparabilis ;  Interdum  qui- 
dem  fieri  poteft,  ut  differentiae  quantitatum  oxdinariarum  fint  fe- 
cundi  gradus  ,  ut  ipfarum  AD  vel  kd  quippe  anguhim  ad   FD</ 
fkcientium  a  re&o  inaflignabiliter  differentem,  fed  ipfaruni  A  E  di'.- 

G  g     3.  fereiv- 
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1 597  ferentiae  funt  gradus  primi ,  Cum  tamen ,  ut  dixi ,  deberent  eflfe  fe- 
Jaiuiar.  cundi.  Imo  quod  amplius  eft,  ex  figura  infpetia,  proceflfuque  fo- 
lutionis ,  vides  ne  ipfas  quidem  dB  H  efle  fecundi  gradus ,  fed  pri- 
mi ;  quod  utique  prorfus  incongruum  eft  ,  differentias ,  feu  Ele- 
mentares  quantitates  efle  homogeneas  ipfis  terminis.,  feu  quantitati- 
bus  integralibus.  Id  autem  fic  efle  patet.  Nam  R  d  dupla  ipfius 
dB  H ,  feu  ipfius  P  h  eft  primi  gradus ;  ergo  &  ipfe  dB  H.  Ipfam 
autem  R  d  primi  gradus  eflfe  eodem  modo  probo ,  ut  ante.  Nam , 
per  ipfum  folutionis  procefium ,  triangulum  D  Rd  fimile  eft  trian- 
gulo  B  F  D ;  hujus  autem  anguli  funt  affignabiles ;  ergo  latera  ac- 
comparabilia.  ltaque  &  trianguii  D  Kd  latera  funt  accomparabilk 
Jam  unum  hujus  latus  Dd  eft  primi  gradus ,  ergo  &  Kd  eft  primi 
gradus ,  non  fecundi ;  alioqui  ipfi  D  d  inaccomparabile  foret  Pa- 
tet  ergo  negle&us  verae  Methodi  infinitefimalis. 

Quid  vero,  fi  quis  dicat,  Cr,  D</,  E*,  efle  fecundi  gradus? 
Refpondeo  hoc  eflfe  contra  mentem  authoris;  qui  fimpliciter  dixit 
C  Sc  c  infinite  vicinas  efle ;  quod  utique  intelligitur  de  primo  gra- 
du ;  &  alioqui  admonuiflet  de  fecundo ,  ut  alio  loco  fecit.  Si  quis 
tamen  ad  fecundum  gradum  confugiendum  jam  putet ,  ne  fic  qui- 
xiem  effugiet,  incidetur  enim  in  defe&um  imperfedae  enumeratio- 
nis ,  de  quo  jam  dicendum.  Nam  fi  d  effet  vicina  ipfi  D  per  in- 
tervallum  fecundi  gradus  ,  tantum  enim  ex  fic  vicinis ,  non  ex  aliis 
innuineris  inaffignabiUtate  primi  gradus  vicinis  aptiflimum  eligere- 
tur. 

Ihfufficiens  quoque  enumeratlo  eorum ,  ex  quibus  eligendum  eft 
aptiffimum ,  ex  eo  patet ,  quod  in  folutione  non  eligitur  aptiffimum 
ex  omnibus  pun&is  poflibilibus ,  fed  ex  iis  tantum ,  quae  cadunt  in 
re&am  D  ,  nam  &  alterum  d  afliimitur ,  non  ubicunque ,  fed  in 
.  refta  FD  ad  AB  angulum  re&um  faciente  ;  £rgo  fi  proba  eflent 
caftera  ,  fequeretur  tamen  pun&um  D  non  efle  eledum  ex  omnibus 
poffibilibus  aptiflimum-  ut  defideratur. 

Sed  fi  nullum  in  his  omnibus  peccatum  eflfet ,  tamen,  ut  jam 
dicere  occupavi ,  id  quod  indagandum  fibi  fumit  folutio ,  fcopum 
non  ferit ,  alienumque  eft  a  Problemate  propofito.  A  noSis  enim 
quaerebatur ,  ut  curva  AD  una  cum  fua  produ&ione  infinite  parva 

DB 


/ 
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DB  daret  defcenfum  breviflimum ;  hic  vero  indagatur  modus  effi~    1^97 
ciendi  ut  chorda  curvae  AD,  neifipe  retta  AD  cuqi  di&a  curvae  Januar* 
produftione  DB  fumta  defcenfum  breviflimum  praebeat,  quod  eft 
diverfiflimum, 

Quanquam,  etft  omnia  fe  fe  bene  haberent ,  &  ad  defideratam 
curvam  pertinerent  >  tamen  Problema  non  eflet  folutum ;  tantum- 
modo  enim  reperta  eflet  aliqua  curvae  quaefitae  proprietas  fecundum 
fuas  tangentes  ;  quod  quidem  non  eflet  contemnendum ,  faltem  e- 
nim  Problema  phyficum  redudhim  eflet  ad  Problema  purse  Geome- 
triae ;  fed  non  ideo  eflet  folutum  ,  nifi  hoe  geometrico  Problemate 
foluto.  Conftat  autem  quam  difficile  fit  invenire  curvas  ex  datis 
tangentium  proprietatibus  ,  quod  Methodum  tangentium  inverfam. 
vocare  folitus  ftim  ;  &  Iicet  poflit  inveniri  valor  differentialium  r 
feu  ratio  dy  ad  dx  in  ordinariis ;  nora  tamen  inde  femper  calculum. 
fummatorium  inftituere ,  feu  terminorum  integralium  relationes  in- 
venire  ih  poteftate  eft.  Et  quanquam  concedi  poflit  hsec  Proble- 
mata  aliquo  rnodo  pro  folutis  habenda  efle ,  quando  redada  funt  ad 
quadraturas ,  cum  fcilicet  demonftratum  eft ,  efle  tranfcendentalia , 
conftat  tamen  rationem  haec  praeftandi  nondum  extare.  Itaque  hanc 
folutionem  a  Domino  Salvatoke  tentatam,  a  vera  muitis  mo- 
dis  abefle  fatendum  eft.  Agnofco  tamen  non  contemnenda ,  nec 
vulgaria  eum  fjpecimina  etiam  hic  dedifie  ingenii  &  acuminis ;  ac 
non  procul  abefle  a  regno  coelorum  Mathematicorum ,  fi  ita  de 
noftris  rebus  jocari  fas  eft.  Non  memini  me  quicquam  vidiflfe  ab 
eo  editum  :  obverfatur  tamen  animo  nefcio  quid ,  ut  videar  mihi  ca- 
rafterem  manus  ejus  agnofcere. 

Cum  Parifiis  eflem  ,  videbam  fubinde  juvenem  Lugdunenfem  pe- 
lingeniofum ,  &  fingtilari  acumine  in  inreriora  etiam  Analyfeos  & 
Geometriae  penetrantem ;  fcd  ille  ni  falior  difceflerat ,  dum  adhuc 
cflem  Pariftis.  Vix  tamen  mihi  tunc  occurrerant  in  Gallu,  qui 
aptiores  quam  ille  viderentur  ad  haec  ftudia  excolenda.  Nominis 
non  memini,  ac  prokide  dicere  non  poflum  9  an  fit  hic  ipfe  Do- 
minus  Sauveur;  nofle  velim ,  an  fit  in  Academia  Scientiaruin 
Regia,  aliudve  munus  gerat  ?  fed  quicunque  fit,  certe  infigne  ali- 
quid  praeftare  pofle  videtur.     Memini  leg?re  olim  in  Diario  LV.r- 

ditQntir* 
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1697  ^itorurn  Parifino^  ipfum  circa  ludum  Baffetu  aliquid  mathematice 
jjanuar.  fi^e  meditatum ,  f  quod  tamen  non  vidi.  Optarem  vel  ipfum  vd 
alium  aliquem  ludos  omnis  generis  mathematice  tradare ,  &  tam  re- 
gularum  ,  five  legum  rationem  reddere  ,  quam  artificia  primaria 
tradere.  Dici  non  poteft  quam  multa  ad  Artem  inveniendi  utilia 
lateant  in  Ludis.  Cujus  rei  ratia  eft ,  quod  homines  in  jocofis  in- 
^geniofiores  quam  in  feriis  eflfe  folent  -,  cum  magis  nobis  fuccedant 
<quae  cum  dele&atione  peragimus.     Vale> 


J}abam  Hanoverd  29*  Januar.  1697. 


Deditiflimus 


Godefridus  Guillelmus  Leibnitius. 

T.  S.  Habes  fententiam  meam  de  folutione  a  Domitio  S  a  l  v  a- 
tore  tentata.  Putem  cavendum  Tibi  efle »  ne  dum  defedus ejus 
indicas  ,  veram  folvendi  rationem  invitus  demonftres.  Et  quidem 
<juod  Dominum  Marchionem  Hospita-lium  attinet ,  putem op- 
iime  Te  fadurum ,  fi  folutionem  veram  ipfis  communices ,  fiqui- 
dem  eam  ipfe  defiderat ;  prcefertim  cum  ipfi  a  morbo  gravl  reftitu- 
to  ,  ne  fuadendum  quidemfit  ut  haec  meditetur.  Puto  vere  aTe 
dici  nomen  illi  Appropinqtiatori  cum  Dn.  Roolle  concertanti 
non  efle  Lanion,  fed  L  a  g  n  i  ,  &  a  me  vicina  nomina  ftufle 
confufa.  Veilem  Dominus  Tschirnhausius  excitari  fe  patere- 
tur ,  ad  edendum  aliquid  in  noftrts  ftudiis  fe  dignum;  habereenim 
talia  non  dubito.  Sperabam  obje&iones  veftras  hunc  efteftum  habi- 
turas ,  fed  hadenus  declinavit  Fortafle  dabit  tandem  manus.  Non 
memini  diftinfte  Theorematum ,  de  quibus  loquebatur  cum  hac  tran- 
firet  Quae  elegantiora  mihi  videbantur  .,  pertinebant  ad  Polygona 
circulo  infcripta  &  circumfcripta.  Nihii  mihi  fcripto  confignatum 
dedit,  unde  miror  quod,  in  /fchediafmate  fuo,  de  nefcio  qua  com- 
municatione  mihi  fe&a  mentionem  facere  voluerit.  Talia  fic  dicere, 
perinde  ert  ac  fi  non  dicas.     Certe  aliquid  inde  duci  pofle  ad  fol- 

yenda 
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Tenda  Problemata ,  quali&a  Te  noviifime  proponuntur  non  putov   1^97 
Etiam  Domino  Hugenio  talia  quacdam  expofuerat ,  (  nam  hac  Januar. 
tranfiens  ad  Bafevos  tendebat ;  )  fed  is  mihi  fcripfit ,  fe  fe  magnas 
confequentias  ,  quas  exinde  deducere  veUet  Dominus  Tschir- 
nhaus,  non  videre. 

Dominus  Groningius  nihil  vel  de  Te ,  vel  de  Manufcriptis- 
Hugenianis :  uade  ego  quoque  diflimulaVi  talia  mihi  ex  Te  efle  no- 
ta  ,  quae  ipfe  attingere  noluerat.  Praefertim  cum  fe  fe  novam  Nw- 
uniani  Operis  editionem  moliri  fcripferit :  quam  tamen  difluafi  , 
quod  de  ea  cogitare  Newtonum  ipfum  intellexiffem.  Et  fufpi- 
cor  HngcnUna  ibi  adjicere  voluiife.  Quod  fi  iterum  fcribat,  vide- 
bo  an  commode  efficere  poflim,  ut  haec  nobis  communicet;  prae- 
fertim  fi  editionis  cogitationem  depofuerit.  Etfi  autem  fcribas  , 
potuifle  me  figniiicare  ipfi  ufum  Cycloidis  ad  Problema  Tuum  ; 
ego  tamen  fi  feciflem  ,  Te  inconfulto ,  putaffem  fecifle  me  repre- 
henfibiliter :  cur  enim  arcanum  tuum  ipfi  crederem ,  quod  fi  ipfius 
negleftu ,  vel  ftudio  ,  ad  alios  emanaret ,  merito  de  me  queri  po- 
tuifles.  Nec  refert  quod  ille  Librum  fuum  tam  fubito  editurus  non 
eft;  potuiflet  enim  rem  aliis  communicare  aliter  quam  per  librum, 
nec  mihi  ille  fatis  eft  notus. 

Nieuwentiitius  contra  Cluverium  in  primis  fuis opuC 
culis  fcripfit*  Id  puto  Domino  Cluverio  non  fatis  efle  explo- 
ratum;  alioqui  fortafle  refpondiflet.  Idque  non  injucundum  eflfe 
futurum;  fi  modo  acerbitas  abfit. 


Twtl  fih  EPIS- 
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E  P  I  ST  O  LA    XLUl 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM. 

.  Refponfio  ad  prxcedcntem. 

P&  eodem  tentarnine  fotutionit  frob.  Braciyfiodmm^    De  Sal V*  T  OR  fe 
De  iidis  &  arte  conjc3andi.     De  ProU.  cekrrim  defcenfus.     De 

TSCHIRNHAUSIO  £#  GlONlNGlO. 

Vir  Ampliifimc  atque  Cekberrime  !  Fautor  HonoratilEmc  ! 

i^97     TkTOn  improbavi  quod  Domfnus  Saltator  duas  reftas  AC, 

Febr.    J^l   Ar ,  angulum  infinite  parvum  conftituentes  afliimferit  pro  pa- 

rallelis;  hoc  enim  non  conceflb ,  pleraque  noftra  caderent ;  fed  iU 

lud  falfum  puto  >  quod  quafi  abfolute  parallelae  eflent ,    tnde  con- 

TAB.  DC  clufit  (Fig.  50.)  duarum  illarum  Knearum  partes  DC»^,  bifariam 

divifas  efle  in  Ee3  per  lintam  GL;  cum  tamen  differant  divifio- 

^  nes  iftae  a  veris  bifedionibus  y  quantitate  quidem  incomparabili  cum 

D  C ,  fed  tamen  comparabili  cum  P£  >  vel  R</;  ita  ut  non  legiti- 

me  inferri  poffit  *  Ergo  P£  =  —  R^;  quamvis  alias  hoc  veruni 

fit ,  fi  [  non  attendehdo  ad  lineam  GL,  ut  ipfe  Salvator  in 
fubfequentibus  facit  ]  modo  fupponantur  D  C  ,  dc  9  exafte  bifa- 
riam  divifae  in  E  e.  Quantum  ad  Tuas  obje&iones ,  in  eumdem  fe- 
re  modum  ego  objeceram.  £t  quidem  primo  intuitu  videbam 
Salvatorem  qua&rere  aliquam  curvam >  quae  non  eft  in  quaef- 
tione  ,  quod  Domino  Marcbioni  eadem  hora ,  qua  accepi  folutio- 
nem  falvatorianam  refcripferam ,  ut  & ,  ni  fallor ,  Tibi  in  praece- 
dentibus  meis.  Sed  ecce ,  ut  Dominus  Marchio  ad  hanc  objec- 
tionem  repofuit.  Lorfque  Monficur  Sauyeuk  maporta  Jk  foln- 
tion,  )eteisy  &c.  Eamdem  infufficientem  enumerationem  eorum* 
«xquibus  aptifluuunx  eft  eligendum,,  etiam  a  me  fuifle  animadver- 

fim 
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fam  in  Salvatoris  folutione  ,  colligere  poteris  ex  iis,   <juae.  j^ 
Domino   Hospitalio  refpondi,    quorum  ftudio   defcriptionem     Febr. 
retinui ,  ne  forte  alia  quam  quae  revera  objeci ,  mihi  affingi  poffent : 
£n  autem  propria  mea  verba ,   ut  videas  >  an  quid  infit  veritati  non 
confcntaneum.     Je  fiutiens  encere  ,    que  les  lignes  que  Monfieur 
S  a  u  v  b  u  ^fippofi  coupees  en  deux  ega/ement ,  &c 

C&terutt  perbene  obfervafti  in  Salvatoris  folutione  neglec- 
tum  verae  methodi  infiniteGmalis  ,  dum  ille  confundit  diverforum 
graduum  differentiales  ;  aliquando  fcilicet  differentialem  quantitati* 
infinite  parvae  cum  difFerentiali  quantitatis  finitae ,  quac  duae  diffe- 
rentiales  ad  minimum  uno  gradu  differunt :  refponderi  quidem  polfe 
ipfe  notas ,  quod  quantitates  finitae  quandoque  differre  poflint  dif- 
ferentiali  fecundi  gradus ,  fed  id  ifto  loco  non  quadrat ,  nifi  fta* 
tuatur  angulus  EA*  £in  fig.  prima]  infinities  infinite  parvus.  Op* 
tima  mihi  videtur  via  ,  quando  aliquid  quserendum  circa  quantita- 
tes  finitas  &  infinite  parvas ,  ut  primo  omneti  quantitates  ftatuantur 
finitas ,  ut  hic  B  F  ,  quam  confiderarem  tanquam  finitam  ;  unde 
communi  modo  indagarem  quantitatem  anguliFBD  :  quo  genera- 
litcr  cognito ,  fac  in  aequatione  B  F  =  o ,  &  fit  prodiret  quantitas 
anguli  F  B  D ;  Sc  per  confequens  pofitio  lineae ,  quam  Dominus* 
Salvator  quaerit  pro  tangente  curvae  fuae. 

Largior  quidem  in  iftis ,  quae  dedit Dominus  Salvator  mul- 
tum  ingenii  &  acuminis  inefle ,  patefc  tamen  etiam  illum  nondum 
poflidere  genuinam  methodum  talia  tradandi ,  fed  quafi  in  tenebris 
palpare  ,  cum  interdum  quaerat  per  longas  ambages  quod  uno  duc- 
tu  calami  abfolvi  poteft ;  tefte  Problemate  aequilibrii ,  *  quod  in 
cafu  fimpliciflimo,  poft  27  analogias  inftitutas,  nondum  ad  finem 
perducere  poterat ,  cum  tamen  nil  facilius  fuerit ,  ficet  generaliter 
proponatur.  Interim  non  dubito  egregia  ab  eo  exfpeftari  pofle  , 
fi  modo  ftrenue  hifce  vacare  velit  An  fit  in  Academia  Scientiarum 
ignoro  :  puto  tamen  non  efle ,  cum  enim  Parijiis  eflem  ,  ne  no- 
men  quidem  audiveram.  Quis  fit ,  quidve  muneris  gerat  exHos- 
fitalio  refcifcam.  Ipfum  circa  Ludum  Baffcu  aliquid  Mathe- 
matice  fuifle  meditatum  nefciebam ;  id  videre  optarem  ;  nam  Fra~ 

Hh    4  ter 
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4697    ter  nieus  jam  a  longo  tetnpore  Opus  molitur  ,  quod  Artem  cw- 

Febrr  jc&urandi  infcribet  ,  ubi  non  fplum  omnivarios   Ludos  Mathema- 

\  tice  tra#andi ,.  fed  etiam  alias    in  omni  vitae  genere  probabilitates 

ad  calculum  revocandi  modum  traditurus  eft.    Nefcio  autem  annon 

opus  reliquent  imperfeftum;  fekem  mea,  quae  olim  contuli,  ip- 

feque  non  fpernenda  judieavit  >  jam  vix  non  expunget, 

Catferum  diu  eft  >.  quod  Dominus  H  u  g  £  n  i  u  s  aliquid  exhibuit  de 
ludo  AUa  ;  item  in  operibus  M#hematicis  in  folio  [  Quvrages  dt 
JMathematiques  ]  quae  paucis  abhinc  annis  prodierunt  Parifiis ,  ali- 
quid  videre  eft  a  F  r  e  n  i  c  l  i  o  de  combinationibus  y  ubi  etiam  agit 
de  Sorte  ipveftiganda  certantium  circa  Ele&ionem  Senatorum  Ge- 
nuenfium. 

Ex  quo  unam  alteramve  proprietatem  curvae  celerrimi  defcenfus 
fubindicavi  Domino  Marchioni  ^Iqspitalio,  de  novolperat* 
fe  penetraturum  ante  ]Pafcha  in  folutionem  meam ,  itaque  oblatam 
ipfi  mittere  differo,  donec  rurfus  petat.  Je  vous  prie ,  £  inquit  ] 
de  ne  me  point  envoyer  vos  fiUttions  ,  Ji  elles  ne  font  pas  encore 
parties  ;  paxct  que  cela  mbteroit  £e  plaifir  de  pouvoir  penfer  a  vbtrc 
Probleme ,  que  je  trouve  de  plus  en  plus  curieux  >  je  vous  pricfeu- 
lement  de  les  tenir  toutes  pr/tes  pour  me  les  envojer  dans  k  terme 
de  Paques  y  qui  eft  celui  que  vous  avez  fxL 

Ex  HaUandia  mihi  refcriptum  eft  Dom&ium  Mackre- 
iium,  vifo  meo  Programmate  nuper  impreflb  quo  Problema  i£ 
tud  Eruditis  propono,  pro  relponfo  hoc  tantum  dcdifle;  Que  ce- 
la  etoit  hon  pour  les  AUemans ,  mais  que  les  HoUandois  rij  repon~ 
droient  pas.  Tale  judicium  a  futore  ultra  crepidam  judicante  parum 
moror.  Credo  enim  Hugenium,  Mathematicorum  HoUande- 
rum  maximum,,  fi  viveret,.  aliter  fore  judicaturunL-  Interim  fek 
cripfi ,  ut  ipfi  indicetur ,  fi  folutionem  intra  terminum  propofitum 
dederit)  fe  centum  florenos  a  me  obtenturum;  ne  Problema  tan- 
quam  inutile  quid  infra  dignitatem  fuam  aeftimet ,  cui  fblvendo  ne 
©pellam  quidem  perderc  dignari  yelit. 

Hifcc  diebus  aUquid  ad  A3a.  mifi.  de  Calculo  exponentialium ;  * 

quodl 

^Prhtcipia  Chltuft  exponentiaUitnt  Jiu  ftrcurrmtium.  A&i  Erud;  1697.  Martgae* 
»S;  Ofifr  Tom,  I.  Sf.  XXVI,  jag,  17^. 
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quod  pra  rcfponfione  mferviet  ad  ea  quae  Dominus  Nieuwen-     i 697 
t  1  t  1  v  s  circa  hanc  materiam  de  novo  oppofuit.     Spero  illum  tan-    Febr* 
dem  acquieturum  cenfurs  fatis  feverae ,  nifi  feveriorem  amaverit.  Eo 
ipfo  fcfaediafmate  refpondi  etiatn  Domino  Tschunhausio,  fecf 
longe  modeftius ,  ita  ut  hoc  forfan  ipfum  fit  fortius  excitaturum  ad 
edcnda  quse  premit   . 

Male  fibi  cohfulit  Dominus  'Groningius,  fi  Operis  Ne»- 
ttniani  editionem  recudendam  in  fe  fufcipit :  quid  enim  expeftan- 
dum  ab  homine  qui  talia  non  intelligit,  imo  quem  vix  communis 
Geometriae  limina  tranfgreflum  credo  ?  Tecum  fufpicor  Hugenian* 
ibi  adjicere  voluiflfe  ;  forfan  quia  videbat ,  cum  hic  eflet ,  me  non- 
nullo  defiderio  teneri  illa  obtinendi,  atque  fic  thefaurum  fibi  cflTe 
iK>n  mediocrem ,  quem  Orbi  Litterato  impertiendo ,  miror  quan- 
tum  de  Publico  mereri  putabit  Hiric  rion  operse  pretium  duco  , 
vt  novas  apud  illum  inftantias  facias  ,  riifi  ultro  communicaverit. 
Remitto  hic  fchediafma  TfchirnhaufianAm ,  maxima  cum  gratiarumi 
plura  hac  vice  fcribere  nequeo  ,  Vale- 
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EPISTOLA    XhlV. 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

Refponfio  ad  praecedentcm. 

De  Niivventiitio.     De  Prohl.  eelerrimi  Jefcenfitr.     De  Qurvs 
fegmentorum  ,  i.  e,iUa  qtu  reSas  per  datum  pmShan  oBas  ita  fecat , 
ut  fsgmentorum  dat*  potefiates  datam  fummatn  efficiant. 

Vir  Nobiliflfime  &  Experientlflime  >  Fautor  Honoratiflime. 

1^97     /^Redo  ipfum  Dnum»  Salvatorem,  intelle&is  judiciis ,  a£» 

Fcbr.    \^j  fenfurum  longe  fe  fe  adhuc  a  propofito   PrGblemate  abfuifle. 

Itaque  non  eft  quod  ejus  tentate  folutioni  amplius  immoremur.  Ve* 

riflimum  eft  ne  illi  quidera  curvae  exhibendae  fufficere  »  quant  qua> 

fifle  videri  poflit ,  &  quas  vereor  ut  fit  poflibilis  *  aut  intelligibilis. 

Domini  Nieuwektiit  Conftderatienes  fetundds  accepi  tan* 
dem  ,  miflii  ipfius  >  ut  videtur »  Au&oris  >  etfi  ipfe  tton  apparue- 
rit  Nam  Bibiiopola  Bdtdvus ,  cum  alios  libros  Hdntverdm  mit* 
teret ,  hunc  extra  or dinem  adjecit ,  fuggerente  opinor  Audortf  *  vel 
ejus  amico.  Dici  non  poteft,  quam  jucunda  mihi  fuerit  harum 
confiderationum  infpe&io ,  &  quam  effufos  rifus  expreflerit ;  ulque 
adeo  nugas  agit  Vir  bonus;  Exempli  caufa  >  vult  numerum  infini-» 
tum  unum  alio  ilon  efle  majorem  :  Efto  nutaerus  infinitus  m.  Janl 
ipfe  agnofcit  in  calculo  dari  im;  unde  fequitur  utique  im  eflema*» 
jorem  quam  m ,  cum  zm  fit  duplus  ipfius  m.  Hic  nofter  refpon^ 
det,  negando  im  efle  duplum  ipfius  m.  Et  ut  abfurditatem  cumu- 
let  abfurditate ,  rationem  reddit  fuae  negationis  ,  nempe  im  non 
fieri  multiplicando  numerum  m  per  numerum  % ,  fed  multiplicando 
numerum  2  per  numefum  m.  Spe&dtum  ddmijji  rifum  teneatU 
amici.  Qui  talia  concoquere  poteft  ,  ab  eo  quis  demonftrationes 
feveras  exigi  ferat  ?  Quis  tulerit  Gracchos  de  feditione  querentes  ? 
Itaque  coniUtui  pro  reiponfione ,  haec  &  fimilia  quaedam ,  verbote- 

uu» 
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nus  excerpta,  ad  Afta  mittere,  judiciumque  rfelinquere  Le&ori,  1697 
annon  talia  recitafle  fit  refutafle.  Vellem  mihi  datum  fuiflet  infpi-  Fcbr* 
cere  quae  pro  Attis  contra  eum  mittis . .     . 

Si  qui  in  Batavis  Problema  Tuum  fe  indignum  dicuht ,  me  iili 
vel  rem  non  intelligunt ,  vel  vulpem  imitantur ,  quae  pyra  ,  cum 
attipgere  non  poflet ,  acerba  effe  dicebat.  Dnum.  Makreelium 
fcio  Dno.  Nieuwentiit  efie  amicum  j  nam  hic  facit  illius 
mentionem,  &  ille  hujus  Iibellum  priorem  mihi,  per  quemdaro 
iter  hac  facientem  mifit :  fed  non  putabam ,  five  affechi  erga  ami- 
cum ,  five  invidia  erga  alios ,  eo  fe  abripi  pafliirum ,  ut  res  pulcher- 
rimas  contemneret ,  cum  famae  foae  ja&ura. 

Certe  fiHuGENius  viveret  &  valeret ;  vix  quiefceret  nifi  Pro- 
blemate  tuo  fbluto:  Nunc  nemo  eft  a  quo  folutionem  facile  ex-# 
pe&em ,  nifi  a  Dno.  Marchienc  Hospitalio,  aut  a  Dno. 
Fratrc  Tuo,  aut  a  Dno.  Newtono,  quibus  adderem  Dnum. 
Huddenium  Confulem  Amftdodamenfem ,  nifi  dudum  has  me- 
ditationes  fepofuiflet  Aliorum  nefcio  an  quifquam  toto  Orbe  nunc 
Problemati  ifli  par  fit  Uret  interim  Batavts  iftos  &  horum  fimi- 
les  nobis  invidentes ,  quod  Dnus.  Marchio  Hospitalius  tam 
candide  de  mtthodis  noftris  judicavit  Repeto  autem ,  quod  initia 
dixi ,  refte  fadturum  Te ,  fi  eam  tantum  partem  folutionis  Tuae  e- 
das ,  quae  Analyfin  adhuc  nonnihil  invoWit  methodo ,  quam  vocas. 
indiredam»  Mihi  enim ,  nefcio  an  &  Tibi  ,  confultum  videtur 
nondum  in  interiora  admktere  homines  ingratos  >  &  beneficium  pof- 
tea  ftrenue  difltmulaturos. 

Gratias  Tibi  debeo  x  quod  in  Programmate  Tuo  f  honorificam 
mei  mentionem  facis.  Problema  quod  fubjecifti  pure  Analyticum  * 
nuper ,  otium  naftus  in  itinere  ad  nundinas  Brunfricenfts ,  confi- 
deravi  in  curru  folus ,  &  viam  folvendi  reperi ,  nefcio  an  Tuae  veP 
Fermatiana  affinem j  certe  expeditam  &  commodam  >  &  ni  fallpr 
generalem» 

Videtur  autem  Tua  folvendi  ratio  non  omnes  curvas  compledi^ 
guae  quaefito  fatisfaciunt     Exempli  gratia ,   cum  curva  quaeritur  m 

cujus 

+  Opp.  Tom.  I.  N*.  XXXUI.  jpa&  l&* 
?  lbid.  pag.  169* 
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i£97  cujus  re&angulum  fub  fegmentis  aequatur  conftanti ,  retentis  Tuis 
Fdbr.  valoribus  pro  x  &  y ,  in  Attis  Junii  proximi ,  fatisfaciet  curva ,  ia 
qua  fit  y  =  bxx :  (xx+bc)  pofito  bc  efle  valorem  redangulorum 
conftantem. '  Haec  autem  curva  in  Tuarum  numero  non  continetur» 
talesque  alias  poflem  afligiiare  infinitas.  Sed  &  Problema  quod  in 
Aftis  Junii  proponis  &  in  Programmate  per  tranfcendentes  a  Te 
folvi  ais ,  poteft  folvi  per  ordinariam  quoque.  Sed  venio  ad  Proble- 
ma ,  cujus  folutionem  generalem  Analyftis  proponis.  Sit  potentiat 
fegmenti  exponens  e ,  fegmenta  ipfa  fint  D  B  &  D  £  B  ]  ,  pofito 
pun&utn  conftans  efle  D,  &  punda,  quibus  re&a  perDcurvae  occur- 

rit ,  efle  B  &  [B],  &  defiderari  ut  DB'  +  D  [B  3rfitaequal. conf- 
tanti  b.    Dico  ,  retentis  valoribus  tuis  ipfarum  x  &  y>  qusefito  fatis- 

*k<aumirifi  fiat  j==(xae+ '  —  bx€+l)t  C.  Qpanquam adhuc 
aliis  modis  infinitis  itidem  generalibus  fatisfieri ,  &  ad  formam  Tuae, 
etiam  Series  fatisfaciens  concinnari  poffit ,  plus  minufve  pro  arbitrio 
producenda.  Ita  vides  me ,  in  Tui  gratiam ,  etiam  hoc  Problema 
tentafle ;  fed  vix  talia  ultra  promittere  aufim.  Atque  adeo  ut  vetu- 
lus^ille  athleta  Virgilianus ;  hic  ccftus  artcmquc  repin$*    Vale 


D&bam  Hjhqvcta  33.  Februar.  169% 


Deditiflimu9 
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Rciponfio  ad  Epiftolam  Barnoulkanam  >  qux 

dceft. 

t 

De  Solutione  Hofpitaliana    Probl  celerrim  defccnfus* 

Vir  Nobiliffimc  &  Celebcrrime !  Fautor  Honoratiffime !    , 

PEr  novifltmum  Curforem  ad  Te  dedi  litteras,    quas  redditas    1697 
non  dubito.     Nunc  vel  ideo  fcribo ,  ut  Hoffitdliamu  a  Te   Febr» 
acceptas  ftatim  remittam»     Sufpicabar  Dnum.   Mdrchiontm  Hos- 
pitalium  [ cui  de  fucceflu  gratulabor ]  Problematis  Tui  folutio* 
nem  tandem  efle  reperturum  >  ubi  animum  intenderet  ,  ut  ex  no- 
vifEmis  meis  videbis ;  interim  non  dubito  Tuis  litteris  multum  fuifle 

adjutum  ,  unde  id  ipfum  fortafle  haufit ,  qu&rendum  efle  fjn  d  s 
miniiQum.  Dubitatio  quidem  Tua ,  de  legitimitate  ratiocinationis 
qua  utitur,  ratione  non  caret  Revera  enim  poiito  d  s  elemento 
curvx ,  &  ejus  diftantia  ab  horizonte  pofita  j ,  &  pondere  quo  gra* 

vatur  unumquodque  corpus  poiito  j  ds;  momentum  curvae 

ex  axe  erit  fumma  fadorum  ex  pondere  du&o  in  diftantiam,   feu 

fj  ds ;  fed  hinc  non  ftatim  fequitur ,  centrum  gravitatis  curvse  fic 

onerate  per  y  maxime  defcendere,  cum  diftantia  Centri  gra* 

vitatis  fit  momentum  femper  divifum  per  pondus  totumyfy  dsj* 
Verum  enimvero ,  quia  pondus  abfolute  fumtum  poteft  intelli- 
gi  datum ,  Problemate  ita  concepto ,  ut  quaeratur  cum ,  quae  da* 
tum  pondus  data  lege  diftributum  per  ipfam  quamproxime  horizon* 
ti  admoveat ,  ideo  res  fuccedit  feiiciter ,  &  dum  momentum  fit 
Tom.  L  I  i  minU 
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15^7   niinimum*  etiam  centrum  gravitatis   maxime  defcendit     Et  vicif- 

Feb.    fim   fi  curva  detur ,  cujus  fic  oneratae  centrum  gravitatis  maxime 

defcenderit,   etiam  momentum  maxime  defcendet,    adeoque  erit 

fy   ds,  minunum  >  unde  caetera  confequuntur. 

In  Catenaria  fit  »  =s  x ,  unde  fitjyds  minima ,  data/y  ds, 

fcu  data.  fds  %  feu  data  s  curvae  magnitudine; 

Catenariam ,  feu  funiculariam ,  fine  tangentium  confideratione , 
ex  fola  confideratione  maximi  defcenfus  dari  poffe  non  eft  dubium ; 
fed  cum  talia  per  Seriem  quaererem ,  de  maximis  iftis  nondum  fatis 
eram  meditatus. 

Olim  cum  Catenariam  noftram  tra&arem,  notaveram  in  fchedis 
ejuS  exempio  multa  alia  hujiifinodi  Problemata  maximorum  vel  mi- 
nimorum  a  curvis  praeftandorum  pofle  folvi,  &  ad  tangentiuoi 
viam  reducf;  fed  poftea,  cum  Probkma  Tuum  aggrederer  y  jam 
fciebam  id  non  efle  opufc,  &  via  haec  nonnihil  eft  indire&a  ;  fed 
abrumpo  coa&us,  yt  hoc  curfore  Tibi  Tua  remittam.  Vale  & 
feve.. 


Jfyrtvver*,  16.  Febr.  1697. 


Deditiffimo* 
Gadefrido  Gmlklmo  Le.ib.nit i 01. 
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De  Arte  conjeSandi.     Varia* 


Vir  Ccleberrime !  Fautor  Honoratttfime  1 


VEnit  etiam  in  mentem  rurfus  quod  dc  Domini  Fratrif  tui  1^97 
Artc  conjefturarum  fcripferas ;  ea  erit  haud  dubie  non  con-  Maxu 
temnenda.  Ego  quoque  talia  jam  olim  fum  meditatus ;  praefertim 
tn  ufum  Jurifprudentia?  &  Politicae.  Voco  Doctrinam  de  gradibus 
probabilitatis.  An  Dnus.  Fratcr  tuus  aget  etiam  de  arte,  quam 
vocant ,  deciphrandi ,  qu£  utique  a  Mathematico  tradari  meretur : 
Ea  quae  ha&enus  in  eam  rem  extant  ,  parvi  funt  momentL  *  Vel- 
lem  etiam  orirctur  aliquis  qui  mathematice  tradaret  omne  genus 
ludorum, 

In  Problemaitis  tui  Analytici  folutione  fortafle  re&ius  figna  mu- 

taffem  &  dixiffemj=( —  x2e+J  +ixe+1):  ,.  ReVera 
tamen  nihil  refert,  quae  figna  fumas,  cum  in  arbitrio  fit  facere  c 
quantitatem negativam.  Dominus Lic.  Menckenius  haeret  non- 
nihil,  vereturque  ne  tua  in  Nieuwentiitium  fint  afperiora. 
Ego ,  quanquam  non  viderim ,  quae  in  eum  fcripfifti,  refpondi  ta- 
men  mihi  videri  non  plane  illi  impune  effe  debere  ,  quod  tot  tan- 
taque  abfurda  in  brevem  libellum  congeflit;  ne  exemplo  ejus  inci- 
tatus  ignariflimus  quifque  de  rebus  non  intelleftis  fcribere  cavillari- 
que  audeat" 

Etiam  Dnus.  Fratcr  ad  me  fcripfit ,  Problema  tuum  fibi  efle 
folutum,  &  mox  alia  difficiliora  a  fe  propofitum  iri;  quod  bene 
vertat:  Mifit  folutionem  ad  Dnum.  Menckenium;  qui  dubi- 

Ii     »  tat 
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tat  an  lapfus  termini  fit  expedandus ,  ut  edatur  ea  folutio.  Ret 
pondi  haud  dubie  eoufque  differendam  editionem»  ne  alii  fe  prae- 
ventos  querantur.     Vate  » 


Psbam  Hatwer*  f.  Martii  l6$ff.. 


Deditiflimus 
G.  G.  Leibnitiuk. 


mrm 
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I.ERN.OULLH   AD   LEIBNITIUM 

Rcfponfio  ad  prarccdcntcs. 

2>eNrEirrENTiiTiOi     De  frobl.  cekrrhm  dcfcenfus.     De  Q~- 
tenaria  fer  tnaxbwm  Centri  grwritatis  dcfcenfum.  detcrminanda. 

Dc  Curva  fegmcntorum. 

Vir  Ampliffime  atque  Geleberrirae  !  Buitor  Honoratilfime !! 

$097  TY  Inas  Tuas  noviffimas  fucceffivis  Curioribus  refte  accepi  Qua^ 
Wart;  JLJ,  notas  de  Nieuventitii  Ccmfiderdtionihus ,  &  egonota- 
Veram ;  tot  tantasque  ineptias  ibi  contineri  ,  (  ut  dixeram  )  Tibi 
imaginari  non  poteras,  antequam  illas  vidifTes,  jam  vero  fpefta- 
tum  admiflbs ,.  nec  ipfe  rifum  tenes.  Ridiculam  illam  diftinftio- 
liem  inter  2,x  m  &  mX2r  quorum  ilTud  poffibile ,.  hoc  impofli- 
bile  dicit,  etiam  in  excerptis,  quae  Tibi  fub  involucro  ad  Dnum.. 
Menckenium  tranfmiferam ,.  tanquam  mirabile  quid ,  &  in  Ma- 
thefi  inauditum  notavi;  fed  tamen  laudando.  Virum.  ubique  ;  afFeo 
tabam  enim  nudam  &  hiftoricam  relationem  fcripti  hujus ,  qualem 
Dominus  Menckenius,  velut  a  fuis  excejptoribus ,  fa&am  de-. 
fi&erayejrat     Nefcio   quo  feto  accidit,    ut.  haec  excerpta  nondum* 

accepenfc 
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acceperit ,  uti  ex  ejus  noviffimis  intelligo :  fi  nondum  miferis ,  ro- 
go  quantocius  mittas,  una  cum  inclufis  hifce,  quo  fufpicionem 
fuam  videat  efle  vanam ,  dum  ex  filentio  meo  credidit  me  admo- 
nitione  fuar  ut  cum  Nieuwentitio  mitius  agefem,  offenfum 
fuiflc.  Sed  ecce  quod . jam  maxime  miror  in  Litteris  Dni.  Menc- 
kenii,  quando  fcribit,  a(I  manus  fuas  pervenifle  fecunias  iftas- 
confiderati$ncs ,  fed  plane  nihil  ibi  deprehendifle  cenfura  adeo  feve- 
ra  dignum ;  Au&orem  omni  modeftia  &  honeftate ,  imo  non-nift 
honorifice  Tui  noftrique  mentionem  fecere  r  & ,  quod  plus  eft ,  fi- 
br  confultius  videri ,  uthuic  adverlarib  publico  fcripto  refpondeaniy 
ut  verbo  dicam ;  Dus.  Mekckenius  meam  refponfionem  [ fane* 
non  eft  refponfio ,  fimplieiter  enim  inventa  mea  expono ,  ubi  acfc 
obje&iones  Niem*entitianas  non-nifi  infidenter  refpondeo  ]  Aciis 
inferere  declinat;  idque,  uti  dicit,  Tui  praecipue  caufa;  fe  enim 
non  dubitare ,  quin  Tibi  fit  fumme  difplicitura  rigida  nimis  cafti- 
gatia  Tanta*  tamen  non  eft ,  qua  non  graviorem  meruerit.  Vel* 
lem  ut  Dnus.  M  e nckenius  meum  fchediaftua  £  fi  imprimere  no- 
Kt  ]  Tibi  videndum  communicaret ,  quo  ipfe  deliberares  an  fup- 
primendum  eflet     ..    ..    ..    ...    .     „    ., 

'Mihi  perinde  eft  *  five  contemnat ,  five  aeftimet  meum  Proble^ 
ma  Mackrelius.     .     ..'   .     .....     ^ 

Quidni  addis  etiam  Waleisium  r  qui  nil  non  folvifle  putat^ 
iis  quos  Problemati  meo  pares  exiftimas?  Huic,  &  Newtono,, 
utrique  bina  exemplaria  Programmatis  mei  fub  nudo  involucro  in 
Angliam  trarifimfi^  an  autem  acceperint,  nefcio.    IntelJigo  a  Dno. 

Mencxenio,  pervenifle  nuper  a  Fratre  meo  folutionem; I 

fic  ergo  duas  habemus  novas  folutiones,  alteranTab   Hospita- 
lio,  alteram  a  Fratre9  quas  tamen  non  haberemus,  nifi  prior 
terminus  affignatus  prolongatus  faiflet.  ...........    Puto  jam  tem- 

pus  efle  ut  noftras  folutibnes  Jjffiam-  mittas,  quo  omnes  fimul 
edantur..  Approbo  quidquid  Tibi  vifum  fuerit  de  edenda,  velnon 
edenda  methodo  mea  direda.  Schediafma  meum  in  Tuis  eft  ma^ 
nibus;  dele  quod  voles;  gratum  erit  quocunque  modo  agas;  pof~ 
fet  interim  mentio  fieri ,.,  nobis  efle  Methodum  talia  dirette  folven- 
di9,  quam,  axramunictfuros.  nos  efle  privatim  petentibus;  nonenim: 

Li    &,  aequurai 


1697 

Matt^ 
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aequum  cft  ut  juftus  cum  injufto  patiatur ,  &  gratus  cum  ingrato 
excludatun  '       ' 

Ecce  jam  quo  pafto  Catenariani  yulgarem ,  fine  tangentium  con* 

fideratione,  permethodum  hanc  dire&am  determino.  Efto(F/£.ji.) 

curva  quaefita  AB  ,    cujus  elementum  Bb*  radii  circuli  ofculatoris 

LBE  ,    Lbc,    fecantes  horizontalem  ER  in  angulo  quocunque  ; 

Nunc ,  ut  in  curva  celerrimi  defcenfus  feci ,  ita  &  hic ,  centro  L 

defcriptos  confidero  arcus  C  c ,  B  b ,  C  c ;  &c.  ex  quibus  eum  quae- 

ro,  qui  ductus  in    fuam  diftantiam  ,    ob  humillimum  defcenfum 

centri  gravitatis  ab  horizonte  ,  faciat  minimum;   ut  habeam  rela- 

tionem  inter  L  B  &  B  E ,  unde  deinde  curvae  deterq^inatio.     Si  er- 

go  LE  conftans  pon&ur  a9  &  LB,  *;  erit  BE* — x\  fint  au- 

tem  Cc,Bb,  Cc,  utLC,  LB,  LC,  id  eftutx;  &  CG,BH, 

CG,utEC,EB,EB,  EB.  id  eft  ut  4  —  *:,ergo*x<> — *), 

feu  ax — xx9  debet  aequari  minimo. ;  unde  invenitur  x  =  —  a 

Ex  quo  nunc  colligo  cuwam  funiculariam  ABD,  efle  talem  ut 
radius  circuli  ofculatoris  produttus  ad  horizontalem  utique  bifece- 
tur  ab  ipia  curva ;  &  hoc  perfette  refpondet  curvae  noftrae  olim 
inventae.  Si  enim  examinetur,  reperietur  habere  hanc  proprieta- 
tem ,  &  horizotitalem ,  a  qua  punda  curvae  diftare  cenfentur ,  et 
fe  illam  quae  tranfit  per  centrum  funiculariae  R.  Aft ,  vide  quid  in- 
foliti  hic  contingat ,  quod  nondum  diluere  pofliim  :  fumma  ipfo- 
rum  B  b  in  A  B  debet  utrique  efle  minimum ,  quia  centrum  gravita* 

dsquam-maximc  defcendit;  interim,  exiftentex=  —  4,ax — xx 

2 

non  minimum  fed  maximum  eft ,  id  eft  Bb  x  HB  majus  quam  Cc 

X  GC ;  &  per  confequens  videtur  hac  ratione  reperiri  curva ,  cujus 

centrum  gravitatis ,  non  quam-proxime ,  fed  quam-remotiflime  ab 

horizontali  diftet.     Haec  nondum  fatis  mihi  conciliata  fateor.     In- 

terim  eodem  modo  omnes  alias  funicularias ,  fine  tangentium  inter- 

ventu ,  determinari  pofle  facile  vides. 

Qpod  ad  dubitationem  meam  reponis  pro  tegitiraitate  folutionis 

Hojpitatian* ,  idem  eft  quod  ego  ipfemet  Domino  Marcbioni  in 

fiii  defenfionem  fimul  fuggeffi ,  quando  illi  dubitationem  meam  ape- 

riebaoi ; 
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xiebam ; .  fcilicet  pondus  curae  oneratae  abfolute  fumtum  poffe  in-  1696 
telligi  datum ;  fed  hoc ,  fi  placet ,  nondum  ad  amuffim  fatisfacit  ;  Maru 
nam  licet  unius  curvae  portionis  pondus  fit  datum  reliquarum  ta- 
men  non  item  ;  videtur  itaque  confiderata  curvae  portione  indeter- 
minata ,  &  ipfum  pondus  confiderandum  eflfe  ut  indeterminatunr. 

Quod  quaerendum  fit  fy  ds  minimum  ,  jam  tum  apcriebam  Dno, 
Hospitalio,  cum  me  rogaret,  ut  fibi  Problema  mechanicunt 
in  pure  Geometricum  redu&um  exhiberem  ;.  fed  ei  poftea  facem 
longe  clariorem  accendL 

Problema  pure  analyticum ,  quod  in  Programmate  prfori  fubjeci 
rite  folvifti ,  &  quod  miror  ,  cum  infinitae  fint  folutiones ,  Tua  il- 
la  ipfa  eft  quae  mea.     En  Analyfin  meam ,  ut  fi  folutionem  edis % 
me  quoque  folvifle  teftari  poffis.  Efto  (Fig.  53. )  DB,  x;DC,«: 
exponens  e  T   conftans  b ,   &  alia  utcunque  affumta  c ;  Ex  hypoth. 

x  +  *  =b.  Reduco  hanc  aequationem  ad  aliam,  ubi  x  &  z 
anaiogam  pofitionem  utrobique  obfervent  []  id  quod  fundamentum  eft 

ih  hujufinodi  fcrutinio  J  multiplicando  per  x  —  z  >  unde  habe- 

.        Ze  2e /    e  ,  e    r        2e        Le         2e  ,    e 

toxx    — z      =bx  — fe- ,  feu  *      — bx=z     — bz    ; 

•rgo  DB:  DC:  [*:  z] ,  feu  BF:  CH  —  cxx(x2e —  bxe  )  : 

c*X  Qzu —  foe'):.unde  fequitur  quod  fi  BF  fat  =  cx  x(x2e 

—  bxe  ) ,  etiam  CH  habebit  valorem  atnalogum  cz.  (  z2e  —  bz?\ 
&  per  confequens  curva  ABC  refpondebit  quaeftionL  Quodvero 
obfervas  meam  folvendi  rationem  non  omnes  curvas  comple&i,  li- 
benter  agpofco.  Eft  enim  impoffibile  ,  ut  una  eademque  metho- 
dus  omnes  folutiones  exhibere  poflit ;  quod  enim  jamdiu  etiam  rek 
pondi  Qno./ Marcbiom  Ho&pitalio  fcifcitanti  y,  an  poffim  de- 
monftrare  omnes  folutiones  poffibiles  comprehenfas  effe  in  illa  Se*. 
rie  quam  in  Aftis  exhibui ;  quae  Series  etiamfi  infinities  infinitas 
folutiones  comprehendat ;  (  bini  enim  quilibet  termini  infinitarum 
eurvarum  naturas  exprimunt,  )  habeotamen  infinitas  ,-  ut  ita  di- 
cam,  methodos,  quae  totidem  Series  ejufinodi  fuppeditant.  Err 
quamdam  >  quam  Hospitalio  111  eam  rem  communicavi.     Re~ 

tcntiifi 
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1697 '  tcntis  iifdem  litteris,  oportet  ut  xs  =  1.  Eligatur  quantitas  com- 

JMart.    pofita  ex  x  &  1  quomodocunque  ,  exempli  gratia  1  •+-  x  vel  1  + 

xx,  vel  1  +  x*  vel  1  +x  +  xx  vel  1  +xx  +xs  vel  x  +  x4, 

&c.      Sumamus   fimpliciffimam    1   +  x  ,    poiita  BF  =  mx 

X  (  1  +  x  )    ,  determinandae  erunt  m  8c  n9  aut  faltem  una  per  aU 
teram,  id  quod  fic  facio.     Natura  curvae  ABC,  cum  fit  ubique 

eadem,erit  CH  =  ***x  (1  +zfkd  ob  fimilia  triang.  D  B  F 

&DCH,   x:  *xm(i+x)*=*:**w(i+;0%eii:xw- 

(  1  +  *)"  =  1 :  *  (i+0*&  confequenter  x   *"""" 

(1  +  #)*  =  *m  C1  +  *)*  =[ob*x  =  1  feu*  =  —  3 

x 

1       /f  +i)*  — -~ — m+i  (x+i)" ^ — m  +  i — * 


m— 1  K  x  n 

x  x 


(  1  +  x  )*  hinc  ultimum  &  primum  dividendo  per  ( 1  +x)  "erie 

x  =x  ,  ldeltw- — 1= — wt  1  — * 

feu  *  =  —  %m  +  ».     Dico   igitur  fi  fiat  B  F  =  d  x 

(  1  +*)  ,  habebitur  curva  quariita  ABC;   quae  cum 

fit  m  arbitraria ,  iniinitis  modis  variari  poteft ,  &  ut  puto  etiam  Tua 
y  =  bxx :  (xx  +  bc)  ibi  comprehenditur ,  ponendo  m  =  2.    E11 

H|  mmmmm     ft  ftg     ■&»     & 

igitur  aliam  fpeciem  y ,  feu  BF  =  *#     (  1  +  x )  . 

+*x*(i+*)~2*  +  a  +  *x*(i+x)       2q  +  Z  SccCuju* 
termini ,  tam  conjundi  quam  feparati ,  iatisfaciunt  Eligendo  1  +* 

fPt  M  ^* 

+  xx,  &  ponendo  B¥  =  dx   (  i  +  x+xx)    f   eodem    ratioci- 
nio  reperietur  »  =  1 — m  &  per  confequens   eritjf,  feu  FB 

=  ^  x     ( 1  +  x  +  x  x)  vel  per  Senem  j  =  d  x 


(i  +  x+xx)      w+I+^(i  +  x+^)~f+I+  cxq 

(  1  +  x  +  x  x  )      0  +  x  &c#    jjinc  ad  lubitum  Series  innumera? 
conltrui  poflunt  quarum  quxlibet  infinities  infinitas  continet  folu- 

tiones. 
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tiones.     Vides  crgo  quam  irnpoflibile  effet  generalem  tentare  me-    jfyy 
thodum  omnes  poffibiles  comple&entem.  i  i  Mart- 

Problema  quod  in  Attis  folvendum  relinquo  &  in  Programma- 
te  per  tranfcendentes  k  me  folvi  dico  ,  per  ordinariam  folvi  pofle 
aondum  video.  Tuum  itaque  modum  per  ordinariam  folvendi  li- 
benter  viderem.     Vale , 


Amplitudinis  Tiue 


Gwuwgd  ad....  Martii  16^7. 


Devotiifiimji 
J.  Berkoulll 
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LEIBNITII    AD    BERNOULLIuk 

Rcfponfio  ad  praecedentem. 

De  hrventione    Curv£  fcgmentmcm.     De  catenaria  £5?  maxbno  def- 
cenfii  centri  gravitatis.     De  Probi.  cekrrinti  defcmfus 

folutimubus. 

Vir  Celeberrime!  Fautor  Honoratiffime  \ 

GRatum  eft,  quod  mea  folutio  fecundi  Problematis  Tui  aTua  x^y 
non  abludit  :  Video  tamen  metbodos  noftras  differre  ,  &  Majt. 
cum  Tuam  mihi  aliquo  modo  fignificaveris ,  meam  viciffim  mit- 
tam  ;  quam  fpero ,  ob  generalitatem  &  extenfionem  ,  Tibi  non 
difplicituram.  Cum  olini  notaflem  locum  ex  Epiftolis  Carttfianis 
cje  F e r m a tio  ,  has  paucas  voculas  notaveram ;  Hac  Jleri  fotefi 
Ttm.L  Kk  f# 
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1697  P&  ^tUces  afuationum.  Haec  verba  diu  multumque  fruftra  confi- 
JWart-  derayi;  donec  nuper,  irt  curru  dum  folus  Brunfaicum  vehor,  fen- 
fum  eorum  reperi ,  qui  hic  eft  :  Perinde  effe ,  ac  fi  quaeratur  cur- 
va ,  quae  reftam  propofitam  ita  fecet  in  duobus  pun&is ,  ut ,  fubla- 
ta  una  ex  duabus  incognitis  curvae  &  redte  aequationem  Iocalem  in- 
gredientibus ,  prodeat  aequatio  ad  unam  incognitam ,  cujus  fecun- 
dus  terminus  ,  exempli  gratia  ,  fit  datus ;  pofito  enim  fegmenta  vel 
ipforum  potentias  efle  radices  aequationis  ,  utique  fumma  eorum 
aequabitur  termino  ejus  fecundo.  Sit  ergo  pun&um  fixum  D,  un- 
de  cdu&a  re&a  fecet  curvam  quaefitam  m  pundis  B  &  (B)  &  de- 

bet   DBe+  D(B)    efle  acquale  ipfi  a  b  ,  conftanti. 

DB  fit  x;  fiet  aequatio  (1 )  x2e — /       lhxe  +  a2e^~l  h=o. 

Hujus  sequationis  [  iraa5  J  duarum  radicum  xe  ,  (x)e,  fumma  fe- 

ciet/  .  &..  Praeterea . quouiam  punfta  B  &  (B).cadunt  m  rec- 
tam  ;  ideo  ex  B  ordinatim  applicatam  B  F  vel  ( B  )  (F)  ducendo  ad 
diredricem  quamdam  ,  feu  axemDF  (F  ),  -&  B  F  vocando  y\  uti- 
que  ex  natura  redtae  DB  (  B  )  erit  (  2  )  x  :  y  =j  m:  as  pofito  per 
rationem  ipfius  m  ad  conftantiffimam  >,  exprimi  angulufii  redae  hu- 
jus  ad  re&am  priinarkm  feu  dire&ricem. 

Habemus  ergo  duas  aequationes  ex  vifceribusJProblematis  fuppe- 
ditatas ,  unam  unius  incognitae ,  alteram  ad  re&am. 

Hinc  jam  poflumus  invenire  aequationes  ad  curvam  fatisfacientem, 
via  generali  omnes  modos  poffibiles  complexa.  Nempe  aflumatur 
relatio  qualifcunque  algebrafca,  vel  tranfcendens ,  kpta  inter  m  & 
h ,  intervenientibus  ut  lubet  conftantibus.  a  &  b,  vel  c  &c. ,  &  haec 
relatio  dabit  aquationem  tertiam  ,  cujus  ope  tollatur  m ,  fi  placet 
cx  aequatione  2  r  &  habebitur  ae/uatio  quarta ,  in  qua  extabunt 
x  ,  y  &  h.  Hanc  denique  conjungendo  cum  aequatione  prima ,  qiiae 
etiam  continet  h ,  tollatur  h9  &  habebitur  aquatio  quinta  quaefita, 
fblas  continensindeterminatas  T  x  &  y ,  quae  proinde  eftad  curvam 
quaefitam.  Si  jam  aequatio  tertia  aflumatur  fatis  fimplex ,  verbi  gra- 
tia  /6  =  ac:  m  pro  aequatione  quarta  fiet  cy :  x  =  b  ,  quem  va- 
Safenj  ipfiu&^fubftituendo  in  aequatione  prinia,  fiet  sequatio  quin- 

ta 
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ta  quaefita ;  nempe  ad  curyam ,  fcilicet  y=(  —  x   ^  +a  1697 

Mart. 

Ita  vidcs  hac  methodo  omnes  folutiones  poflibiles  contineri  femel 
in  univerfum.  Tua  autem  mihi  multo  majore  artificio  &  ingenio 
opus  habere  videtur,  ut  analdgae  pofitiones  bene  formentur.  Et 
meretur  bene  diftin&eque  exponi ,  cum  poflit  habere  multos  ^tiios 
ufus.  Caeterum  meam  vides  itidem  latiflime  patere,  etiamfi  fcilicet 
non  duo ,  fed  plura  curvae  piinda  in  unum  conjuncla  aliquid  praef- 
tare  debeanfr,  ubi  Tuo  artificio  uti  difEciiius  foret.  Idemque  eft  fi 
proprietas  talis  fit ,  ut  curva  quaefita  non  a  re&a ,  ut  hadenus  , 
fed  ab  alia  curva  fit  fecanda.  Ubi  vides  novum  plane  campum 
aperiri  Analyfeos  localis  generaliffimae ,  pro  quantocunque  numero 
pun&orum  curvae  &  pro  fummis ,  redangulis ,  potentiis  &c.  Non- 
dum  autem  neceffe  puto ,  ut  hanc  methodum  pubiicemus ,  itaque 
ha&enus  eam  Tibi  foli  fignificare  conftitui:  Rogo  ut  Tuos  caicuios 
pro  curyis  iftis  mihi  diftin&e  communices. 

Dno.  Mencke  nio  fcripfi  denuo ,  ne  fupprimat  juftif- 
fimas  cenfuras ,  praefertim  cum  mihi  fignificaveris  non  effe  acerbas, 
fed  fale  conditas.  Dudum  ei  Tuas  priores  mifi ,  nunc  &  alteras 
ftatim  ad  eum  deftinavi.  Solutiones  pro  AtfU  mittam.  \  Fateor 
Te,  non  fine  magna  ratione,  in  Dni.  MarchionU  folutione  ha?- 
fifTe ,  atqne  etiam  vidifle  per  Te  remedium ,  quod .  cogitavi.  Dif- 
ficultas  ,  quae  fupereft ,  non  eft  fpernenda  ,  quod  fcilicet  curvae 
portio  fit  indeterminata,  adeoque  &  pondus.  Cogitandum  inte- 
rim  relinquo,  annon,  hoc  non  obftante,  pondus  iilud  quodcun- 
que ,  pro  illa  portione  curvae ,  quaecunque  ea  fit ,  ut  determinatutn 
afifumi  poffit  Et  hoc  memini  me  &  olim  obfervaffe.  Quidquid 
fit ,  haefiffemus  fateor  non  parum  &  fpatium  deliberandi  pro  me- 
ditatione  attentiore  petiiffemus ,  nifi  conftitiffet  de  fucceffu ,  qui  fe- 
cit  ut  accuratius  infpicientes  contenti  effe  poffimus. 

In  Tua  ratione  perveniendi  ad  Funiculariam  ,  per  viam  defcenfus 

^maximi ,  miror  confenfum  eventus ,  cum  in  methodo  ipfa  fit  dif- 

ficultas:  ncqueenim  fatis  video  ,  quomodo  cum  natura  lineae  co- 

K  k     2  '  haereat, 


V, 


26o         CO  M  M  E  ^&I  U  M    E  P  IS  TO  LI  CUM, 

iff?7     haereat,,  ut  ex  arculis  funiatur  ille  cujus  momentum  ex  horizontali 
^rt*    fit  minimum. 

Video  Te  magnam  lucem  Dno.  Marchioni  Hospitalio  ac- 

cendifle ;  cum  fuppeditafti  ipfi  qusrri ,  ut  fyn  ds  fit  minimum  : 
Quod  fi  adhuc  clariorem  \  ut  ait ,  facem  ipfi  accendifti ,  minus  mi- 
ror  quid  fucceifit  Mifit  mihi  fuas  folutiones  utriufque  Tui  Pro- 
bletnatis  .  fed  fine  analyfi ,  Aftis  inferendas ,  quas  cum  Tua  mittam 
Dno.  Menckenio,  fed  ita  tamen  ut  tuae  mentionem  fadtam  in 
ipfa  mea  ,  per  modum  Epiftolae ,  ubi  pro  merito  &  iplara ,  &  di« 
re&am  methodnm  commendabo ,  quam  tamen  nunc  fupprimam , 
quia  proba&  Interim  x  fi  quid  adhuc  vis  Tuis  verbis  addi  „  figni- 
ficabis. 

Puto  me  Tibi  de  Domini  Fratris  Tui  folutione  in  mefe  nuperis 
fcripfifle  &  notafle ,  quod  in  fuis  ad  me  litteris  Cycloidem  diferte 
nominarit.  Tunc  cum  prorogabamus  terminum ,  confilium  meum 
erat  x  fuadere  Titri ,  ut  primo  termino  elapfo  ,  Dbmino  Marchicni 
&  Domino  Frdtri  foJutionem  mitteres ,  ita  ut  prorogatia  pertme* 
ret  ad  extraneos  «noftrarum  Methodorum ;  fed  nefcio  quomodo  obli- 
tus  fum.  Semper  fufpicabar  commercio  Tuo  futurum  efle  ut  Do- 
mino  Mtrchiom  res  fuboleret;  fed  cum  fimdamenta  debeat,  eo 
minus  id  difplicere  debet 

Vellem  nofle  quae  Domini  Fratris  Tui  methodus  fuerit  i  ait  fc 
hac  occafione  noya  Problemata  propofiturum. 

His  fcriptis y  accipio  litteras  Domini  Menckenii,  quibus  vr- 
deo ,  non  expe&atis.  noftris  r  feftinafle  ftudiofe  recenfionem  Libri 
Niewentiitiani  t  quae  mihi  non  parum  difplicet;  ita  enim  ridetur 
homo  efle,  dixifle  aliquid,  cum  dixerit  nihil.  Tua  etiam  contra 
ipfum  funt  adje&a ;  fed  cum  priora  non.  viderim ,.  nefcio  an  quid 
fit  refe&unu 

Pene  oblitus  eram  adjicere  curvam  algebraicam  Problemati  prio- 
ri  Tuo  fatisfacientem ,  quam  defiderabas.,  &  nunc  ridebis,  efle  tif- 
culum ;  in  eo  enim  utique  fa&um  ex  quadrato  unius  fegmenti  in 
alterum  fegmentum  erit  femper  idem  ,  fi  pun&um  ex  quo  refia 
cducitur,  quae.  fegmenta  contineat»  fit  ipfum  centrum;  Cum  feg- 

menta. 
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menta  fint  femper  aequalia  ,  nempe  nujii . . .  * Quomodocur- 

vam  inveftigaris  videre  grtttun  erit  .  .  .  • Vale. 


Dabam  Hanovera  19.  Martit  16$?* 


Deditifiimus 
G.  G.  Leibnitius. 


E  P  I  S  T  O  L  A    XLIX. 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM 

Refponiio  ad  praeccdcntem. 

Dttffe  tdtnen  videtur  Epi/hU  qiutdam  Bernoulliana. 

De  Inventione  Curv*  figmentorum  tam  Leibnitiana ,  quam  Nevrtoniana  r 
&  BernoulHana.  De  Curva  qtut  reStas  perdatum  punShan  a&as  ita  fi- 
cat  ut  folidum  Jub  uno  figmento  ££  alterius  quadrato  fit  dattm.  De 
Nieuwentiitio,  &  Tschirnhausio.  De  Brachyfto- 
chrona  iat<t  Ivngitudinis- 

Vir  Ampliffime  atque  Cdeberrime  1    Fautor  HonoratiflTme  f 

» 

Mlfi  nuper  ,  cum  quibufdam  aliis ,  folutionem  AngH  Anony-  \Syj 
mi  quam  3Pe  accepifle  non  dubito.  Quod  Tua  Solutio  fe-  April. 
cundi  mei  Problematis  a  mea  non  abludat ,  tanto  jam  magis-  mi- 
ror ,  quod ,  per  diverfiffimam  a  mea  Methodum ,  Te  eo  pervenik 
fe  videam;  cum  tamen  ex  infinitis  folutionibus ,  quae  fatisfaciunt , 
perfacile  in  aliam  incidere  potuiffes ,  fi  moda  pro  aequat.  3  ,  h  =r 
ac:my  afliimiffes  quamcumque  aliam.  Lubens  credam  Te  mul- 
tum  in  hac  Methodo  indaganda  adjutum  e(fe ,  voculis  illis  quas  in 
Epiftolis  Cartefianis  notaveras  i  h$c  Jieri  poteji  fer  radices  arjuatio- 


s£i      c  oMMt  n.civM2Pisroiie  um, 

t£97  ^*m-  ^eMen*  fcire,  quo  loco  haec  *verba  extent,  ut  videam  aflde 
April.  -  eadeth  materia  agant  :  quem  enim  mihi  ante  illud  tempus  indicave- 
ras  locum ,  talia  verba  continere  non  video.  Interim  ut  ad  Me- 
thodum  Tuam  redeam  ;  perfpexeris  ex  fcripto  illius  Angli  [  quem 
Newtonum  firmiter  credo \  1  confimilera ,  nifi omnino  eamdem 
exhibuiffe;  hoc  tantum  difcrimine,  quod  ille  omnes  illas  Tuas  quin- 
que  xquationes ,  quae  inftituendae  funt ,  antequam  ad  quxfitam  per- 
venias ,  una  fola  comprehendat ,  artificio  non  ineleganti ;  duda  fci- 
licet  re&a  pofitione  data ,  &  reftas  ex  Polo  egredientes  tranfver- 
fim  fecante ,  quam  ut  abfciflam  ,  illas  vero  ut  applicatas  cohfiderat 
Potuiflet  tamen  &  ipfe  hanc  viam  adhuc  magis  abbreviare,  ita  ut 
non  opus  fuiflet  pro  fingulis  poteftatibus  fegmentorum  novam  quan- 
titatem  datam  aflignare ,  quandoquidem  una  generalis  aequatio  om- 
nes  continere  poteft.  Ego  enim  folutionem  univerfaliflime  concep- 
TAB.X.  tam  ita  enuntio.  -  S,  (F^.  54,)  fuper  fe&a  pofitione  data  ,  tan- 
quam  axe ,  A  D  concipiantur  curvae  datae  qualefcunque  A  E ,  A  F , 
A G ,  &c.  voceturque  ADx;  applicatae  vero  DE,DF,DG,&a 
y,  r,  s,  &c.  ka  ut  fy  r,  s  9  fint  datae  per  x  &  conftantes  :  Dico 
fi  a  pundo  dato  P,  ducatur  utcunque  refta  PKLMN  fecansaxem 

3n  D ;  iitque  PK  vel  PL,  y  =  radici  hujus  aequationis  y     — fj 
.4-rx=o,  erit,  pofita  AF  refta  &  parallela  ipfi  A  D ,  pundtum  K 
vel  L ,  in  curva  K 1 L  ,  hanc  habente  proprietatem  ut  Reft.  L  P  K 
lit  perpetuo  aequale.    Si  vero  AE  ponatur  re&a  parallela  ipfiAD, 

erit,  KIL  curva  tafis  ut  PK*  -f-  P  i/,  faciat  ubique  eamdem  fum- 
mam.  Quod  fi  fiat  P  K  vel  P  L ,  vel  P  M ,  y  =^  radici  hujus  aequa-  • 

tionis  y  3 *  —  $y2e  +  rrye  —  s*  ==  o ,  fitque  A G  re&a ,  & paral- 

jeia  ipfi  AD;  erit  curva  KILRM  talis  ut  folidum  fub  PK,  PL, 

"".&  P  M  fit  femper  aequale  :  Si  vero  A  E  fit  re&a ,  &  parallela  ipfi 

A  D ;  erit  funima  P  Ke  +  P  i/  +  P  M'  femper  eadem.  Sin  A  F  effet 
.redta  parallela  ipfi   AD,    foret  fumma  redangulorum  poteftatum 

P  K'.  Pl/  +  P  Ke.  P  Mc  +  P  V.  P  M* ,  squalis.     Eadem  ratione 

'  inve- 

+  Et  rcSe  qtadem.  Vide  TranC  Philof.  Mcn£  Jan  An.  1697.  Num.  224,  22  j. ,  & 
Opufc.  Newt.  Ijoiu.  I.  Opuft.  VI.  pag.  289. 
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invenitur  curva  KILRMSN,  ciijus  fegmenta  quatupr  PK,  PL,    \6yj. 
PM,  PN,  imperata  praeftent ;  ficque  in  alfioribus.     Atque  haec    ApriL 
omnia  fluunt  ex  notiffimo  illo  principio  algebraico  ,  quad  fcilicet 
^  fit  =s  fummae  radicum ,  rr  =  fummas  re&angulorum  radicum ;    • 
s*  =z  fummae  folidorum  radicum  &c     Hinc  poteft  etiam  conftrui 
curva  quae  fimul  praeftet  duo  ex  requifitis ;  Exempli  gratia  ,  fi  curv? 
K I L  R  M  debeat  effe  talis ,  ut  non  folum  folidum  fub  P  K ,  P  L ,  & 

■ 

P  M ,  fed  etiam  aggregatum  potentiarum  P  K*  +•  P  Le  -h  P  M*  ,  fa- 
ciat  idem  ubique.  Dico  fi  curvae  duae  A  E  &  AG  ponantur  redte 
&  par^lebe  ipfi  A  D ;  fatisfaciet  curva  K I L  R  M  utrique  fimul  con- 
ditioni.    .  •  . 

Vides  quam  amplus  mihi  pateat  campus  ex  paucis,  quae  Tu  & 
Anglus  ille  fuppeditaftis  ;  ita  ut  jam  libenter  agnofcam ,  quod  me* 
folvendi  ratio  per  pofitiones  analogas ,  tam  uberes  fru&us.  fimui 
producere  nequeat ;  nam  prarterquam  quod  majori  &  difficiliori  ar- 
tificio  opus.  habet ;  etiam  ad  curvas  plurium  quam  duorum  feg* 
mentorum ,  ut  probe  notas ,  adaptari  poffe  nondum  perfpicio.  In*- 
terim  mihi  fufficit  r  harum  rerura  me  primum  fuifle  contemplato- 
rem ;  nam  quod  de  Fermatio  dicis  haec  eadem  jam  confideraf- 
fe,  fane  nihil  certe  conftat.  Quantum  ad  prius  Problema,  quod  ' 
initio  ftatuft  in  Attis  propofui ,  .ubi  defideratur  curva  ut  folidum  ,. 
C  fub  uno  fegmento  &  quadrato  alterius  fit  conftans  ;  Mea  methoda 
reperio  curvam ,  fi  non  algebralcam ,  faltem  tranfcendentem*  Quod 
vero  Tu  notas  [  joco  forte  ]  etiaro  algebraicam  fatisfecere ,  fcilicet 
circulum  [  pace  Tua  id  dixerim  ] ,  hic  nihil  aliud  dicis  quam  quod 
a  nemine  ignorari  poteft ;  haecque  folutio  funilis  eft  illi .  quam. 
olim  Wallisius   dederat  Fermatio  quaerenti  cubum ,  qui 

r 

additus  omnibus  fuis  partibifc  aliquotis  faciat  quadratum,  &  vicif- 
fim  quadratum ,  qui  cum  fuis  partibus  alfquotis  faeiat  cubum ,  of- 
tendens  iteratis  vicibus  unitatem  pro  numeris  qusefitis.  Sed  quam 
contenti  fuerint  hac  folutione  Fermatius  &  Freniclius^ 
non  eftut  hic  dicam.  Interim  hac  Methodo,  per  radices  aequa- 
tionum  ,  moderamine  quodam  adhibito,  feliciter  folvo  Problema 
per  curvam  algebraicam.     Sic  aequationis  yy  —  qy  +  rr  =^  o ,  ra- 

*  ^ice& 


2$4        COMMtKVl  UM    EFISTOLICVJf, 
S697     dices  font  *  =  «-—  q  +  V (       ff — rr)  =  PL,  &*=  — 
^ — V(  — f  f  — *r)  =  PK;  nunc  quia  ex  hyp.  PL7 ,  PK 

**  conftanti;  erit  —  qrr+rrsj^ — tf-^- rr}=z*% ,  un- 

tie  ^  =  (4*  +  r*):  *3rr:  fic  curva  AE  jam  non  eft  arbitraria , 
fed  oportet  eflfe  talem ,  ut  affumta  curva  A  F  quacumque ,  D  E  fit 
=  (**  +  DF'):  al  DF1;  quo  fe&o,  dico  radicem  aequationis 
yy  —  $y  +  rr  =  o ,  producere  curvam  optatam  K I L.  Non  fc- 
cus  operandum  eft  in  aliis  ;  ut  fi  quaereretur  curva  talis  ,  ybi  non 

quidem  fumma»  fed  differentiapotentiarum  PL* — PK*,  fitconftans; 


a  t  .  T^Ty%€ 


Tunc  enim  y,  feu  DE  facienda  eft  =  V(* +  4DF*  ),  &  radix 

«quationis  y  — f  y  +  r  =  o ,  determinabit  curvam  quaefitam. 
Nefcio  quales  alios  meos  calculos  pro  curvis  iftis  defideres.  Si  eos 
cupias ,  quos  inftitui  pro  illis  in  Attis  editis ,  lubenter  communi- 
cabo ,  &  quid  aliucT  hadenus  obfervavi  fuper  hac  materia. 

Et  ego  miror  quod  Dnus  Menckenius  adeo  feftinaverit  re- 
cenfionem  Libri  N 1  euvint  1  ti  1 :  fcribit  fe  etiam  a  Te  accepiffe 
relationem  prolixam  ejus  Libri  una  cum  mea ,  fed  poft  feftum. 
Videtur  Dnus.  Menckenius  fcrupulofus  nimis  in  edendis,  quae , 
vel  in  minimis  quempiam  offendere  putat;  unde  forfan  confulto  ' 
noftra  expedare  nolebat ,  &  mea  quoque  ambo  fchediafmata  qug 
adjecit ,  non  parum  mutilavit ;  quod  quidem  non  aegre  fero ,  dum- 
modo  aliquibus  in  locis  argumentorum  pondus  non  fimul  immi- 
nuiffet. .     .     .     .     . 

In  fragmento  Atiorum  quod  mihi  mififti,  video  etiam  Domi- 
ni  Tschirnhausii  quadraturam  univerfalem ,  *  puto  occafio- 
ne  meorum  nupero  Deccmbri  \  editorum  demum  excogitatam  ; 

quid- 

*  Quadratura  univerfalk  figurarum  curvilimarum  ,  per  feries  infinitas ,  JtmpBci 
tranfcfitime  rettccnmi  Hnearum  formatas ,  per  D.  T.  Ada  Erad.  1697.  Mart  pag. 
11?. 

+  J.  B.  Tetragpnijmus  univcrfaHs  figuraxum  curviHnearum  per  confltuSumem 
geometricam  contimto  approjpmquantefn.  Afta  Erud.  1656.  De&pag.  $$1.  Opp.  T«  I. 
Na.  XXXL  pag.  xte* 
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tjuidquid  author  dicat,  illam  fibi  jam.a  raultis  anuis  fuiflfe  familia-    jg9y 
rem.  Ob  defe&um  figurarum  capere  non  fatis  potui ,  an  vel  quouf-    April 
que  meo  Tetragonifmo  congruat.     Virum  hunc  magnifacio ;  fed 
nialc  me  habet  ejus  vanitas,  quod   aliis  inventa  ipforum  ita  invi- 
deat ,  ut  nihil  fere  iii  lucem  prodeat ,  quod  ipli  non  diu  ante  fue- 
rit  cognitum. 

In  prarcedentibus  Tuis  dicis,  Problema  meum  Fratri  folutum 
effe ,  fed  mox ,  ea  occafione ,  a  fe  alia  longe  difficiliora  propofitum 

irL fi  publicum  exercendum  effet  difficilioribus 

forfan  &  ego  proponere  poffem,  quod  multum  negotii  facefferet: 
Exempli  gratia:  Si  Laminaft  data  longitudinis  >  quaritur  quam- 
nam  Curvatur/im  induere  dcbcdt ,  ut  mohile  fuper  iUa  a  dato  punc- 
t$  dd  datum  punttum  citiflifnc  dcfcendat.  *  Sed  vererer  ne  mihi 
refponderetur.  Quarit  delirus ,  cui  nvn  refpondet  Homerus. 

Miror ,  quod  haftenus  nullam  in  A3i$  relationem  videam  Libri 
Dni.  Marchionis  Hospitalii,|  cum  tamen  illum  jam  diu  pro- 
cukdubio  acceperit  Dnus.  Menckenius.  Vale  &  Fave 

}a  3.  Aprilis  1^97« 


Amplitud.  Tu* 

Obfervantiffimo 

J.  Bernoulll 

P.  S.  In  ratione  mea  perveniendi  ad  Funiculariam  per  viam  det 
cenfus ,  utique  latet  quaedam  difficultas ,  fed  optarem  ut  illani  tol- 
leres ;  legitima  enim  oportet  fit  methodus  ipfa ,  &  neceffarius  ne- 
xus  cum  natura  lineae ,  cum  non  folum  procedat  in  Funicularia  or- 
diiiaria,  quod  aceidenti  cuidam  refcribi  potuiflet,  fed  in  omnialia* 
five  atquabiliter,   five  inaequabiliter . gravatus  ftatuatur  funis..... 


*  Vid.  Aft.  Erud.  1718«  Febr.  p.  74 ,  ant,  Memoires  dc  1'Acad.  R.  des  Scienoet 
17 «S  pag  i»o ,  amt  demqut  Opp.  Tom.  11.  N°.  CIII.p.  254. 
4  Aualjft  dtt  Infaimtnt  petiti*  Paris  40.  i6$6. 
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EflSTOLAlu 

LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

* 

Refponfio  ad  Eptftolam  prxccttcncem  &  camqux 

intercidit.    . 

U>e  folutiombus  Froblematis  cetbrrhni  defcenjtis ,  pr&fertitn  Nercrtomahai. 

De  Epijtola  Belvallii.     De  anirnadverfionihts  fids  in  Principia, 

Cartesii.     De  hrpentione  Citrvdt  fegmentorian  >  dte* 

riufque  affinu, 

Vir  Celeberrime,  Fautor  Hbnoratiifime  t 

1^97     jF^  Um  Guelfebjtum  irem ,  ferfas  illic  affurus  ,  mecum  fumpfk 
Afiril    \^  quae  ad  Probletaata  Tiia  fpeftant ,  ut  illinc  Lipfiam  expedi-- 
rem  ,  quae  Attu  inferenda  viderentur ;  quod  &  fecL 

Et  tranfrnifi  iolutiones ,.  tuam  pariter  &  Hafpitalianam  mihi  com- 
mendatam  curvae  Brachyftochronae.     Alteram  Tuam  methodum  dU 

rettiorem  permiffu  Tuo  omifi . ... Problema  autenv 

Tuum ,.  non  minus  quam  folutionem  &  praeclarum  in  Opticis* 
ufum  ex  merito  commendavi,  fimulque  inftitutum  Problemata  mo- 
defte  proporiendi  laudavi. 

His  omriibus  jam  Li/fiam  miffis,  poft  ferias  demum  Pafchales , 
Hamvera  accepi  Tuas  noviffimas ,  quae  illic  hafcferant;  quod  initio 
litteras  vtnientes  mihi  tranfmitti  vetuiffem,  fpem  ftatim  a  feriis  re- 
deundi ;  fed  confilio  deinde  mutato  ,  jufli  mitti  quae  adveniffent  , 
&  inter  caeteras  inveni  quae  a  B^elvallIo  *  accepta  communi- 
cas.  Solutionem  Anglicam  ^Newtono  effe  fufpicor :  Quoniam; 
vero  Li/fienfia  femel  expedita  erant,  non.  putavi  caufam  effe  cur 
v ,  ih  gratiarii  Anglicanoe  folutionis  adderem  aliquid  aut  mutarem  ;.' 
quando  Angli ,  nec  nobis  corifultis  ,.,  riec  termirio  expeftatd,  id. 

gublica*- 

^  ]\Jr.  Bifnagt  d  e  E  e.a  ilv.au.. 

■  ... 

***         t  •  »•-  *• 


,   IZMNITII  1T  XEANOVLLII,%T>lsTf.  L        5tf? 

- pnblicationem  prorupere  i    &  ftudium  Tuum  merito  elogio  non    1^97 
ma&ant ;  nec  a  nobis  aliquid  de  folutione  fua  fieri  poftulant.    Fa-     ApA 
teor  tamen  me ,  fi  maturius  eam  accepiflem ,  fuifle  iis  adjefturum 
quae  Upfidtm  miii ;  fed  nunc ,  poft  feftum ,  fatis  jam    fatigatus ,  ab 
opera  nec  neceflaria ,  nec  defidetata ,  non  invitus  abftinui. 

Epiftola  Belvallii  fale  aliquo  mordaci  mihi  afperfa  videtur. 
Veluti  cum  ait  omne  genus  humanum  a  Te  provocatum ,  cum 
brevitatem  temporis  ab  AngU  impenfum  praedicat ,  &  praemia  ho- 
noris  a  Te  diftribuenda  dirit  Poteris  fortafle  ironiam  reddere  iro- 
niae ,  &  ad  Academue  'Gallicae  ufunl  provocare ,  qux  praemia  iis 
tantum  diftribuit ,  qui  nomina  fua  profitentur  >  fimulque  Jocere  , 
ipfum  folutionis  Angiicae  authorem  Tibi  non  omnino  ignotum  vi- 
deri ,  &  raethodos  noftras  rite  applicare  fcienti  unius  diei  fpatium 
abunde  fufficere ,  nefcienti  nec  annos  fatis  effe.  Tuam  vero  pro- 
vocationem ,  nec  exemplis  apud  Geometras  frequentatis ,  nec  utili- 
tate  in  publicum  carere,  &  plurimum  prodefle  ,  ad  eos  ex  fomno 
excitandos  ,  qui  Cdrtejutn*  analyfi ,  vulgaribusque  Methodis  indor- 
miunt  Neminem  enim  folutionem  hujus  Problematis  dedifle,  nifi 
quis  novas  noftras  Methodos  fibi  reddidiflet  antea  familiares.  Quod  ' 
fane  fecure  etiam  de  AngU  folutore  dicere  potes.  Newtonum 
enim,  partim  noftra,  partim  noftris  Analoga  meditatum  efle  in- 
tento  ftudio  ,  fatis  conftat 

Et  B e  l  v  al  l n  Epiftolam ,  &  Juvenis  Hagienfis  fchedam  utram» 
que  remitto,     Hujus  videtur  laudanda  voluntas ,  fed  dubitatio  de 
afcenfu  defcenfui  mixto  intempeftiva  eft ,  fatifque  oftendit  vim  uni-  - 
verfalitatis  ab  ipfo  npn  fatis  perfpedam ,  &  veram  folutionem  etiam 
illa  compledi  debere,  quae  ipfi  videntur  exciudenda* 

Is  qui  Problema  Tuum  faciie  putat>  fi  modo  Hypothefis  de 
motu  aut  quiete  Terrae  definiatur ,  vel  parum  in  his  rebus  verfatus 
fit  oportet ,  vel  rem  fugkivo  admodum  oculo  infpexit.  Riccio- 
lus  &  Stephanus  abAngelis,  aliique ,  difputavere  quaenam  fu* 
tura  effet  linea  gravium  ltbere  defcendentium ,  fuppofito  motu  Ter- 
rx.  Hoc  ipfi  Audores  iftos  nominanti  videtur  fuccurrifle  ,  &  im- 
pofuifle  ,  non  invito  ,  quQ  facilius  declinaret.  Nunc  intelledtis 
confpipantibus  aliorum  folutiooibus ,  quibus  talis  dubitatio  ili  men- 

Ll     2  tem 
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1697  -  tem  non  vcnit ,  lapfum  fuum ,  fi  candore  eft  prseditus ,  Ubenter 
April.  agnofcet ;  &  jam  fatebitur  >  credo,  Pf oblema  facile  non  efle ,  faltent 
iibi  aliifque  de  fua  tribu.  Cxterum  video  Dno.  Beauval  igno- 
tum  non  effe  Juvenem  Hagienfem  ,  confiKaque  etiam  inter  ipfot 
fuifle  communicata^  Per  founc  ergo  difces  ,  credo  ,  quis  fit  Ju- 
venis. 

Animadverfiones  quafdam  extemporaneas  iti  partem  generaliorem 
Frincipitrum  Cartesii  ad  Dominilm  Basnagium  miferam  , 
tum  ut  legeret  Huoenius,  tum  ut  Cartcfuni  quidam  ,  quibus 
eontmunicandae  erant ,  viderent  me  non  fine  ratione  ab  ipfo  diflen- 
tire.  Has  leclas  [  fi  tanti  vtdentur  ]  per  occafionem  ad  Dnum.. 
Gcrhardum  M  e  j  e  r  u  m  ,  Theolbgum  Bremenfem  mittere  aliquan- 
do  poteris  r  additis  Tranfatfionibtu  AngUcanU  pro  me  Tibi  mif- 
fis ,  fi  quid  fcificet  aliud  illis  inelt ,  quam  quod  mihi  defcriptum 
jpm  communicafti.  Ex  prioribus  meis  videbis  Newtonum  fua.i* 
fecundi  Tui  Problematis  folutionem  ex  eodem  mecum  fonte  deri» 
f  afle  y  fed  circuitu  tamen  non  neceflkrio  ufunl  efle*.     Vale 

Dabam  Guclfebyti  lj°,  April.  \6$Ty. 

Deditiflimu* 
G.  G.  Leibnitius» 

Sefponfio      P-  S.  Scriptis  jam  fitteris  ,  novfllimas  Tuas  accipio.     Cur  sequa- 

ad  prajcc  tionem  h  =  a  c :  m  affuraferim  caufa  eft  ,•  quod  ea  ratione  prodi- 

ntem.    re  veuem  aiiq^i^  fimpiicius  r  quam  ponendo  b  -=  m ,.  quod  prius 

confideraveram..  Nam  fi  ^=  m  prodit  non y  fed —    =  kx     x — 


2£  !• 

x    .  Yides  autem  valores  iftos  diios  ipfius  £,  ut  fit  vel  —  ,  vela», 

r  tn 

efte  fimpliciflGmos..  Per  quinque  aequationes ,  praeter  neceflStatem 
quidem^  confulto  tamen,  procefli;.  quia  fic  melius  patet  principium: 
inventionis  &  latitudo  folutionis.  Linearum  du&us  fub  elegantio- 
ri.  facie  r  rem  ipfam. ,  artemque  reddit  involutiorcm  ;,  tantumque 

abeft  .. 
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abeft,  ut  Dnus.  Newtonus  ,  ex  fuo  compendio  rem  proponen-  lg97 
di ,  aliquid  utile  diixerit ,  ut  potius  involutus  nonnihil ,  haud  fa-  ^P™* 
tis  animadvertit  una  eademque  aequatione  locali  comprehendi  pofle 
folutionem  pro  omnibus  fegmentis.  Praeterea  confiderandum  ,  li- 
neam ,  quae  curvam  quaefitani  in  pundis  confpirantibus  fecat ,  pof- 
fe  efle  aliam,  quam  redtam  ,  in  aliis  Prdbiematibus ;  quae  omnia 
diftindte  intelliguntur  meo  procedendi  modo,  ut  ne  nunc  quidem, 
vifo  }fewtontino.>  inde  recedere  velim.  Egregia  funt  quae  porro 
addis  ,  &  profe&o  meretur  haec  materia  amplius  excoli ;  eft  enim 
yelut  nova  quaedam  linearum  curvarum  feu  locorum  Geometria.  Irt- 
terim  quia  Tua  procedendi  Methodus ,  qua  ad  cogitationem  tam 
pulchram  tamque  utilem  ductus  es  ,  etiain  alios  ufus  habere  poteft 
&  ipfi  per  fe  Analyfi  aliquid  addit ;  rogo  ut  eam  diftin&e  confcri- 
bas,  una  cum  iis  quae  inde  duxiiti,  &  mihi  communices ,  perin- 
de  ac  fi  altera  illa  nondum  innotuiflet  Caeterum  videris  non  ob- 
fcrvafle  quod  de  Circulo  fatisfaciente  tocutus  Tc  ridere  jufleram.  Ec 
licet  fatear  non  efle  magni  faciencfas  tales  folutiones  >  qualis  ifta  per 
Circulum ,  aut  IValliJiAM*,  quam  citas ,  per  unitatem  ;  funt  tamen 
▼erae  ,  &  ex  earum  rerum  numero ,  quse  nulla  quidem  cum  laude 
dicuntur  r  &  tamen  interdum  non  bene  omittuntur.  Si  quis,  exem- 
pli  caufa*  dixiflet  r  Problema  cur  Wallisius  per  unitatem  fa- 
tisfacit  r  non  effe  folubrle  in  numeris  rationalibus ,  peccaflet ,  etiam- 
fi  nulla  alia  reperiri  poflet folutio.»  Item,  fi  Tu  dixifleS  Problema 
non  efle  folubiie  ,  nifi  in  tranfcendentibus  ;•  fiiifles  refutatus  per 
cum,  qui  Circulum  Tibi  objeciflet,  &  folutio  perfe&a  utique , '  if- 
tas  quoque ,  etfi  nugatorise  videri  poflint ,  comprehendere  debet  :. 
per  me  ergo  licet  quafi.  nugatorias  appelles ,  vel  femi-ridiculas ,  mo- 
do  non  plane  ufu  carere  fetearis. 

Oportet  ut  in  litteris  mentem  meam  non  bene  explicuerim  r 
cum  ita  a  Te  accepta  eft ,  quafi  ego  iftam  notationem  [  quod  de- 
fideratum  fieri  poflit  per  radices  sequationum  ]  in  Epiflolis  Car- 
tesii  repererim..  Reperi  enim  in  meis  excerptis,  feu  notatis,, 
ante  multos  annos  confignatis ,  cum  EpijloUs  Cartesii  forte 
volverem ,  ubi ,  re  tunc  confiderata ,  de  modo  haec  annotaveram 
obker.     Cum  igitur  Problema  Tuum  infpiciens ,  meminiflem  pro- 

L 1     3  miflo- 
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*^97     miflprum  Ferwatii,  &  praeterea,  recordarer ,  me  illa  olim  le- 

-Apri*   gentem  meas  quafdam  meditationes  habuifle;    quaefivi  illam  fche- 

jdam  y  &-  forte ,  prae  multis  aliis  confervatam ,  prompte  jeperii ,  ubi 

haec  quae  dixeram  verba  mea  deprehendi  >  quae  primo  alpedu  noa 

intellexi ,  dcjnec  in  curru  explicatio  in  mentem  veniret, 

Dni.  Marchionis  Hospitalii  Librum  fpero  jam  in  A&*  re- 
latum  efle:  nam  &  pgo  admonui  Dnum.  Menckenhjmhc  ni- 
jnis  differatur,     .     .     . ,     ,     • 

Confidera  quaefo ,  ut  hoc  obitfcr  addam ,  an  Tua  conftru&io , 
..qua  facis  P  L\  PK  =*'  non  fimul  faciat  PK\  P  L  =  a' ;  nam 
videbis  pro  hoc  eumdem  prodire  Calculum,  feu  valorem  ipfius  <r , 
<]ui  prodit  pro  illo  ex  ipfa  natura  radicum  ambiguarum ,  quod  fi 
jamfit  PK\  PL=V=PL\  PK,  fiet  PK  =  PL=*; 
id  eft  ,  P  erit  centrum  circuli  per  K  &  L  tranfeuntis  ,  radiufque 
a.  Itia  incidemus  in  eam  folutionem  „  quam  recufas.  Itaque  am- 
plius  aliquid  requiri  puto  9  ut  ambigiiitati  ifti  obnoxii  non  fimus. 
Et  viam  video  ,  dum  rumpuntur  laquei  feu  vinculum  ambiguitatis, 
iuperaniurque  radices  a&uali  extra&one. 

Utique  non  temere  fieri  oportet,  quod  via  illa  quam  inifti  in 
*>mni  genere  Funiculariae  fuccedit ;  fed  hoc  aliunde  fieri  neceflTe  eft, 
jnam  ipfa  via  per  fe  confecutionem  non  oftendit  Itaque  amplius 
deUberandum  cenfeo ;  &  ipfe  quoque  ,  renj  attentius  meditans , 
video  perinde  efle  in  Tua  methodo ,  ac  fi  quaeramus  parallelarum 
feu  condefcriptarum  eam ,  cujus  momentum  ex  reda  horizontali  eft 
jninimum  vel  maximum. 

Pene  annotare  oblitus  eram  npn  eflTe  neceflc ,  ut  peculiarem  Cal- 
culum  pro  diflferentiis  quaeras  ,  fed  ejufdem  efle  Calculi,  fkcere  ut 
fumma  poteftatum  a  fegmentis ,  &  ut  diflferentia  fit  conftanti  aequa- 
lis.  Nam ,  fi  una  radix  fit  negativa ,  fecundus  terminus  erit  dif- 
fcrentia  duarum  radicum ,  ut  fi  fit  yy  —  qy  —  rr  =  o  pro 
yy  —  qy  4-  rr  =  o ,  priojre  modo  q  eft  differentia ,  pofte- 
riore  jaiii  ufiirpato  fumma.  Quod  fi>  efktyy+qy —  rr  =  o, 
—  q  eflet  exceflus  radicis  negativae  fuper  affirmativam  ,  adcoque  q 
nianeret  diflferentia. 

P.P.S.S. 
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P.  P.  S.  S^  His  omnibus  fcriptis,  in  manus  meas  veniunt  fHsfi 
Hire  des  Ouvrages  des  S(4Vd»s  Domini  Basnag  e-Beauval,, 
ubi  compleftitur  menfes  Decembrem  ,  Januarium  y  Februarium  > 
ibi  p.  284-  inferit  Problema  Tuum,  fed  verba,  ubi  de  me  loque- 
ris  aliter  interpretatiis  eft ,  quafi  fcilicet  ego  dilationem  a  Te,  petie- 
rim,  folutionem  fub  exitum  termini  promittens ,  unde  Ledor  me 
folutionem  tunc  nondum  habuiffe  &  tanto  tempore  indiguifle  cre- 
det.  f  Idque  etiam  videtur  feciffe ,  ut  Angli  LUius  promptitudi-, 
nem  nobis  quodammodo  exprobafle  videatur.  Itaque  rogo ,  ut 
eum  per  occafionem  moneas ,.  me  quoque  ftatim  folutione  fuifle 
potitum- 

«  *■ 

t  En  Bafnagii  Vcfba; 
Jfef.  Heenoulli  Profefieur  enmatbimatique  a  Gronfiigue  propofa  tanuk  dernie- 
re  au  tnois  de  Jurn  un  Problime  a  tout  les  babiles  gens  de  1'Europe.    Jl  donna  6  mok* 
pour   le  rifoudre  a  quiconquc  voudrait  fentreprendre.    Ce  termt  itant  expiri ,  Mr. 
LiiiNiTZ)  tttn  des  flus  penetrants  Matbematiciens  de  ce  Siecle,   hu  propofa  de- 
frolonger  le  terme  jufqu*a  Paques  1697,  lui  promettant  unc  Solution  diins.  oe.  tems*. 
Mr.  Beb.noullijta  confenti  gfr 


E  P  1  S  T  O  L  A    L  i: 
BERNOULLIl    AD    LEIBNlTIUm 

Rciponfio ;ad  praecedcntem. 

De  fohitione  Newtoniana  Problentatwn  fitonan.     De  inventione  Curv& 

fegmentorum. 

Vlr  Ampliflime  atque  Celeberrime !   Fautor  Hbnoratiifime  f 

NEgotia  quaedam  ,  per  aliquot  hebdbmadas  me  detinentia,  ref-    1697- 
ponfionem  hanc  hucufque  {etardarunt.     Gratias  hab$o  non     MaL 
mediocres  pro  officio  praeftitoin  tranfmittendis  noftris  folutionibus ; 
praefertim  prb  commendatione  ,  qu&  meam  profecutum  Te  ai6 ,  fed; 
f orian.  prseter  meritum. 

Curni 
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1697  Cum  nuper  Dno.  Menckenio  fcribercm ,  mifi  etiani foltt- 
M&  tionem  Anglicam ,  ut  de  illa  foccret  quod  vellet  In  Tr*nfd£B*- 
nibus  PhUofophicis ,  a  Domino  Sloane  mibi  miflis ,  quantum ex 
idiomate,  Anglico  intelligo  ,  nihil  praeterea  continetur,  quod  operae 
pretium  fit ;  mittam  tamen  fi  defideras.  In  eumdem  fere  modum , 
quo  confulis  refcripfi  Bellavallio:  non  opus  efle  longo  tem- 
porc  ad  folvendum  Problema  noftrum  illis  qui  noftra  calient ,  at- 
que  adeo  me  non  mirari ,  Anglum  illum  [Newtonum  effe  fut 
picari  me  dicebam]  ,  fecundo  ftatim  die  a  receptione  Problema- 
tis ,  folutione  fuifle  pofitum  ,  cum  Methodo  aut  noftra  aut  noftrae 
fimillima  utatur :  fed  alium  hac  deftitutum  ,  fi  prima  applicationis 
die  non  ad  foiutionem  pervenerit ,  nec  fecundo  die ,  fed  nec  poft 
annum  eo  perventurum  effe.  Interim  Bellavallius,  miror, 
nec  refpondit,  nec  Animadverfiones  Tuas  promiffas  mihi  mifit 
Infpexi  locum  qucm  indicafti  Febr.  de  CHiJloire  des  Ouvrdges  des 
Sfdvdns;  indigne  admodum  fero,  quod  ita  peflime  egcrit  inter- 
pretem  verborum  meorum ;  quamprimum  ipfifcribam,  culparein- 
curiam  non  oblivifcar. 

Verum  eft  Dnum.  NEWTOl*UM,fuo  modo  proponendi  &  fol- 
vendi  Problema  meum  fecundum,  rem  ipfam  praeter  neceffitatcm 
involutiorem  reddidifle ,  dumpro  diverfis  poteftatibus  diverfas  aequa- 
tiones  quxrit ;  mco  tamen  modo  ,  quo  Methodum  Ne»tonid*dm% 
•correxi  &  amplificavi,  mihi  videor  rem  fatis  clare  explicafle;  dum 
omnes  cafus  una  eademque  aequatione  comprehendi,  adeo  ut,  hoc 
in  pafiu  ,  Methodus  illa  ita  correfta  Tuae  per  ?.  aequationes  proce- 
dendi  non  cedat;  imo  brcvitate  &  fimplicitate  quodantenus  illam 
prseferrem  ,  &  credo  facile  etiam  applicari  pofle ,  quando  linea ,  fe- 
cans  in  pundis  [  ut  dicis  ]  conftantibus ,  non  cft  reda  ,  fed  cur- 
va. 

Jam  quia  petis,  aperiam  prima  mea  cogitata  circa  hanc  matc- 

riam.     Methodus,  qua  initio  ufus  fum  pcr  fat  magnas  ambages  mc 

eo  deducebat ;  ejus  me  tamen  co  minus  pudet ,  quod  ponnullius 

utilitatis  efle  pofle  dicis.     Sic  itaque  proccdebam  pro  invenienda 

TAB.JC  curva#  ubi  redangulum  fegmcntorum  fit  datum.     Efto  (Fjjf.jy.) 

DB. 


Mai. 
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DB,  x&BE  j;  ponaturj  =  *x*  +  ix°  +  cx'  +  '*    &c.    x^7 
<  quoufque  libuerit  )  per  hyp.  CD  =  —  =  x         ;  Ob  finul 

X  « 

trianguLDBE,  DCF;  C$=4x*~~2  +  b  x*~2  +  cxT"* 

+*x*         &c  =  (  ob  analogam  relationem  pun&orum  C  ad  F  & 

B  ad  E  )  *x  *  +  bx  6  +  cx  y  +  cx  *  &c.Com- 
parentqf  jam  harum  duarum  Serierum,  termini ,  £  fed  non  earum- 
dem  litterarum .,  fecus  omnes  aequationes  identificarentur  ]  ut  inve- 

niantur  potentiae  &  coefficientes ;  in  hunc  modum  a  x  = 

bx         ,bx  =  *x         9Sccxr       *  =  ex        y  ex 

=  cx  y,  &c,  unde  elicitur£==r*,  C  =  3 — «,  8ce  =  c9 
e  =  2  —  y ,  &c  Ergo  fubftitutis  valoribus  pro  b9  Q9  e9  e  9  &c 

reperietur  haec  Series  infinitas  continens  folutiones  ,  y  =r  ax     + 

ax  *  +  cx*  +  cx  y  &c  quam  in  A&U  dedi.  Quod  fi 
fegmenta  non  ex  communi  pun&o  D  egrediantur,  fed  ad  axem  ali- 
quem  parallelae  conftituantur ,  id  eft,  fi  {Fig.  56.  )  quaeritur  cur- 
va  G  H  F ,  ut  du&a  ad  pofitione  datam  D  E ,  refta  G  F  E  in  an- 
gulo  dato  G  E  D ,  re&angulum  fegmentorum  G  E  F ,  feu  C  D  B  , 
fit  datum ,  reperietur  eadem  methodo  £ pofitis  EFfeuDB,*;FB, 

y  =  ax*  +  bx   +  ex*  +  ex$  9  &c  haec  Series  y  =  ax* 

+*x  *  +  c  xy  +  cx  y&c  Per  analogiam  relationis  punc- 
torum  haec  duo  aliter  ita  folvuntur.    Sit  DB,  x;  DC,  *,  perhyp. 

x*  =  1  ideoque  etiam  x  *  =  1 ,  [  n  eft  poteftas  arbitraria,  ut 
folutio    tanto    generalior  evadat  ]  :    multiplicetur  utrumque   per 

x  — z         ,  [  quod  facio  ut  x  &  z>  utrobique  poffint  ha- 

bere  pofitionem  analogam  ]  erit  enim  z    —  x     =  x  — - 

*         ,  feux  +jc        =  z   +£        ;  hinc  fi  fiat  in  ^.  jtf. 

B  F  =  x  +  x         ,  feu  C  G  =  z  +  *T"~"     ;    prodibit   curva 
T#>».  I  M  m  quaefita 
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1697   quaefita  F  H  G ,  fed  prq^.  j  7.  facienda  eft  B  E  =x.  (  xM  +  x     *), 

TAB.  XI.  feu  C F  =  z.  (  zn  +  jb- "     ) ,  tunc  fatisfiet  quaefito. 

Ecce  jam  modum  quo  tunc  -  temporis  Problema  folvere  inftitue- 

ram,  quando  fumma  poteftatum  fegmentorum  datur,  DB    +  DC* 
TAB.  X  ------;  j  f  [fig.  55.]  fed  ridebis  prolixitateitu     Quaerebam  prius  cur- 

vam  A  B  C  G  cujus  fegmentorum  fumma  effet  conftans ,  D  B  +  D  C 
s=  1 :  in  hunc  finem  ponatur  iterum  DB,  x;  B E ,  y  =*  +  bx 
+  cxx  +  ex*  +  /x4,  &c.  Ex  proportione  DB  £  x]  ;  DC 
[i — x]  =BE  [*+bx  +  cx%  +  ex%  +/x4&c.  ]:  CF, 

invenitur  CF  =  —   —  d 

x 

+  b  —  bx 

+  cx — rxx 

+  cxx  —  ex% 

+/*'  — fx* 

ex  analogia  vero  relationis  pun&orum  in  curvA ,  ponendo  in  Serie 
*  +  b  x+  cxx  +  cx*  +  /x4  &c. ,i  —  x ,  loco  x ,  habetur 
CF=  +  * 


+  b~ 

-bx 

+  c~ 

—  2CX  -f-  <** 

+  *— 

+/- 

+*- 

&c 

-Zex  +  iexx— 
-  jfx  +  <5/&x  — 
-Sgx+iogxx- 
&c.      &c. 

-tfx*  +fx* 
-iqgx^  igx*  - 
&c         &c. 

&c 

Continuatis  hoc  modo  quoufque  lubuerit ,  [  quo  magis  vero  con- 
tinuantur ,  eo  folutio  erit  generalior  &  foecundior  )  comparentur 
utrinque  dimenfionum  ipfius  x  xqualium  coefficientes  ,  a  ==  o ;  — 
A  +  b=zd  +  b  +  c+c+f+g  &c. ;  — b  +  c= —  b  —  %c 

—  3C  —  Af — Sg>  &c-> — c+c=c+ ie+6f +iog9  &c; 
■ —  e  +/=  —  e  —  4/ —  1  og  —  %ok  >  &c.  quibus  rite  collatis 
prodit*  =  o,/= —  2*  —  te9g=c+e9b^=o9  ita  ut  b,c,e, 
maneant  arbitrariae;  carterarum  vero  fubftitutis  valoribus  reperietur 

aequatio 
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arquatio  tdlis  y  =  fa  +  cxx +ex* — (2' — 2O*4+0+0    1^7 
x5 ;  quse  exprimet  naturam  curvae  ABCG,  in  qua  fumma  feg-    Mai. 
mentorum  erit  conftans ,  D  B  +  D  C.     Hac  autem  inventa ,  altera 
illa  ,  ubi  poteftatum  fumma  dari  debet,  facillime  conftruitur  abf- 
cindendo  tantum  (  Fig.  57.  )  D*  ex  DC,   Db  ex  DB,  D^  ex  TAB.XK 
DG,D*  exDA,  quse  fint  ut  ^DC,  ?DB,#DG,  ^DA, 
&c.  Habebitur  nova  curva,  abcg^  ubi  fegmentorum  poteftates 

D  bn  +  D  en  feu  Da  +  D^  ,  facient  ubique  eamdem  fummam  , 
prout  requirebatur.  Vides  quam  longa  via  incefferim  ,  fed  aliam 
tunc  non  quaerebam ;  contentus  fdlicet  attigiffe  fcopum.  Biduo 
enim  poft,  cum  talia  iterum  meditarer,  fe  fe  ultro  offerebat ,  fa- 
cilior  ille  folvendi  modus ,  quem  in  anterioribus  meis  Tibi  com- 
municavi,  cujufque  o;>e  ftatim'incidi  in  curvam  tranfcendentem  , 
cujus  fegmenti  quadratum  du&um  in  akerum  fegmentum  producat 
folidum  da#tum  &  quidem  fic.  Sit  [F#.  yj.  ]DB,x,  BE,  j  =  TAB.  X. 

x     (  1  +x  )    [  loco  (  1  +  *)     poffem    affumere   quamcunque 
aliam  quantitatem  ex;  x  &  conftanti  compofitam  ]  jam  fi  C  Dx  D  B  f 

=  1  ,    erlt  CD  =  —  ;  ergo  propter  DB:  DC  =  BE:CF, 


X  X 

m 


erit  C  F  =  x  (  1  +  x  )  .  Sed  ob  analogiam  relationis  punc- 

torum  B  &  C  ad  E,  &  F;  erit  CF  =  (  —  )*(  1  +  ±  )*= 

x  x x  '      K  XX 

——2tn — 2n  ,        .       N«  m — 3.      ,      *«        — 2m — *2n 

x  (xx+i).    ergox         *(i  +  x)  =x 

(xx  +  1  )M.  Ergo  etiam  logarithmi  ( m —  3  ) Ix  +  nl(  i+x) 
=  ( — 2m — 2n)lx  +nl(xx  +  1  ):  Undea&  =  (( — 2^+3) 
Ix  —  nl(  i  +  x)  +  nl(xx+i)):  3/x    Si  itaque  x  elevetur  ad 

hanc  dimenfionem  m ,  &  multiplicetur  per  (  1  +  x  f  ,  habebitur 
aequatio  pro  curva  quaefita ;  quae  ope  Logarithmicae  conftrui  po- 
teft ,  &  per  confequens  ex  earum  numero ,  quas  percurrentes  ap- 
pellavi. 

Nunquam  negavi  veritatem  folutionis  per  Circulum ,  fed  aliud 
cft  verum  effe  ,  aliud  fatibfacere  intentioni  proponentis.    An  credi* 

Mm     *  me 
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1697  me  non  praevidiffe  Circulum  ?  Licet  illum  non  diferte  exclufe- 
^^  rim  ,  excluditur  tamen  eo  ipfo  quod  nemini  uon  obvius  eft.  Ad- 
de  quod  neque  Circulus  fatisfaciat,  quando  fegmenta  non  injsunc- 
to  coeunt ,  fed  quando  ad  axem  funt  paraUelae ,  ut  in  fig.  5  6. 
Cum  itaque  proponentis  fcopus  lit  acumen  Solutoris  explorare  , 
neminem  putabam  fore  ,  qui  mihi  Circulum ,  ut  folutionem  legiti- 
mam  ,  qualem  ego  defiderabam ,  obtrufurus  effet ;  fed  Tuum  mihi 
ingenium  fatis  fuperque  perfpechim  eft,  atque  ideo  non  dubitavi, 
quin  joco  id  fuerit  ,  quod  allegaveris  Circulum.  Aft  nefcio ,  an 
a  quopiam  minus  mihi  familiari  hunc   Circt^lum  toleraffem. 

Jubes  me  confiderare ,  an  conftru&io  mea }  quae  in  praecedenti- 
bus  meis  feci  PL*.PK  =  **  non  fimul  fariat  PK\  PL  =  *' > 
ideoque  PK  =  PL  =*;  id  eft  annon  curvamea  KIL  fit  Circu- 
lus,  cujus  centrum  P;  &  fic  annon  incidanjus  in  eam  curvam  » 
quam  recufo ,  fed ,  pace  Tua  %  ipfe  videris  rem  non  fatis  confide- 
raffe.  Minime  enim  fequitur  y  fi  PL\  PK  =  a* ,  ideo  etiam  ef- 
fe  PK\  PL  =  **  :  neque  pro  hoc  idem  calculus  prodit  Sed 
etiam  nulla  ambiguitas  radicum  hic  adeft ,  quia  non  promifcue  con- 
iideravi  quadratum  alterutrius  fegmenti ,  five  majoris  *  five  mino- 
ris ,  fed  fumfi  confulto  fegmenti  feu  radicis  majoris  quadratum  > 
quod  multiplicavi  per  fegmentum  feu  radicem  minorem.  Hinc  lon- 
ge  alia  curva  prodiret,  fi  affumeretur  PK\  PL  =  a% ,  quae  ta- 
men  nihilominus  fatisfaceret  Verum  quid  opus  eft  verbis,  fi  con- 
trarium  ejus  quod  putas ,  res  ipfa  probat  ?  Conftru&io  mea  erat 
TAE.  XI.  talis ;  affumta  (  Fig.  58.)  curva  quacumque  A  F ,  cujus  applicata 
DF  vocetur  r  ;  fiat  alia  AE,  cujus  apphcata  DE  feu  q  fit  = 
(  d6  +  r6 ) :  4*  rr  ;  dico  ft  fumatur  PL  =  radici  majori ,  & 
PK  =  radict  minori,  hujus  aequationis  yy  — •  %j  +  rr  =  o , 
curvam  KIL  fore  qusefitanu  De  veritate  hujus  conftru&ionis 
non  dubitas ,  quia  in  praecedentibus  vidifti  rationem ;  fed  urges 
K I L  effe  Circulum ,  cujus  centrum  P  :  quid  fi  autem  oftendam 
P  K  &  PL  juxta  conftrudionem  meam  effe  variabjLles  t  numquid 


fententiam  mutabis  ?  Radices  di&ae  aequationis  funt  y  =  — 


v<4 
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1697  me  non  praevidifle  Circulum  ?  Licet  illum  non  diferte  exclufe- 
^ai.  rim  9  excluditur  tamen  eo  ipfo  quod  nemini  non  obvius  eft.  Ad- 
de  quod  neque  Circulus  fatisfaciat ,  quando  fegmenta  non  injranc- 
to  coeunt ,  fed  quando  ad  axem  funt  paraUelae ,  ut  in  fig.  5  6. 
Cum  itaque  proponentis  fcopus  lit  acumen  Solutoris  explorare  , 
neminem  putubam  fore  ,  qui  mihi  Circulum ,  ut  folutionem  legiti- 
mam  ,  qualem  ego  defiderabam ,  obtrufurus  eflet ;  fed  Tuum  mihi 
ingenium  fatis  fuperque  perfpe&um  eft,  atque  ideo  non  dubitavi, 
quin  joco  id  fuerit  ,  quod  allegaveris  Circulum.  Aft  nefcio ,  an 
a  quopiam  minus  mihi  familiari  hunc   Circulum  toleraffem. 

Jubes  mc  confiderare ,  an  conftru&io  mea  j  quae  in  praecedenti- 
bus  meis  feci  PL*.PK  =  *%  non  fimul  fadat  PK\  ?L  —  d\ 
ideoque  PK  =  PL  =*;  id  eft  annon  curvamea  KIL  fit  Circiu 
lus,  cujus  centrum  P;  &  fic  annon  incidanjus  in  eam  curvam  , 
quam  recufo ,  fed ,  pace  Tua  %  ipfe  videris  rem  non  fatis  confide- 
rafle.  Minime  enim  fequitur  y  fi  PL\  PK  =  d* ,  ideo  etiam  ef- 
fe  PK2.  PL  =  ** :  neque  pro  hoc  idem  calculus  prodit  Sed 
etiam  nulla  ambiguitas  radicum  hic  adeft ,  quia  non  promifcue  con- 
fideravi  quadratum  alterutrius  fegmenti ,  five  majoris  *  five  mino- 
ris ,  fed  fumfi  confulto  fegmenti  feu  radicis  majoris  quadratum  y 
quod  multiplicavi  per  fegmentum  feu  radicem  minorem.  Hinc  lon- 
ge  alia  curva  prodiret,  fi  aflumeretur  PK\  PL  =  a* ,  quae  ta- 
men  nihilominus  fatisfaceret  Verum  quid  opus  eft  verbis,  fi  con- 
trarium  ejus  quod  putas ,  res  ipfa  probat  ?  Conftru&io  mea  erat 
TAB.  XI.  talis;  aflumta  (i^-58.)  curva  quacumque  AF,  cujus  applicata 
D  F  vocetur  r  ;  fiat  alia  A  E ,  cujus  apphcata  D  E  feu  q  fit  = 
(  4*  +  r6 ) :  d*  rr  ;  dico  ft  fumatur  PL  =  radici  majori ,  & 
PK  =  radict  minori,  hujus  aequationis  yy  —  $y  +  rr  =  o  , 
curvam  KIL  fore  quaefitam.  De  veritate  hujus  conftru&ionis 
non  dubitas ,  quia  in  praecedentibus  vidifti  rationem ;  fed  urges 
KIL  efle  Circulum,  cujus  centrum  P  :  quid  fi  autem  oftendam 
PK  &  PL  juxta  conftru&ionem  meam  efle  variabjles  t  numquid 


fententiam  mutabis  ?  Radices  di&ae  aequationis  funt  y  =  — 
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tucvalorem  affignatum  ipfius  q,  &  habebis  j,  feu  PK  =  ^-  ,  8c 


a 
,1 


y  feu  P  L  =  —  ;  quarum  utraque  variabilis  eft  ,   nifi  ponas  r 

conftantem,  id  eft  AF  re&am  &  parallelam  ipfi  AD;  quo  folo 
cafu  K I L  eflet  Circulus ,  cu jus  P  centrum  ;  -  Vides  etiam   fimul 

quod  PL\  PK,  feu  -y.    —  =  a%  conftanti ;  non  autem  PK*. 

r%      a*         r* 

PIj  ,  feu— 2.  —  =  -=-•     Sublata  tua  difficultate  jam  alia  fe  pro- 

a       rr        a*  r 

dit ,  videtur  enim  £  cum  P  K ,  P  L  prodeant  in  quantitatibus  ra- 
tionalibus  3  punfta  L  &  K  non  effe  in  eadem  curva ,  fed  in  dua- 
bus  diverfae  naturae  ;  fi  hoc  eft  ,  erit  methodus'  Netvtoniana  fal- 
lax ,   &  Tua  quoque  laborabit &a 

Mai.  1697. 


E  P  I  ST  O  L  A    LIL 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM 

Rcfponfio  ad  prxccdcntcm. 

Di  Curva  figmentorum.  Obfervatio  Dioptrica.  De  Machma  arithtmtics 
Ju*.  De  folutionibus  Qarva  Brachjifiochrom.  De  Problemate  Ifoperimefric*. 
De  Tschirnhau  $10. 

NobiMme  &  Celeberrime  Vir,  Fautor  Honoratiflime  ^ 


G 


Ratias  ago  pro  Tua   methodo  folutionis  curvae  per  duorum    jg^ 
quorumcunque  pun&orum   certo  modo  inter  fe  jrelatorum     M& 

Mm     3  -       conf- 
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1^7  confpirationem  determinatae ;  Et  vellem  eam  produci  etiam  ad  plu- 
'Mai.  ra  pun&a ,  non  quia  ad  haec  Problemata  neceffe  eft  [  quae  aliter 
comniodius  folvimus  ]  fed  quia  in  aliis  utilis  effe.  poteft.  Caeterum 
cum  de  Problemate  aliquo  folvendo  agitur ,  meus  fcopus  non  fo- 
let  effe  ,  quem  memoras  ,  explorare  acumen  Solutoris ,  fed  vel 
praeftari  aliquid  utile  aut  elegans  ,  vel  faltem  augeri  artem  meditan- 
di.  Et  folutio  ,  qua?  non  comprehendit  omnes  conftru&iones  , 
etiam  facillimas ,  habet  aliquid  imperfetti.  Et  jam  notavi  tales  pro- 
ferentem  non  laudari ,  fed  interdum  tamen  excludentem  culparL 

Cum  viderim  eamdem  Tibi  prodire  <j ,  vel  D  £ ,  five  ponamfos  j 

effe  Jr'f  +  V(-rff — rr  )  fivejf  cfle  -J- y  —  ^(JL^—^ 

feftinatio  alia  agentis  fecit ,  ut  vererer ,  ne  incideres  in  Circulum ; 
fed  bene  mones ,  quod  &  ftatim  attendenti  patet ,  id  per  fe  cave- 
ri ,  &  ceflare  hic  ambiguitatem  mutatis  fignis ,  adeoque  non  efle 
neceffarium  in  tali  cafu  ut  formulas  extrahibiles  quaeramus.  Quod 
vero  occafione  eorum  ,  quae  de  formulis  extrahibilibus  y  feu  in  ra- 
tionales  abeuntibus  ad  feparandas  inter  fe  diverfas  radices  dixi ,  ve- 
reris  ne  feparatio  ifta  contingat  nobis  invitis ,  &  diverfae  radices  fint 
ad  diver&s  curvas  ;  id  cenfeo  non  effe  metuendum :  vel  enim  non 
fiet  extradio ;  vel  fi  fuccedet ,  deftruetur  id  quo  radices  diftingui 
poffent ;  quod  fi  hoc  non  fiat ,  utique  curva  proveniens  non  erit 
apta  ad  fcopum ,  fed  vitanda.  Et  vitabitur  fane ,  fi  extradionera 
indefinitam  non  procuremus  nova  explicatione  ipfius  x.  itaque  am- 
bo  fruftra  aliquid  mali  veriti  fumus ;  utiles  tamen  funt  dubitationes 
ifta? ,  ad  res  penitius  nofcendas.  Caeterum  five  per  quinque  illas 
aequationes  fimpliciflimas ,  &  femel  in  univerfum  valentes  mecum 
procedas ,  five  non ,  res  eadem  eft ;  poft  inventionem  fupprimi 
aut  larvari  poffunt ,  interim  exhibent  progreffum ,  &  velut  gradus 
mentis  in  inveniendo. 

Dominus  Fraur  Tuus  in  litteris,  quibus  mihi  folutionem  fuam 
fignificat ,  propbnit  mihi  obfervationem  quamdam  fuam  dioptricam, 
nempe  fi  vitrum  plano-planum  ad  axeln  vifionis  valde  obliquum 
ftatuatur ,  dextruiii  per  illud  incipere  apparere  finiftrum  &  viciffiui, 
fupero  tamen  &  infero  fitum  fuum  fervante  ;  caufam  fe  ex  princi- 

piis 
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piis  opticis  nondum  reperire  potuifle.  Hanc  inquifitionem  in  ref-  1697 
ponfione  declinavi ,  cum  longe  aliis  fim  occupatus ,  &  talia  at>  Mai. 
tentionem  non  vulgarem  requirant.  Venit  poftea  in  mentem ,  fae- 
pe  fieri  ut  planae  habeantur,  quae  circulares  funt  ex  centro  admo» 
dum  longinquo ,  vel  alterius  figurae ;  atque  ita  quaerendum  fore  , 
an  ex  quacunque  diftantia  hoc  ipfi  apparuerit,  &  an  ex  pluribus 
eodem  modo.  Si  quid  hic  fuppeditare  poteris,  operae  pretium 
facies. 

Quaefivit  etiam  de  Machina  mea  Arithmetica ,  cujus  &  nuper  & 
olim  vifae  Dn.  de  Tschirnhaus  in  noviflima  Libri  fui  editio- 
ne  meminit.  Refpondi  nihil  eam  penitus  habere  commune ,  nec 
cum  Logarithmis ,  nec  cum  Rhabdologia  Wepcridna ,  quam  alii 
poftea  in  rotulis ,  vel  aliis  formis  exhibuere ,  &  magnorum  nume- 
rorum  multiplicationes  vel  divifiones  aeque  effe  in  ea  faciles  ac  par- 
vorum ,  &  nullis  opus  efle  additionibus  vel  fubftra&ionibus  auxi- 
liaribus  in  multiplicando  ,  vel  dividendo  :  fed  Machinam  efle  fum- 
tupfam  ,  &  multarum  rotarum  inftar  horologii ;  nam  interrogave- 
rat  an  mediocri  pretia  haberi  poflet     Duo  exempla  habeo ;  fed 

m 

malo  rem  eo  deducere  ,  ut  plura  elaborentur  antequam  publicem. 
Rudimenta  olim  Galli ,  Angliopz  viderunt.  Magno  cum  appfcufu 
Hugenius,  qui  infpexerat ,  aliquoties  admonuit  ut  abfolvi  cu- 
rarem;  quod  non  fine  magno  fumtu  taedioque  fadum  eft,  dum  va- 
rie  mihi  cum  opificibus  fuit  confli&andum ;  fed  nunc  contentus  fum 
inventum  ab  interitu  vindicatum  efle.  Produ&us  multiplicationis 
poteft  in  jam  elaborato  exemplo  afcendere  ad  1 2  notas ;  multipli- 
candus  vero  numerus  ad  notas  8 ;  ne  quis  rem  in  exiguis  tantum 
numeris  exhibitam  putet  Sed  hoc  occafione  litterarum  Domini 
Frdtris  Tui;  Vale. 


Dabam  Hanover*  26  Mai.  1697. 


Deditiflimus 


(jodefridus  GuiBelmm  Leibnitius. 
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1697  P-  S-  His  jam  fcriptis,  mitto  quae  in  AftssMaii  de  Curva  Bra- 
Mai.  ehyftochrona  variorum  folutiones  editae  funt ,  uti  ad  me  mifit  Do- 
minus  Menkenius*,  cum  Litteris  2 z  Maii  datis.  Volui  ut 
ftatim  acciperes  ,  quia  Dominus  Frater  Tuus  Tibi  potiflimum  no- 
va  Problemata  proponit ,  termino  &  praemio  ftatuto ;  quod  videtur 
feciendum  fibi  putafle,  quia  Problemata  quae  proponit  non  fatis 
elegatitiae  per  fe ,  vel  utiiitatis  habere  videntur ;  nifi  quod  forte 
artem  inveniendi  augebunt.  Gaudeo  interim,  quod  verba  ejus  ni- 
hil  habent  amari  vei  acuieati ,  imo  commendationem  Problematis 
Tui  continent.  Judicabis  ipfe ,  an  putes  per  Problemata  ejus  au- 
geri  pofle  artem  inveniendi,  quo  cafu  Te  digna  erunt 

Dum  hacc  fcribo ,  non  pofliim  mihi  temperare  quin  Problemata 
confiderem.  Prius  de  curva ,  quae ,  ex  omnibus  fuae  fpeciei ,  & 
bafeos  >  promtiflime  ad  perpendiculum  datum  accedat ,  determina- 
tum  numerum  requirit ;  qui  quantumvis  prope  verum  [  fi  rationa- 
Hs  non  fit "]  haberi  poteft.  Irr  altero  Problemate  £  Ifoperimetro- 
TAB.XI.  rnm  ]  invenk)  aliquid  obfcuritati6.  Nam  fi  (Fig.  59.  )  lineaBFN, 
datae  magnitudinis  ,  bafeofque  B  N ,  talis  eft  afliimenda ,  ut  area 
NBZN  fiat  maxima ,  utique  &  area  NBFN  erit  maxima  fquippe 
ad  maximam  in  ratione  data  P  Z  ad  P  F ,  conftante ,  ut  ponit :  ] 
ergo  linea  B  F  N  erit  circularis ,  B  Z  N  elliptica  :  Cum  tamen  ipfe 
neget  NBFN  aream  efle  maximam.  Aiiud  eft  fi  ratio  PZ  ad  ar- 
cum  B  F  fit  data  conftans ,  ubi  mihi  quoddam  Ottenae  genus  ob- 
venit,  ni  fallor.  Sic  figuram  concipio,  nam  Dominus  Menke- 
j* 1  u  s  non  mifit, 

Videbi* 

*  G.  G.  L.  Commtvmcatio  ftut  pariter ,  duarumque  aHenarum  ad  edendxonjibi  xuni 
m  D.  Joh.  Bbinoullio,  deinde  a  D.  March.  Hospitalio  commumcata- 
rum  foIutfonum>  Probl.  Celerrimi  defcenfus9  gsfc.  Adi  Er.  1697.  Mai  pag.  aoi. 

Joh.  Bernoulli  Curvatura  radir  in  diapbanis ,  folutioque Problematis afeprom 
pqfiti  d$  invenienda  Linea  Bracbyjhcbrom  g£c.  lbid.  pag.  ao6.  &  Opp.  Tom.  L  N\ 
XXXVIL  pag.  187. 

Jac.  Bbrnoulli  fihttio  Problematum  fraternorum ,  una  cumpropqfitione  recU 
proca  aliorum.  Aft.  Er.  1697.  Mai,  pag.  au.  Opp.  N*.  75.  p.  768.  i 

Dn.  Marchion.  Hospitaui  jolutfo  PrdbL  de  linea  cekrrind  defcenfus.  Atfa 
Erud.  1697.  Mai.  pag.  317. 

Epijioia  ad  Prmt.  Montaguh  gfc.  in  qua  fohuntur  duo  ProbUmata  matbc- 
matica  a  Joh.  Bbrnoullio  propofita*  Atft.  Er.  1697.  p.  *aj.  Qpufc.  Ntwt.  T.  I. 
Opufc.  VI.  pag.  *8y. 
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Videbis  &  Dnum.  Tschirnhausium  fua  adjedfle  f.  Sed  1697 
de  Cycloide  videtur  fibi  folutionem  non  adfcribere,  etfi  ejus  men~  Jun* 
tionem  fariat  Sufpicatur ,  quod  miror ,  adhuc  alias  curvas  poflfe 
fatisfecere,  Et  putat  Problemata  talia ,  quae  propofuimus ,  effe  valde 
laboriofa  ,  &  folere  ab  .  iis  proponi  ,  qui  cafu  vias  faciles  repere- 
runt ;  in  quibus  omnibus ,  vides  quantum  abfit  ab  eo  quod  res  eft 
Futat  etiam  Hugenii  Librum  de  Cycloide  mirum  quantum  nok 
trae  inquifitioni  profuifle;  cum  tamen  de  eo  nemo  noftrum,  vel  per  fom- 
nium  cogitaverit ,  nifi  re  aliunde  comperta.  Ita  etiam  loquitur  > 
quafi  &  alterum  Tuum  Problema  folveret ,  nec  tamen ,  quantum 
video,  folvit.    Alia  etiam  nobis rurfus  promittit  &c.  ........... 

+  De  metbodo  univerfalia  Theoremata  trnendi ,  qu*  Curvarunt  naturas  Jtmplu 
tijjbm  exprimunt :  De  Problemate  iiem  Bernoulliano ,  gfc.  $er  D.  T.  Ad.  Er.  1697. 
Mai  pag.  aao. 
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Ideris  approbare  folutionem  meam  pro  curva  habente  PL\     1^97 


P  K  =  a* ;  fubftituendo  in  radicibus  j  = — $4V(  —  9  $ 

—  *r)  8cy  =  —  f  ^—  v  (  —  f  ?  — -  *  *  )  loco  5  Yalorem 
Tm.  L  Nn  (** 


Juu. 
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t697  (**+>"*):  A*fX  :  Intcrim  revera  hac  fubftitutione  radices  in  ra- 
Jjm.  tionales  abeunt ,  nec  tamen  deftruttur  id  ,  in  quo  diftinguuntur  ; 
proveniunt  enira  diverfe5  una  y  =  r4:  a*  9  altera  y  =  al :  rr. 
.Quid  ergo  hic  cenfendum.  Unamne  an  duas  diverfas  producunt 
-curvas  ?  Sed  fuppofito  hanc  curvam  non  aptam  eflfe ,  fed  vitandam; 
quid  judicas  de  altera  illa  percurrente  per  Logarithmos  inventa  ? 

Quod  attinet  obfervationem  Fratris  de  vitro  plano-plano  5  eam 
jam  olim  Eruditis  Parifiis  propofueram ;  qui  autem  omnes  illud  ip- 
fum  refpojiderunt  >  quod  Tu  jam  fufpicaris ,  &  quod  ego  ab  initio 
Fratri  dixeram;  fcili.cet  vitra  non  perfe&e  plana  efle  fed  aliquan- 
tulum  convexa.&  quidem  cylindrice  potius-quam  fpharrice,  quiadex- 
tra  cum  finiftris ,  non  vero  fupera  cum  inferis  mutantur.  Caete- 
rum ,  quantum  memini ,  obfervationem  hanc  in  unico  tantum  vi« 
tro  fecit,  quod  alicui  feneftrae  hypocaufti  domus  fuae  erat  infer- 
tum,  cujus  facies  magnam  aream  refpicit,  ita  ut  non-nifi  objefla 
multum  diftantia  fitum  fuum  permutaverint  ,  propioribus  verum 
retinentibus ;  praeterea  oculus  fpedatoris  ad  minimum  fex  feptem- 
ve  paffibus  diftare  debeat  in  vitro  valde  obliquo ;  in  minori  diftan- 
tia  permutatio  obje&orum  nulla  fieljat  An  vero  in  majori  res  fuc- 
cefliflet ,  dicere  non  poflumus ,  quia  ob  anguftiam  conclavis  major 
diftantia  non  d^batur. 

De  Machina  tua  arithmetica  jam  aliquoties  rogare  volui  ,  quod 
viderem  iilius mentionem  fieri  in  Mcdkina mentis  Tschirnhau- 
s  1 1 ;  vellem  illam  yidere  libenter ,  vel  faltem  defcriptionem  ejus 
accuratam.  Poteftne  etiam  ufui  quotidiano  infervire  ?  nam  xum 
illam  adeo  fumtuofam ,  &  tot  rotarum  apparatu  fabricatam  dicas  ; 
vereor  ne  curiofa  magis  fit  quam  utilis.  Quaeftor  nofter  Span- 
h  iE  m  1  u  s  nuper  mihi  monftrabat  hujufmodi  machinam  arithmeti- 
cam  fimpliciorem  plurimis  cylindrulis  inftru&am,  quorum  fuperfi- 
ciebiis  varii  numeri  erant  adfcriptl ;  ifti  cylindruli  fuper  axiculis  cir- 
cumaguntur  pro  ratione  multiplicationis  vel  divifionis:  plenum  ta- 
men  ufum  probe  mihi  non  poterat  explicare ,  faltem  dicebat  inven- 
torem  ejus  efle  Gallum  Parifinum. 

Gratias  ago  pro  Communicatione  fragmenti  Atforum :  potuifles 
hoc  labore  fuperfedere ,  nam  bidno  antc  Tuas  -heri  acceptas ,  id  eft 

ante 
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ante  triduum,  accepi  fitteras  Dni.  Menkenii  ,  una  cum  eo  1697 
dem  fragmento  &  figuris.  Schediafma  Fratris  quod  ibi  habetur  ,  Juo. 
facit  ut  ita  prompte  Tibi  refpottdeam.  ....'. 


Suntne  haec  illa  longe  difficiltora  ,  de  quibus  Tibi fcrip- 

ferat  ?  tuec,  inquam,  quae  de   figuris  Ifoperimetris ,    de  maximo 
defcenfu  Centri  gravitatis ,  de  citiffimo  appulfu  ad  datum  perpendi- 

culum  &c.  proponit ;  . . . . , imo  harc,  .....  partim  jam 

diu  inter  nos  agitata  fuere ,  partim fimpliciffima  tantum  funt 

Confeftaria  eorum  quae  in  hoc  ipfo  menfe  Aftorum  pubiicavi 

Viderit  ibidem  jam  contineri  [  implicite  quidem ,  fed  quae ,  vel  ab 
infante ,  tanquam  Corollarium  facile  deduci  poffit  ]  folutionem 
meam  fui  Problematis ,  imo  ipfius  praecife  pro  cujus  folutione  mihi 
promittit  honorarium  5  o  Imperial.  &  quod  plus  eft ,  folutionem 
infinities  generaliorem  quam  Problema  poftulat ;  Quaerit  enim  Frd- 
ter ,  quaenam  ex  infinitis  Cycloidibus  (  Fig.  60 . )  per  A  tranfeun-  TAB.  XL 
tibus  ,  &  fuper  eadem  bafi  A  H  conftitutis ,  illa  fit ,  per  quam  def- 
cendens  grave  minimo  tempore  ex  A  ad  datum.  perpendiculum  ZB 
appellat.  Pone  loco  perpendiculi  ZB,  aliam  quamvis  redam  po- 
fitione  datam  in  quovis  angulo  cum  Horizonte ,  &  fic  Problema 
univerfaliffime  conceptum  folvo  facillimehoc  modo.  Sit(F^.  5i.)  TAB  XL 
horizontalis  A  Z ,  pofitione  data  reda  Z  B ,  punttum  datum  A.  Di- 
co  Cycloidem  A  B  defcriptam  fuper  A  Z  &  occurrentem  redae  Z  B 
ad  angulos  redos,  fore  illam  per  quam  grave  a  pundlo  A  citiffime 
pervenerit  ad  datam  pofitione  Z  B. 

Hoc  utiqile  immediate  fequitur  ex  proprietate  curvas  mese  Syn- 
chronae ,  quam  oftendi  normalem  efTe  omnibus  Cycloidibus  ex  A  & 
fuper  A  Z  defcriptis  :  Hinc  tangens  fynchronae  erit  perpendicularis . 
Cycloidi  per  punftum  contaclus  tranfeunti ,  quod  punftum  determi- 
nat  breviffimum  defcenfum  ad  tangentem  per  naturam  Synchronse ; 
quia  hoc  folum  pundum  tangentis  eft  iti  ipfa  Synchrona  /  reliqua 
funt  extra.  Si  itaque  ponatur  Z  B ,  tangere  aliquam  Synchronam  , 
erit  pundum  B  contaftus;  Ergo  &c.  Oftendendum  vero  reftat  , 
£  ne  quid  Frattr  defideret  ]  quomodo  Cyclois  A  B  ducenda  fit ,  ut 
occurrat  normaliter  redae  Z  B ,  id  quod  fic  facio.    Super  Z  G  dia- 

Nn     %  mctro 
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%g9y    metro  perpendiculari  ad  AZ  &  ad  lubitutn  aflumta,   defcribatur 

Jun..    circulus  Z  #  G  fecans  re&am  Z  B  in  $ ;  quo  punfto  delineatur  Cy- 

clois  t  B  :  Jam  fi  fiat  ut  arc.  $  Z  ad  ZG,  ita  AZ  ad  quartam ,  erit 

baec»  diameter  circuli  genitons  quaefitae  AB.     Si  ducatur  AB  pa- 

rallela  ipfi  4  &  erit  B  pundum  citiflimi  appulfus» 

En  itaque  Problema  pleniflime  folutum ,  quod  poteris  Frdtri  per 
occafionem  indicare,  &  fimul  monere  ,,  ut  promiflam  fummam 
apud  Te  deponat ;  Te  enim  Judicem  noftrum  conftituam  ,  non  du- 
bito  quin  id  fit ,  confentiente  Fratre^  Sciat  enim,  Frater  quod  fi 
promiflis  ftare  non  vellet*  noa  me*  fed  pauperes,.  quibus.  hanc 
fummam  deftinayi ,  fit  defraudaturus :.  me  enim  pudet  capere  emo- 
lumentum  ex  hac  folutione,,  quam  fine  ullo  labore,  fine  ullatera- 
poris  difpendio  ,  fine  ullo  mearum  rerum  damno  %  noit  ihtra  tres 
menfes  ,5  quos  mihi  pro  deliberatione  ad  fufcipiendum.  conceditr  ,  fed 
intra.  tria  hora  minuta  adinvenu  Alterum  Probiema,  quod  de  Ifo- 
perimetris,  proponit  y  (  quod  nefcio  an  etiam  comprehendatur  fub 
honorario ,,  quidquid  fit  illud  )  pari  facilitate  folvi,  &  quidem  etiam 
longe  univerfalius ,  quam  a  Fratre:  poftulatun.     Nil  in  hoc  Ptoble- 

TAR  XI  mate  obfcuritatis,  ineft,  uti  putas*  fed  ob  defe&um  figurae ,  credo^ 
male  intellexiftu  Quaerite  eninv  ex  ommbus  Ifoperimetris  (Fig.62.} 
fuper  communi  bafi  BN*  conftitutis  ,,  illam  BFN,  quae,  non  ip- 
fa.  quidem  comprehendat  maximum  fpatium,  fed  faciat ,  ut  aliud 
curva.  B  Z  N  comprehenfum  fit  maximum ,  cujus  applicata  P  Z  po- 
aitur  efle  in.  ratione.  quavis,  multiplicata  vei  fubmultiplicata  (NE. 
Non  dicit.  multipla  vel  fubmultipla,  ut  Tu;  intelligis  )  redte  PF, 
velarqus  BF>.hoceft,.  qusefit  quotacunque  proportionalis  addatam 
A  &:  re&am  P  F  ,.  curvamve  B  E.  Brevius  ita  proponi  poteft  :  Quae- 
rituc  ex  omnibus  Hbperknetris  BFN  illa,ut  fa&a  alia  curvaBZN* 
cujus  applicata:  P  Z  fint  ut  poteffias.  quaecunque  ipfius  P  F ,,  fpatium 
NBZN^fit  omnium  maximunu  Hujus  folutionem ,  pro  hac,  vi- 
qe  *  fine  methodo  folvendi ,,  ob  brevitatem-  temporis  exhibebo ;  ut 
affirmare  poflis,.  me^  tertio  diepoft  vifum  Fratris  fchediafina  > 
Tibi  foiutiones  Problematum  ejus  perfcrijjfiffe..  Sit.  ergo>  numerus; 
pqteftatis^,,  PF  feu  BG,^  x;&  BP  feu.GF^jireda:  arbitraria* 
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*;  fiat  GF  ,  feu  y  =  /(  x*^r:  \Z<>2*  —  ***)):  Dico  punc    1697 
tum  F  fore  in  curva  optata  B  F  N.     Hinc  ftatirn  patet ,  fi  n  fit    JUIt- 
1 ,.  curvam  forc  circularem ;  fi  vero  n  fit  2 ,  id  eft  y  fi  P  Z  fint  ut 
quadrata  ipfarum  PF,  erit  curva  BFN,  illa  ipfa quam  format  lin- 
teum  a  fluida  ftagnante  expanfum ,  quam  Frater  etiam  fuae  Elafti- 

eae  tribuit    Si  vero  n  fit  —  >  id  eft  il  P  Z  fint  in  fubduplicata  ra- 

tione  ipfarum.  P  F  ,  erit  curva  B  F  N  iterum  Cyclois  vulgaris ,  cui 
proinde  hic  fingulare  quid  accidit  y  quod  fdy  \/\-  fit  omnium  ma- 
ximum,  &  [  pofito  arcu  BF,  t"]f(dt\*Jxy  omnium  mini- 
mum ,  ut  ex  citiffimo  defcenfu  patet ;  fic  itaque  Cyclois  egregia 
gaudet  proprietate. 

Caeterum  generaliter  obfervo quod,    quotiescunque.» 

fit  fraftio ,  cujus  numerator  fit  unitas  y  denominator  vero  numerus 
par ,  erit  curva  quaefita  B  F  N  talis ,  ut  ope  re&ificatfonis  Circuli 
conftrui  poflit ;  fi  vero  denominator  fit  numerus  impar ,  „  erit  tunc 
curva  quaefita,  B  F  N  femper  algebraica.     Sit  exempli  gratia  n  = 

—  ,.  id  eft  fint  P  Z  ia  ratione  fubtriplicata  ipfarum  P  F ;  erit  G  F 

i.                    z-                          z  x.- 

£u  y  =   2  d C  2  d*    *?  )     sj    (   *7    ^T  )..      HUlC , 

ut  putoy  non  medibcris  affulget  lux  pro  inftituendis  fummationi- 
fcus  quantftatum  differentialium,  quae  reducuntur  ad  hanc  fbrmqlam 

f(xndxi  /  (*  —  x  n  )  ) :  determmo  enimi  cafus.  ubi  fiunt 
abfolute.  fummabiles;  item :  &r  illos ,.  qui  requirunt  extenfiones  cir- 
cularium  T  &  denique  illos  qdi  neque  fummabiles  rieque  circulares 
txiftunt.  Quid  fi  jam  Problema  univerfafiffime  ptoponam  Sc  fol- 
*am„  fi  fcilicet  loco  quod  P  Z,  fecundum  Fratrem^  deheat  efle 
fcratibne:  certae  poteffatis  ipfius  P  F,  jamfit  quomodocunquecom- 
pofitai  ex:  P  F  &  datis ;  id  eft,  fi  PZ  fit  aequafis  ipfi  G  H  appli< 
curvae:  datae  RH ;;  qu#  Ibco  quod,  fecundum  FratremT  eft  exPa- 
xabolarum;  genere  „  a  me  fupponitur  qualifcunque :  aimon.  multo 
plura:  piraeftitero  quam  a  me  exigitur?  Si.  ergo  xn  eadem  propor- 
tione  honorarium  promiftum?  augere  teneretur  Frater9  non  putoom- 
fies;ipfius  opes  fuffeduras..    Ecce   autenL  folutioneiiL ;   pofitis  quae 
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1697  Pr*us>  appelletur  GH,  X  [  quae  datur  ex  ,BG  feu  x  ];  ergo  da- 
jon#  tur  fpatium  BGH,  kufXdy,  algebraice,  vel  faltem  tranfcen- 
denter ;  ergo  datur  etiam  f(  Xdx:  x  ),  Sit  itaque  f(.  Xdx  : 
*)=£;  dico,  faflaGFfeuj  =/(£</* +l/(**  —  |2 )  V 
fore  F,  in  curva  quaefita  B  F  N,  quae  fcilicet  ex  omnibus  Ifoperimc- 
tris  illa  eft ,  cujus  applicata  F  P  produ&a  ad  Z ,  ita  ut  P  Z  fit  = 
G  H ,  efficiet  fpatium  N  B  Z  N  omnium  quae  ita  fieri  poffunt  ma- 
ximum. 

Hoc  ipfo  momento ,  quo  haec  paulo  acrius  meditor ,  mirabilem 

deprehendo  curvarum  convenientiam ,  quod  enim  modo  fupra  Cy- 

cloidi  fingulare  credidi ,    dutn  in    illa  fdy  V  *  eft   maximum  & 

/*(  d  t\  i/  x  )   minimum  ,    jam  video  hoc  omnibus  hifce  curv»  effe 


m 


commune.     Dico  enim  fi  BFN  curva  talis  fit  ut  fx    dx  ,     fit 


m 


maximum ,  fore  etiam  femper  f{dt\  x    )  minimum. 

Ne  quid  omittam  £  quamvis  non  neceffarium ]  ex  abun- 

danti  tamen  Te  certiorem  facio ,  quod  etiam  geometrice  folverim 
Problema  de  invenienda  curva ,  [  non  tantum  ex  omnibus  Cycloi- 
dibus ,  ut  fupra  facile  praeftiti ,  ]  fed  ex  omnibus  alterius  ejufdem 
fpeciei  &  bafeos  quae  promptiffime,  non  folum  ad  perpendiculum,  fed 
ad  quamvis  re&am  pofitione  datam  accedat;  unde  vides  plane  non 
determinatum  curvarum  numerum  requiri,  ut  opinaris.  Definio 
.enim  praecife,  five  per  quadraturas,  five  per  redificationes ,  illam 
ipfam  quae  ex  infinitis  fuae  fpeciei  quaefito  refpondet  Et  quidem 
res  perpetuo  eo  recidit ,  ut  prius  determinetur  Synchrona  curva- 
rum  datae  fpeciei :  quae  curvae ,  fi  fint  Cycloides,  Synchrona  facile 
determinatur ;  eft  enim  illa  quac  omnibus  Cycloidibus  eft  normalis, 
utfupra  oftendi  :  Sed  fi  curvae"  datae  fint  alterius  fpeciei,  exempli 
gratia ,  circulares  vel  parabolicae  [  quos  cafus  non  folviffe  fed  nu* 
de  aliis  propofuiffe  contentum  fe  dicit  Frater  }  hoc  opus  hic  la- 
boreft  Timc  enim  Synchrona  curvis  fpeciei  datis  amplius  non 
perpendicularis  eft,    fed  inclinationem  ad  illas  ubique  variat.     In 

hoc  profe&o  praecipue  aliquid  me  praeftitiffe   puto ; ,...„.,.. 

neque  ego  fecile  eo  penetraffem ,  nifi  genius  quidam ,  albus  an  ater 
fit,  nefcio  [  ut  cum  Theologo  quoudam  noftro  loquar  ]   peculiare 

mihi 
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tnihi  artificium  infpiraflet ,  quocum  etiam  alia  Problemata  folvo  in-     6 
folubilia    antehac  mihi   vifa.     Vides  ergo  quoufque  intra  triduum    jun# 
progreffus  fuerim ,  cum  prius   ne  per  fomnium  quidem   de  hifce 
cogitaverim.     Nil  fupereft,  nifi  ut   Te  rogein,  ut  inftiges  I)num. 
Menkbnium,  ut  quamprimum ,  &  fi    fieri  poflit   hoc  menfe , 
publicum  moneat ,  me  brevi  adeo  temporis  lpatio  potitum  efle  folu- 
tionibus  Problematum  a  Fratre  mihi ,  prae  aliis  ,  propofitorum ,  lon- 
geque   plura    praeftttifle   quam    petierat :  folutiones  vero    ipfas  me 
exhibiturum ,  quam-primum  ille  praemium,  a  fe  mihi  promiflum, 
a  me  vero  pauperibus  deftinatum,  Tibi  Judici,  harum  rerum  fere 
foli  intelligenti,  remiferit,  utilludmihi,  fi  folutiones  meas  legiti-     - 
mas  deprehenderis ,  adjudices,  fin  minus,  Fratri  reddas. 

Prout  Dnus Tschiknhausius  loquitur  in  fuo  Schediafmate  * 
videtur  materiam  hanc  non  fatis  intelligere.  Facit  quidem  men- 
tionem  Cycloidis ,  minime  tamen  Problema  folvit :  unde  conjicio , 
Dnum  Menkenium  ipfi  communicafle  folutiones  noftras,  an- 
tequam  imprimerentur.  Si  videret  demonftrationem  meam  Synthe- 
ticam ,  quam  fuppreflifti  f ,  non  dubito ,  quin  mutaturus  eflet  fen- 
tentiam,  in  qua  eft,  quafiplures  alise  curvae  prarter  Cjjcloidem  pof- 
fent  fatisfacere. 

Accepi  Litteras  \  Domino  Marchione  Hospitalio&^B  e  l- 
vallio;  ille  fignificat  Dnum.  De  la  Hire  praetendifle , ~fe 
triplici  via  perveniflc  ad  folutionem  Problematis  celerrimi  defcenfus>. 
fed  femper  deceptum  fuifle;  quippe  qui  inveneric  Parabolam  cu- 
bicalem.  Dominus  Belvallius  promittit  fe  revocaturum  per 
occafionem  errorem  commiflum  in  recenfione  Problematis  mei,  u- 
bi  de  Tua  folutione  agitur ;  mifit  etiam  fafciculum  Obfervationum 
Tuarum  in  Philofophiam  Cartefianam ,  quas  perlegere  nondum  va- 
cavit  Juvenem  illum  Hagienfem ,  qiji  Prqblenja  meum  tentavit» 
effe  Filium   Domini  Dierckens  Prae.idis  in  Curia  Brabantpa  ; 

utrum- 

*   De  metbodo  wdverfalia  TBeoremata  eruendi^  qtut  Curvarum  naturas  fimpHciJpmas 
exprimunt :  De  Problemate  item  Biinoulluno,  gfr .  per.  JD,  T.Aft.  Er.  1697.' 

f  H*c  bahetur  in  A&  Erud.  1718.  Febr.  p.  87«  £f  Mem.  de  1'Acad,  1718.  pa& 
1J7.  ?elOpp.  Tom.  n.  N°.  CHi.  p.a*8. 
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dtrumque  &  Filium  maxime  his  fludiis  dcledari,  ex  litteris  BehaL 
lianis  difco:  Vale. 

Groning&  7.  Junii  1697. 

Amplitud.  Tuas 

Deditiffimus     _ 

J.  Bernoulli. 


E  P  I  S  T  O  L  A    LIV. 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

Rdponfio  ad  praecedentcm. 

De  Curva  fegmentorwn.     De    machina  arithmetica.     De  Curva  citijfhni  ap^ 
pdfus  &  Synchrona.     De  Prob/emate  Ifoperhnetriar. 

Vir  Celeberrime ,  Fautor  Honoratiffime  ! 

1697    TO Rimo  Curfore    tuas   Dno   Menkenio    mifi ,   juflique   ut 
Jun.     JL     mature  publicari  curet ,  Te  Problematum  Fraternorum  folu- 
tiones  bre  viifimo  tempore  dedifle. 

Videris  circa  tuam  curvam  £  ubi  P  L*,  P  K  ==a*  ]  fruftra  aliquid 
metuere»  Extra&io  fuccedens  in  valore  ordinatse  hic  nihil  nocet , 
nec  opus  in  hoc  cafu,  ut  difcriminantia  evanefcant,  fed  pro  illis 
tantum  curvis ,  ubi  radices  eodem  modo  tradtantur.  Hoc  vero  dif- 
crimen  inter  PI/.PK  &  PL.  PK*  tantum  abeft  tolli  oportere  , 
ut  potius  fit  confervandum.  Sed  talia  ex  feftinatione  excidere  fo- 
lent  > 

Et  hane  veniam  petimufque  damufque  vicijfim. 
Placet  quod  video  fufpiciohes  meas  circa  obfervationem  dioptri- 
cam  Domini  Fratris  Tui  relatione  Tua  confirmari. 

Putafne  me  tam  male  mihi  confulere,ut  fumtus  conferre  velim  in  Ma- 
chinam*  quae  nihil  aiiud  praftet,  quam  eaqu*  Tibi  vifa  eft?   Si 

quic- 


r  Epift.  SI-J3.TomJ.pa?.  188. 


\ 
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quicquid  non  a  quovfs  redimi  poteft,  curiofum  magis  quam  utile  I(?97 
eft*  nec  triremeS  fcaphis  praeftarent ,  nec  tormenta  fclopetis.  Illud  jun. 
quaeritur  annon  ultra  proportionem  fumtuum  etiam  effe&us  crefcat» 
Equidem  MorlandUsui  Anglia ,  Tubae ftentoreae author ,  Rhab- 
dologiam  ex  baculis  in  cy lindrulos  tranftulit ,  &  additiones  auxilia- 
res  peragit  in  adjun&a  Machina  additionum  Fafcaliana.  De  qua 
re  &  Librum  fcripfit  Tale  quid  poft  ipfum  fecit  &Gkilletus 
GaUus ;  fed  omnia  ifta  nihili  fere  funt ,  nullamque  notabilem  pracf- 
tant  utilitatem.  Ego  jam  praedixeram  cum  Rhabdologia ,  aut  inde 
dedu&is ,  nihil  ei  inftrumento  commune  efle ,  quod  egq  fum  com- 
mentus.  Defcriptionem  ejus  dare  accuratam  res  non  facilis  foret  *. 
De  effedlu  ex  eo  judicaveris,  quod  ad  multiplicandum  numerum 
fex  figurarum  [  exempli  gratia  ]  rotam  quamdam  tantum  fexies 
gyrari  neceffe  eft ,  nulla  alia  opera  nientis ,  nullis  additionibus  in- 
tervenientibus ;  quofafto,  intcgrum  abfolutumque  produdhim  ocu- 
lis  objicietur.  Idem  eft  de  divifione,  ubi  nullo  in  quaerendo  quo- 
tiente  opus  eft  tentamento ,  fubtra&ionibufque  nullis.  Coram  Ti- 
bi  oftendere  machinam ,  intus  &  extra ,  mihi  aliquando  jucundiffi- 
mum  erit.  Non  eft  fa&a  pro  his  ,  qui  olera  aut  pifculos  vendunt, 
fecj  pro  obfervatoriis  aut  Cameris  computorum,  aut  aliis,  quifum- 
tus  facile  ferunt  &  multo  calculo  egent.  Video  Dnum.  De  la  . 
Hire  expertum  effe,  quanto  facilius  fit  Anatyticas  noftras  Demonf- 
trationes  folutionum  noftrarum  vertere  in  fyntheticas,  quam  fo- 
lutiones  talium  Problematum  per  fe  invenire. 

Animadverfiones  meae  in  Partem  generalem  Principhrum  Cartcfi- 
anorum  fcripta  fimt  ad  captum  Le&oruni,  qui  profundiora  non 
attingunt. 

Quod  Domini  Fratris  Tui  Problema  attinet ,  utique  curva ,  ex 
pluribus  ejufdem  bafeos  &fpeciei,  a  dato  pun&o,  breviflimo  tem- 
pore ,  ad  datam  re&am  appellentem  mihi  ope  Synchronae  eleganter 
exhibere  videris ;  nam  ita  rem  praeftas  conftrudione  lineari.  Ego 
primo  afpedhi  modum  obfervavi  parametrum  lineae  quaefitae  exhibendi, 
numero  quamtumvis  accurato ,  quoties  algebraice  haberi  non  po- 

Tom.  1.  O  o  teft, 

*  Aiiquam  vide  m  Mifcellaneis  Berolinenfibus  Tom.  I.  Part  }*.   N°.  $u  p.  jx/. 
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6  teft;  quo  tuuc  contentus  eram,  quia  hic  de  determinata  taatum 
Jun.  quantitate ,  nempe  parametro ,  non  de  linea  aliqua  ,  feu  indefinito 
quaerendo  agitur.  Melior  quidem  eft  conftru&io  linearis ,  fed  hanc 
ego  tunc  non  quarfieram ;  quia  id  unice  refpexeram. ,  quod  Ieviffi- 
ma  confideratione  inter  fcribendum  ad  Te  iri  mentem  venerat.  In- 
terim  verba  mea  nefpio  quomodo  in  tranfverfum  accepifti.  Neque 
enim  in  mentem  venit  dicere  determinatum  curvirum  numerum 
requiri,  ut  Epiftola  tua  mihi  afcribit ;  fed  determinatum  numerum, 
non  curvarum,  fed  menfurse  rationem  parametri  adredam  conftan- 
tem ,  feu  unitatem ,  exhibentis.  Carterum  poft  Synchronas  femel 
ad  hoc  negotium  a  Te  pulchre  applicatas ,  non  puto  Tibi  genio 
atro ,  vel  albo  £  ut  cum  Zuinglio  veftro  per  jocum loqueris ] 
opus  fuifle,  ad  rem  in  aliis  quoque  praeter  Cycloidem  curvis  praef* 
tandam.  Etfi  enim  in  cacteris,  re&a  pofitione  data  lineae  quaefi- 
tae  non  fit  perpendicularis ;  eft  tamen,  quantumjudico,  femper  tan- 
gens  Synchronae ,  ac  proinde  tantum  opus  eft  defcribi  Synchronam  , 
3TAB.XIL  <luae  redam  pofitione  datam  tangat.  Sint  QFig.  63.)  lineae  (pecie 
convenientes ,  &  fimiliter ad  A pofitse  AFG,  A(F)(G)&  ipfam 
re&am  ZGB  (G)  pofitione  datam  tangat  Synchrona  FBf  F) 
tunc  utique  >  ut  in  Cycloide  facis ,  merito  Tecum  concludemus  , 
ipfam  A  B  efle  lineam  -quaefitam  breviffimi  appulfus.  Nam  quaevi* 
alia  ipfi  Z  B  occurrerat  in  G ,  eft  autem  tempus  per  A  F  G  longius 
quam  per  A  F  feu  per  A  B-  Hinc  poteras  folutionem  tuam  adhuc 
reddere  generaliorem  ,  ut  praeftet  qusefitum ,  non  tantum  quando 
pofitione  data,  ad  quam-citiffime  pervenire  debet,  eft  re&a,  fed 
*  etiam  fi  fit  curva,  imo  fieflet,  non  linea,  fed  fuperficies,  poifes 
pro  fynchrona  linea  adhibere  fynchronam  fuperficiem ,  quae  fuperfi- 
ciem  pofitione  datam  tangat,  fed  haec  Te  £fi  modo  animum  ad- 
vertas  2  Iatere  non  poflunt  Miratus  fum  Dominum  Frdtrcm  Pro- 
blemata  Tibi  proponere  voluifle ,  pulchra  quidem  pcr  fe  %  fed  de 
quibus  tamen  facile  jijdicare  potuiflet ,  viam  Tibi  ad  ea  patere  >  ex 
ipfa  folutione  Brachyftochronae ;  Tota  enim  clavis  hujus  methodi 
inveniendae  formae  maximum  praeftantis  in  eo  confiftit ,  ut  maxi- 
mum  non  folum  in  toto ,  fed  &  in  parte  praeftetur,  licet  indefi- 
taite  parva.    Ita  *  fi  defcenfus  fit  celerrimus  ab  uno   extremo  li- 

neae 
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neaead  aliud,  etiam  (F%.  £4. )  in  particula  cjus  BCD  erit  Wre-     is9y 
iriffimus  defccnfus  a   punfto  B   ad    £).      Et  quia  curva   iilfinite      Jun. 
parva  B  C  D  fumi  poteft  pro  compofito  ex  duabus  rectis  B  C ,  C  D;  TA^-xn- 
hinc  oportet  tantum  quxrere  pundum  C  tale ,  ut  defcenfus  in  dua- 
bus  redis  iftis  fit  breviflimus ;  quo  fa&o ,   habebitur  Brachy ftochro- 
na.     Et  quia  tribus  punftis  indefinite  propinquis,  feu  curvedine  , 
determinatur  ofculans  circulus ,  vel  contra;  hinc  revera   duae   me- 
thodi,  mea  &  tua,  quam  dire&am  f  vocas,  in  fundo  coincidunt* 
Hac  methodo  res  etiam  praeftatur  pro  Catenaria  ;  nam  quia  cate- 
nar  longitudine  dafce,  datis  duobus  extremis,  fitus  debet  fieritalis, 
ut  Centrum  gravkatis  maxime  defcendat ;  patet  etiam  in  Catenariae 
punctis  indefinite  vicinis  hoc  fieri,  ut,  data  particulae  curvae  lon- 
gitudine ,  feu  fumma  rectarum  B  C ,  C  D ,  &  extremitatibus  B,  D,    , 
pun&i  C  fit  fitus  talis ,  ut  hujus  ex  duabus  reftis  compofiti  datam 
longitudinem  habentis    centrum    maxime  defcendat,  unde  curva- 
tura  &  proprietas  ofculorum ,    imo   &   tangentium ,    determinari 
poteft. 

Eadem  locum  Jiabent  fuo  modo  in  maximis  fpatiis  Ifoperimetro-  _ 
rum,  vel  ut  Ifoperimetra  relatorum. 

Sufpicbr  Dominum  FratremTmxm  etiam  ope  Synchronarum  ad 
brevifiimos  appulfus  veniflfe ;  quia  video  eum  connexionem  cum 
radiis  &  undis  Hugenianis  perfpexiflfe.  Unde  facile  potuit  Synchro- 
nas  animadvertere.     Sed  miror ,  quod  non  Tibi  eadem  facile  pate- 

re  pofle  judicavit.     Qxxx  de  quadraturis  ipfarum  y=fxn  dx: 

i/  ( a     —  x     )  habes  ;    fortafle  Dominum  Fratrem  Tuum  non 

latent  Si  facias  xn=:z  faty=fdz.z>  '  :  n  y/  (  a  —  *x)pro 
qualibus  .olim  me  Canones  condidifle  puto.  Volebam  monere,  ne 
oblivifcereris  folvere  Problematis  partem ,  ubi  curvae  novae  ordina- 
ta  eft  in  ratione ,  non  ad  prioris  ordinatam  ,  fed  arcum  :  fed  video 
&  hoc  in  Tua  generaliflima  folutione  curvae  utcunque  relatae  con- 
tineri. 

Oo     %  Haud 

+  Hanc  vide  Act  Erud.  1718.  Febr.  p.  86.  vel  Memoires  de  PAcad.  R.  des  Sden» 
ces  de  Paris.  i-jiS.  pag.  136.  vtl  Opp.  Tom.  11,  N°.  CUL  p.  267. 
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itiyy  Haud  dubie  Dominus  Frater  Tuus  folutionem  omnium  quae  pro- 
Jun.  pofuit  Problematum  exigct ,  tanquam  conditionem  quae  folutionem 
honorarii  ingrediatur ;  diferte  enim ,  pag.  2  j  ? ,  *  requirit  folutumes* 
Qsterum  aliquem  alium  arbitrum  mihi  adjungi  e  re  erit,  quem 
Domino  Fratri  Tuo  nominandum  relinquemus  >  fiquidem  ipli  con- 
ditio  placet.     Vale  &  fave : 

Dabam  Hanmer*  if0.  Junii    1697. 

Deditiffinius 

G.  G.   Leibhitius. 

P.  S.  Reliqua  Fragmenta  ex  Aftorum  hipfienfium  menfe  nuper 
tranfiniflfo  remitti  peto;  &  judicium  tuum  de  meis  ad  Carte- 
sium  Animadverfionibus  expe&o. 

*  A8or.  Erud.  1697. 


EPISTOLA    LV. 
BERN  OULLII   AD  L  E  I  B  N  I  T  I  U  M. 

Rcfponfio  ad  prxcedentem. 

De  Problematibtis  Fraternis.  De  Qtrva  titijjimi  apftdftts.  De  Problema- 
tis  Ifoperimetrici  folutione.  De  Ammadverfiojubus  Leibnitianis  in  Friifc* 
cipia  Cartesil     De  caufa  duritiei  ex  motu  confpirautL 

m 

Vir  Ampliflime  &  Celeberrimc!  Fautor  Honoratiflimc ! 

i£97    /^\^  narras  ^e  Machina  Tua  arithmetica  feciunt  ut  jam  quid 

Juiu     \^f  majus  de  ea  cqncipiam :  fi  illam  curiofam  magis  quam  uti- 

lem  iufpicabar ,  nolim  tamen  Te  putare  quafi  illam  contemferim  : 

Curiofum  fine  utiii  pluris  «ftimo  *  quam  utile  fine  curiofo ;  fed  qui 

utrum- 
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utrumque  mifcuit ,  omne  tulit  pun&um  :  &  hoc  nomine  Tuam  .  1*97 
Machinam  licet  mihi  nondum  Vifam ,  ex  Tua  tameri  relatione  ma-      Jun. 
ximi-facio  :    pergratum  utique  eflet,    eam  aliquando  coram  vi- 
dere. 

Quod  arbitratum  me  inter  &  Fratrem  acceptaveris ,  mirifice  gau- 
deo;  fcripfi  nuper  Bellvallio  Epiftolam  fatis  longam,  quam 
forfan  imprimet ,  *  ubi  judicium  meum  aperui  de  folutionibus  Pro- 
blematis  mei  quae  noviflime  in  Attis  prodierunt  ,  fimulque  men- 
tionem  injeci  de  reciproca  propofitione  Problematum  Fraternorum, 
&  de  plenaria  mea  foiutione  eorum ,  apud  Te  £  noftrum  Judi-  * 
cem  ]  jam-jam  depofita.  Non  video  cur  e  re  fit  Tibi  alium  arbi- 
trum  adjungi  a  Fratre  nominandum ,  vel  qua  fronte  Te  folum 
recufare  audeat ,  cum  nemo  fit  qui  ignoret  Te  nullo  partium  ftu~ 
dio  teneri ;  prasfertim  in  illis  rebus ,  per  quas  folas  nos  ambo  Tibi 
noti  fumus :  ut  adeo  hac  in  parte  non  fit ,  cur  uni  magis  faveas 
quam  alteri.  Si  verba  Tua  in  Tuis  praecedentibus  ,  forfan  ob  con- 
fufam  himis  fcriptionem  in  tranfverfum  accepi  ,  Iegendo  detcrmi- 
natum  numerum  curvarum,  pro  determinato  mmero  menjura  ra- 
tionis  fararnetri  ad  conjlantcm  ,  non  minus  finiftre  interpretaris  fen-  % 
fom  verborum  meorum,  quafi  ego  non  praeviderim  Synchronam, 
a  me  femel  adhibitam  in  Cycloidibus,  pro  determinando  celerrimcr 
appulfu  ad  lineam  redtam  utcunque  pofitione  datam,  generaliter 
poffe  applicari  ad  rem  in  aliis  quoque  praeter  Cycloldem  curvi& 
pra&ftandam ;  cum  tamen  in  litteris  meis  difertis  verbis  dixerim  rem 
perpetuo  eo  readere9  utprius  determinetur  Sjnckrona  curvarum  da- 
tajpeciei.  Scio  etiam  maxime ,  quod  etiamfi  re&a  pofitione  data 
non  fit  perpendicularis  ,  in  aliis ,  prarter  Cycloides ,  curvis ;  tamen 
femper  fit  tangens  Synchronae :  &  qui  hoc  ignorare  potuiflem ,  cum 
Synchronae  natura  hoc  ftatim  fecum  ferit ,  &  impoflibile  fit  ut  il- 
lam  contemplari  potuiflem ,  quin  hoc  ipfo  id  viderim  ;  ut  verbc* 
dicam ,  non  potui  non  videre.  Sed  hic  id  ipfum  quaero ,  quod  Tm 
pro  conceffo  tanquam  poftulatum  aflumis ,  ac  fi  nihil  difficultatis 

O  o     J  ineflet; 

*  Ifflo  ortat ,  Hifloare  da  Qimraga  clet  Scavaus.  Juin  1647.  p.  4J*.  Vid.  Opp*- 
Tom.  i.  N8.  XXXVUI.  pag.  194.  .  " 


29*        COMME^C  ITJM    IV  1$  TOLlCUtf, 

1697    ineflet;  dum  dicis  ,  ac  proindc  tdntutn  opus  eft,  defcribi  Sjnchro- 
Jtm-    nam  >  qua  rcttam  poptione  datam  tangat.     Imo  maxime  hoc  opus 
eft ,  &  opus  efle  femper  agnovi  ;  fed  quomodo ,  quaefo ,  defcri- 
benda  eft  Synchrona  generaliter  in  curvis  data:   alicujus  fpeciei  ? 
Habeo  ego  methodum  pro  hoc ,  quae  eft  illa  ipfa ,  quam  a  pecu- 
liari  genio  mihi   infpiratam  [  per  jocum  ]  dixi ;  praeterea  tametfi 
innotefcat  []  quod  quidem  palmarium  eft  3  modus  conftruendi  Syn- 
chronam  ,  non  tamen  inde  ftatim  deducitur  modus   ducendi  ejus 
tangentes  ;  quia ,  li  meminifti ,  non  ita  pridem  Tibi  dixi ,  dari  ali- 
'  quas  curvas  quarum  ronftru&io  fimpliciflima  habetur ,  quae  tamen 
non  fagile  aequatione  difFerentiali ,  nedum  algebraica ,  exprimi  pof- 
funt;  atque  adeo  cum  tangens  curvse  duci  non  poffit,  nificognof- 
catur  relatio  inter  dx  &  dy ,  id  &t ,    nifi  habeatur  sequatio  diffe- 
rentialis  naturam  curvae  exprimens ,  evidens  quoque   eft  modum 
conftruendi  Synchronas,  £qui  per  fe  etiam  maxime  difEcilis  eft] 
nondum  fufficere  pro  determinatione  Problematis ,  fed  requiri  in- 
fuper  relationem  inter  dx  &  dy ,  ut  habeatur  tangens  vel  potius, 
ut  data  tangente ,  feu  inclinatione  rcttae  pofkione  datae ,  habeatur 
#    pun&um  in  Synchrona  cui  ifta  inclinatio  conveniat     £t  fane  exem- 
plo  nobis  fit  vel  fola  Synchrona  Cycloidum,  cujus  conftru&ionem 
tam  brevem ,  tamque  fimplicem  trado  :  quomodo  quaefo  ,    exinde 
ejus  asquationem  differentiaiem  quaereres,  vel  faltem  quomodo  du- 
ceres  ejus  tangentes ,  fi  non  aliunde  conftaret ,  nempe  ex  confide- 
ratione  undx  lurninaris ,  quod  fit  perpendicularis  Cycloidibus  ?  Non 
quidem  dubito  quin  eo  pervenias ,  fi  tentare  digneris  ,  namque  & 
ego  eo  perveni ,  &  inveni  modum  reducendi  hujufmodi  curvas  ad 
fuas  aequationes :  fed  repeto  quod  dixi ,  fingulare  fcilicet  artificium 

pro  hoc  requiri Mirari  itaque  fatis  non  poflum , 

quod  ita  perfunttorie  hoc  confideraveris.  Quam-frigide  dixiflem, 
nie  a  genio  quodam  habuifle,  fi  nihil  aliud  myfterii  fubeflet  quam 
id  quod  re&a  [  vel  fi  mavis  curva  ]  pofitione  data  tangere  debeat 
Synchronam.  Optarejn  ut  periculum  fecifles  in  unico  illo  exemplo 
[  quod  Fratcr  proponit ,  de  CircuUs  ]  ,  quo  difficultatem  rei  ipfe 
expertus  fuifles.  Oportet  utique  ut  Frater  ipfe  illud  pro  defperato 
habeat ;  cum  dicat ,  fe  aliis  relinquere  tentamen  ejus ,  fibi  fufficere 

propo- 
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proponere.  Interim  prima  occafione  mittam  Tibi  non  folumhoc,  igfj 
fed  generalem  meam  Methodum  determinandi  curvam  ex  infinitis  Jun. 
fpecie  datis  ,  per  quam  grave  defcendens  citiflime  appellit  ad  re&am 
poiitione  datam ,  idque  fine  interventu  curvae  Syqchronae ;  quod  non 
facile  credideris ;  quamvis  id ,  mediante  Synchrona  ,  etiam  praefta- 
re  poflim  ;  quaerendo  fcilicet  aequationem  diffcrentialem  pro  natura 
Synchronae.  Sed  hic  modus ,  non  tam  naturaliter  nec  tam  fimpliciter 
procedit ,  ac  alter  ille  fine  Synchrona. 

Sufpicaris  Frdtrem .  meum  etiam  ope  Synchronanim  ad  bre- 
viflimos  appulfus  venifle  :  ego  autem  nil  minus  credo  quam 
hoc  ;  contra  potius  perfuafus  fum  totus ,  per  ingentes  amba- 
ges  quaefito  tandem  pofitum>  fuifle  [  &  quidem  tantum  in  Gy- 
cloidibus  ,  nam  ut  jam  dixi  in  aliis  curvis  id  pro  defperato  ha- 
bet  ].  Atque  adeo  fuam  viam  £  qua  breviorem  dari  non  putave- 
rit,  ]  mihi  oppido  imperviam  credidifle.  Perpende,  obfecro,  fi, 
vel  per  fomnium ,  de  Synchrona  cogitaflet ,  annon  pro  reda  verti- 
cali  quamvis  aliam  obliquam  pofitione  datam  citiflime  attingendam 
propofuiflet ;  cum  per  Synchronam  res  aeque  facilis  fit ,  five  re&a 
lit  verticalis ,  five  obliqua  :  quod  vero  dicis  eum  perfpexifle  con- 
nexionera  cum  radiis  &  undis  Hugcnutnis ,  pace  tua ,  ego  contra- 
rium  dixerim :  id  ipfum  enim  quod  curvaturae  radii  [  non  vero  un- 
dae  3  mentionem  faciat ,  abfque  tamen  ut  quicquam  dicat  de  iden- 
titate  cum  Brachyftochrona ,  fatis  indicid  eft,  hanc  connexionem 
omnino  ignorafle ,  &  de  unda  nequidem  cogttafle. 

Quod  attinet  alterum  Fratris  Problema  de  Ifoperimetris ;  quan- 
do  credis  illud  ex  hoc  fonte  pofle  folvi ,  confiderando  maximum 
non  folum  in  toto,  fed  in  parte  praeftari,  &  particulam  curvae 
indefinite  parvam  cenfendam  efle  compofitam  ex  duabus  reftis  , 
quarum  fitus  fit  determinandus ,  ita  ut  illae  duae  re&ae,  quaruui 
iumma  conftans  fupponitur  ,  praeftent  maximum  vel  minimum  quae- 
fitum;  quo  fitu  invento,  dari  tria  pun&a,  &  per  confequens  Cir- 
culum  per  ea  tranfeuntem,  id  eft  ipfum  Circulum  ofculatoreni ,  un- 
de  in  fundo  hanc  methodum  cum  mea  quam  diredam  voco ,  coin- 
cidere  concludis;  hic  iterum  prius  pronuntiafle  quam  fatis  exami- 
nafle  videris.     Scire  Te  volo  *  me  initio  etiam  habuifle  hanc  me- 

ditatio- 


S9$         COMME  H.CIVM   tflStttlCVM; 

J<>97  ditationcm  ,  qua  fingulare  quid  efficcre  fperabam;  concipiebam 
TAB  XII  enim  (F#.<?j.)  BD  ut  fubtendentem  particulse  curvae  infinite  par- 
'  vae,  ex  cujus  extremitatibus  B  &  D,  tanquam  focis  ,  imaginabar 
Ellipticulam  E  C  F ,  per  filum  B  C  D  aequalem  particulae  curvae  quae- 
fitae  defcriptam.  Jam  in  hac  Ellipfi  E  C  F ,  [  quae  confiderari  po- 
teft  ut  finitae  &  ordinariae  magnitudinis ,  ]  quaerebam  punftum  C , 
ad  quod  duftae  B  C ,  D  C ,  praeftarent  aliquod  maximum  vel  mini- 
inum  defideratum.  Sed  praeterquam  quod  calculus  prolixiflimus  & 
teediofiflmius  evaderet ;  videbam  etiam  ftatim  hoc  mihi  pro  deter- 
minatione  longitudinis  radii  circuli  ofculantis ,  plane  nihil  facere : 
nam  prout  filum  BCD  longius  breviufve  intelligitur  []  licet  excef- 
fas  ejus  fuper  BD  debeat  efle  incomparabiliter  minor  quam  BD 
vel  BCD  ]  neceflario  alius  atque  alius  Circulus  per  tria  pun&a 
B ,  C ,  D ,  tranfibit ,  adde ,  quod  interdum  accidat ,  ut  maximum 
quod  in  toto  praeftandum  eft,  in  particulis  infinite  parvis  diverii- 
mode  confiderari  poflit ;  unde  etiam  diverfae  folutiones  prodirent  ; 
quod  eft  abfurdum.  Exempli  gratia ,  in  ipfa  Catenaria ,  ubi  requi- 
ritur  ut  ejus  Centrum  gravitatis  quam -maxime  defcendat,  &  cujus 
quaelibet  particula  B  C  D  confideratur  aequaliter  gravata ,  pondufcu- 
lum  ejus  vel  fecundum  totam  longitudinem  B  C  D  exteiSum ,  vel 
in  uno  pundo  C  colle&um  ,  intelligi  poteft  Jam  vero  fi  quae- 
ras  fitum  punfti  C  ,  ita  ut  commune  Centrum  grayitatis  linearum 
B  C ,  C  D  quam-maxime  defcendat ,  ad  quod  operofo  Calculo  Tibi 
opus  eft ;  item ,  fi  quaeras  fitum  ejus  quando  pondufculum  colledum, 
id  eft  ipfum  pundlum  C  quammaxime  defcendit ,  fine  calculo  vi- 
des  efle  ,  quando  in  eo  pundo  in  quo  linea  horizontalis  Elliplin 
tangit  ;  deprehendes  duos  illos  fitus  efle  diverfiflimos  ;  unde  in 
una  hypothefi  aliud  fpecie  triangulum  BCD,  &  per  confequens 
alius  Circulus  ofculator  prodiret ,  quam  in  altera ;  quod  non  poteft 
fubfiftere ,  &  fic  fruftra  hac  via  quaereres  naturam  Curvae. 

Alia  ergo  via  mihi  incedendum  erat  ad  determinandas  ex  Ifope- 
rimetris  curvas,  quarum  fumma  applicatarum  ad  certam  potentiam 
elevatarum  ,  vel  alio  certo  modo  cum  conftante  permixtarum ,  fa- 
ciat  maximum.  Uttotum  Tibi  myfterium  quo  ufus  fum  detegam, 
en  tale  eft.     Quaerenda  eft  generaliter  airvatura  Iintei  a  liquore 

ftagnan- 


/ 
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ftagnante  expanfi,  quae  Centro  gravitatis  liquoris  concedat  locum  jg^ 
mfiraum,  Si  jam  concipis  liquorem  dividi  in  filamenta  parallela  Jwv 
▼erticalia ;  quae  fint ,  vel  fingantur  potius ,  gravata  9  in  applicata- 
rum  ratione  vel  fimplici ,  [  ut  in  ordinaria  lintei  figura  ]  vel  dupli- 
cata  ,  vel  triplicata ,  &c.  r  evicjens  eft  Centrum  gravitatis  omnium 
iftorum  filamentorum ,  feu  totius  liquoris  P  diftare  a  bafi  horizon- 
tali  [  fuppofitis  applicafcis  verticalibus** ,  &  horizontalibus  y  &  nume- 
ro  poteftatis  in  cujus  ratione  filamentum  liquoris  fupponitur  grava- 

tum ,  n  — —  1 1  ipfa  autem  quantitate  liquoris  L  ]  f(  x   dy  :    L  ). 

Diftantia  verb  haec  eft  maxima ;  ergo  etiam  fx  dy  eft  maximum  r 
Ergo  curvatura  lintei  continentis  liquorem  cujus  filamenta  vertic&lia- 
funt  gravata  in  ratione  poteftatis  n  —  r  ipfarum  applicatarum  ver- 
ticalium  y  eft  eadem  quae  foret  curva  ex  omnibus  Ifoperimetris  quae- 
fita ;  cujus  applicatarum  ad  poteftatem  n  elevatarum  fumma  pro~ 
duceret  maximum.  .  Ex  hoc  fundamento  reperi  pro  natura  curvaer 

j==/((^  +  ^)^:V(/w—  (**+*")')),  vel  contrac- 
tius  ,  ponendb  pro  h ,  quod  arbitrariunr  effi,  a,  y  =f(xn  dx  v 
V(4      —  *     ))..    Quod  autem  hasc  expreffib  fimplicior  reddi 


n  ,  /*  — ,  /x  2n 


poffit ,  feciendo  z  =  x  ,  unde  y  =fz  »  dz:  n  \/(a  — z* )) ,. 
id  mihi  janj  innotuifle  ex  eo  potes  colligere ,  quod  in  prsecedenti- 
bus  meis  determinaverim  cafus  quando  cvadit  abfolute  fummabilis ,. 
quando  requirit  extenfionem  arcuum  Circularium ,  &  quando  ne~ 
que  fummabilis  neque  circulabilis  eft ;  nempe  fi  n  eft  fraftio>  ve£. 

quod  eodem  redit,  fi —  eft  numerus  integer  impar,  habebunturr 
eafusprimi;  fi  —  eft  numerus  par,  habebuntur  cafus  fecundi ;  fi  ve~ 


£0  n  eft  numerus  integer  habebuntur  cafus  tertii ;  hanc  autem 

duftionem  f(xnJx:  V(Sn—x2n))  zdf^dz:  ny/(/n—z*)J 

confulto  celabam,  ut  limitatio  horum  trium  cafuum  tanto  mirabi— 

lior  appareret;  loco  quod  per  alteram  expreflionem  artificium  ipfc 

Tom.  L.  Eg,  dete^- 
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w.  quantitatem  x  dx\s/(d  — x  )  fummabilem  ,  vel  faltem  cir- 
culabilem ;  fi  vero  n  fit  numerus  integer ,  neutrum  omnino  pofle 
efle  ;  cum  prima  fronte  contrarium  potius  videatur ;  in  illo  nam- 
que  cafu ,  ubi  n  eft  fraftio ,  fit  involutio  plurium  laterum  radica- 
lium  diverfi  nominis ;  in  hoc  vero  ubi  n  eft  numerus  integer  uni- 
cum  femper  adeft  latus  quadraticum.     Non  eft  ergo  quod  metuas, 

ne  haec  expreflio  y  =zf(x  dx:  \Z(*  n  —  x  n )) Fratrcm me- 
um  non  lateat;  gaudebo  magis  fi  in  eadem  inciderit;  videbit  enim  eadem 
opera  me  legitimam  reperiilfe  petite  folutionem ,  &  fimul  longias 
quam  ipfe  progreflum  efle  ,  determinando  cafus  algebraicarum  & 
tranfcendentium  :  pneterea  praftat  adhibere  hanc  expreflionem , 
quia  ex  hujus  conftitutione  ftatim  ipfa  prodit  curva ;  conftitutio 

x 
vero  alterius  expreflionis  y  =/*( &  n  dz:n\/(d2n  —  *x))  non  fta- 
tim  ipfam  quaefitam  curvam  exhibet ,  fed  aliam  quamdam ,  cujus 
ope  demum  quaefita  defcribitur. 

Si  mifla  conftru&ione ,  explicanda  dumtaxat  eflet  curvae  natura 
per  infignem  aliquam  proprietatem ,  &fi  hoc  fufficeret  pro  folutio- 
TAB.  XI,  ne;  dicerem  fimpliciter  curvam  quaefitam  BFN  (F#.  62. )  eam 
efle  in  qua  [  pofito  numero  poteftatis  ad  quam  applicate  elevan- 
tur  ,  n  ]  circuli  *  ofcillatoris  radius  F  S ,  eft  ubique  ad  perpendicu- 
•  larem  curvae  F  R  ,  interceptam  inter  bafin  B  N  &  curvam  B  F  N 
in  ratione  1  ad  0.  Quid  qusefo  fimplicius,  quid  elegantius  eft  hac 
proprietate  ?  Miror  quod  nihil  refponderis  ad  mirabilem  iliam  con- 
venientiam  ,   de  qua  in  pnecedentibus  meis ,    ubi  nimirum  depre- 

bendi,  fi  [BP,  y;  PF,  x;  BF,  t]fxndy  fit  maximum,  forefi- 

mul  etiam  in  eadem  cat\zf(dt:  x  )  feu  f(x  dt  )    mini- 

mum ;  &  vice  verfa ,  fi  illud  fit  minimum  £  quando  nempe  n  eft 
numerus  negativus  ]  tunc  hoc  fore  maximum.  Incidi  in  hac  con- 
venientiam ,  conferendo  curvas  lintei ,  quibus  illud  competit  ,  cum 
C&tenariis  quibus  hoc  competit     Sed  vellem  ut  aliquis   neceffita^ 
tatem  hujus  convenientiae  ex  ipfa  contemplatione  curvanim  erueret» 

id 
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id  eft ,  ut  oftenderet  ex  fuppofitione  fx   dy  maximi ,  inferendum     jun 

efle ;  Ergo  fx         dt  eft  minimum. 

Mones  ne  oblivifcar  folvere  Problematfs  alteram  partem,  ubi. 
curvae  novae  applicata  eft  in  ratione  multiplicata ,  non  ad  prioris 
applicatam ,  fed  arcum.  Etiamfi  hanc  partem  non  folviffem ,  non 
tamen  crederem  me  folvere  teneri ,  fufficeret  enim  ut  alterutri  par- 
tium  fatisfeciffem ,  ideo  quia  Frater  loquitur  diSjun&ive  non  co- 
pulative ,  dum  dicit  retta  BFvel  arcus  B  F :  item  reftam  P  F  cur» 
vamve  B  F ,  atque  ita  non  utriufque  j  fed  alterutrius  tantum  fo- 
lutionem  ,exigere  videtur.  Urges  dire&e  illum  requirere  pag.  %  1  ?. 
ubi  dicitjoiutiones  in  plurali,  nonjo/utionem  in  fingulari;quafi  vero  non 
poffent  peti  &  dari  diverfae  folutiones  unius  ejufdem  Problematis. 
Videtur  infuper  mihi  honorarium  propofuiffe ,  pro  folutione  dum- 
taxat  ultimi  Problematis,  de  Cycloidibus;  alias  nefcio,  quod  fibi 
velint  haec  verba ,  ne  detrettare  pojfit ,  annon  idem  eft  ac  fi  dixif-  - 
fet ;  Adjungimus  alterum  Protiema  y  &  ne  detrettare  pojftt ,  dabo 
ipfi  pro  folutione  ejus  50  Imperiales.  Omnia  tamen  quae  propo- 
fttit  millies  generalius  folvi ;  imo  &  ipfa  illius  Probkmatis  pars  , 
ut  probe  animadvertifti ,  in  mea  generaUfllma  folutione  continetur, 
imitando  namque  formulam  meam  generalem ;  pofitis  arcu  B  F , 
/,  GH,  utcunque  compofita  ex  /,  T; f{Tdx : n)>  0;  reperi- 
tur  pro  aequatione  curvae  quaefitae  y  =  f(6dx  :  >/  (aa  — 66 )  ) 
quae  reduci  poteft  ad  hanc  fimpliciflimam  a y  =^f6  dt.  .  Quoniam 
▼ero  6  involvit  indeterminatas  T  &  x,  fit  ut  aequatio  ay=f6dt ,. 
non  poffit  conftrui  per  differentias  primas ;  oportet  ergo  ut  recur- 
ramus  ad  differentias  fecundas  ,•  ad  feparandas  indeterminatas ;  quod 
fic  facio,  qui*ay=:f6dt,  &  ady  =  6 dt  =  dtf(Tdx:x) 
erit  a  dy  ;  dt=f(  Tdx :  x)  :  ponendo  dt  conftantem,  &  diffe- 
rcntiando  utrumque ,  habetur  a  ddy :  d  t  ===  T  d  x :  x  feu  a  x  ddy: 
olx=Tdt;  fubftituto  valore  ipfius  ddy  qui  eft  — dxddx: 
dt,  erit  —  axddx:  dt  ==  Tdt ,  vel  —  axddx  =  Tdt1. 
Et  fic  T,  proinde  etiam  /,  hujusque  differentialis  dt9  feu  V  (dxz 
+dyz )  dabitur  per  x  &  dx.     Sit  ergo    dtz   feu     (  dxx  +  dyz) 

Xdx%  erit  dy%  =  Xdxz  —  dxz ,  id  eft  dj=  dx  V  (X 

Pp     2  — 1. 
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1^97    —  i.      Hoc  modo  licet  conftruere  curvam;  fed  foflScit   decfifle 
Jun.     aequationem  y=f$dt,  quae  naturam  curvae  determinat 

Coeterum  notabiiis  hujus  curvae  proprietas ,  cft  quod  F  S  :  F  R 
=  $:  T.  quomodocuhque  demum  T  concipiatur  compofita ,  fi- 
ve  arcu  B  F ,  five  ex  applicata  P  F ,  five  ex  utroque  fimul ,  fic 
itaque  Circulum  ofculatorem  hujus  curvae  generaiiflime  determi- 
navi. 

Non  eft  quod  judicium  meum  petas  de  Anim/tdverfonibMsTms 
ad  Cartesium,  cum  enim maxima  pars  verfetur  circa  motum, 
judicium  quod  ferrem  ignorare  non  poteris :  habes  enim  aflenfum 
meum  in  omnibus  quae  circa  motum  Cartesio  opponis.  Cor- 
rexi  in  aliquibus  locis  errores  calami ,  qui  fenfum  turbabant ,  quod 
non  aegre  feres;  notavietiam  inmargine,  ne  Ledor  offendatur, 
quod  recenfendo  ReguUm  Vll^1  Cartesii  fenfum  omnino 
contrarium  ipfi  attribueris,  quod  tamen  nihilominus  falfitas  hujus 
Regulae  ex  Tuo  ratiocinio ,  mutatis  mutandis ,  demonftrari  poffit 
Placet  Tuum  criterium  pro  examinandis  Regulis  motuum,  quod 
legem  continuitatis  vocas ;  eft  enim  per  fe  evidens,  &  vcluta  na- 
tura  nobis  inditum,  quod  evanefcente  inaequalitate  hypothefium  , 
evanefcere  quoque  debeat  inacqualitas  eventuum.  Hinc  multoties 
non  fatis  mirari  potui ,  qut  fieri  potuerk ,  ut  tam  incongruas,  tam 
abfonas ,  &  tam  manifefte  inter  fe  pugnantes  Regulas ,  excepta  fo- 
la prima ,  potuerit  condere  Cartesius,  Vir  alias  fummi  judicii 
Mihi  videtur  vel  ab  infante  falfitatem  illarum  palpari  pofle  , 
eo  quod  ubique  faltus  iile ,  naturse  adeo  inimicus ,  manifefte  nimis 
elucet  Modus  Tuus  explicandi  duritiem  corportim  permotum 
confpirantem  particularum  peringeniofus  eft;  eftecit  ut  recordarer 
fpeculationum  mearum,  quas  ante  aliquot  annos,  ambulando  in 
horto  Regio  Verfktiis,  habueram  circa  jattus  &  lufus  aquarum  , 
quorum  aliqui  adeo  perfe&e  repnefentabant  vafa  diverfarum  figu- 
rarum ,  ut  illa  ex  continuo  vitro  folido  &  pellucidiflimo  confla- 
ta  dixiffes ;  fed  admota  ^manu  in  mille  guttas  difpergebantur  > 
qua  remota  dictum  fa&um  priftinam  figuram  induebant.  Sentiebam 
tamen  difficultatem  aliquam  &  quafi  refiftentiam  in  difturbanda  fi- 
gura  vafis.   Hinc  cogitare  c*pi  fi  qua  arte  aquae  falienti  velocitas 

reddu 
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reddi  poflet  infinita  vel  faltem  incomparabiliter  magtia  quae  omni     l6  » 
impulfui   refifteret,  quod  ifta  vafa  tandem  obrigefcerent ,     &  fic     j^ 
exhiberent  folidum  perfe&um,  quod  quovis  tamen  inftanti  muta- 
ret  materiam ,  fervata  femper  eadem  figura.     Quod  durities  a  mo- 
tu  confpirante  particularum  proveniat ,  etiam  inde  patet ,  quod  ma* 
teria  fiuidiflima  alias ,  qualis  eft  aer ,  quando  in   vehementem  mo- 
tum  agitatur,  difficulter  corpori  duro  penetrare  volenti  locum  ce- 
dat;  ut  id  videmus  in  ventis  viotentis.     £t  inprimis  notabile  eft, 
quod  obfervo  explofione  fclopeti  mei  pneumatici ,  quod  ope   aeris 
condenfati  globulum  plumbeum  trajicit  per  aflerem  fatis  crafium  in 
diftantia  s  °  paffuum ;  obfervo ,  inquam  *  ibi  aerem  eo  ufque  con* 
denfari,  &  deinde  tanto  cum   impetu  Sc  velocitate  erumpere,  ut 
fub  forma   vifibili  corporis  oblongi  folidi  &  opaci,  appareat,  & 
difto  citius  iterum  evanefcat ;  ita  ut  firmiter  credam ,    fi  poflibile 
effet  ut  eo  momento  quo  aer  ifte  condenfatus  erumpit,  globulus 
aliquis  aliunde  veniens,  &  ad  afirem  erumpentem  appellens  in   di- 
reftione  perpendiculari  ad  diredionem  aeris,  hunc  globulum  non 
folum  non  per  tranfverfum  afiris  penetraturum ,  fed  ac  fi  in  durum 
Corpus  allififfet  iterum  refulturum  fore.     Caeterum  videris  impugna- 
re  atomos ,  quibus  tamen  Tua  opinio  circa  duritiem  favet ;    quid 
cnim  obftat ,  quominus  credamus  materiam  etiam  fluidiflimam  conf- 
tare  corpufculis  minimis ,  quorum  fingulorum  partes  funt  in  perpe- 
tuo  motu  confpiranti  pofitae  ?  Illa  ergo  corpufcula  funt  atomi ,  meo» 
te  quidem  divifibiles  fed  adu  indivife ,  valc 

Gromg*.  26.  Junii  1^97. 

Amplitudini  tvst 

ObfequiofiffimtH 

J>  Bernoulli. 
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E  P  I  ST  0  L  A     LVl 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM 

Rcfponfio  ad  prxccdcntcm. 

t)e  occupationibus  fttis.  De  curva  citijfimi  appulfus.  De  Ifoperimetris.  De 
Syiichrotu.  De  TrajeSoriis  orthogonalibus  ex  principio  dioptricq  deterttu- 
nandis.  De  Jjumadverfionibus  m  C ART E S I UM.  Df  M  AL  EBRA  N- 
CHlo.     De  caufa  duritiei. 

Vir  Celeberrime!  Fautor  Honoratiflime  ! 

t^j  OTatim  monere  volui,  quod,  pro  prudentia  Tua ,  ipfee  re  efle 
w3  judicabis ,  non  decere  ut  arbitrium  recipiam ,  donec  Dominus 
Frater  Tuus  confenfum  teitetur ,  aut  fibi  hoc  gratum  fore  figni- 
ficet ,  ne  me  fcilicet  ingerere  videar.  Itaque  rogo ,  ne  quicquam 
a  Domino  Bellavallio  dici  cures ,  quod  fignificet  me  arbi- 
trium  recepiffe ;  fed  tantum  me  a  Te  nominari ,  &  a  Te  fperari  Do- 
minum  Fratrem  Tuum  in  me  «efle  confenfurum. 

Nufquam  credo  dixi  ignotam  Tibi  fuifle  Synchronarum  applica- 
tionem  ad  caeteras  curvas ,  cum  Tua  ad  Cycloides  applicatio  often- 
derit    hoc   non  pofle  non  Tibi  efle  facillimum. 

Mirari  non  debes  fi  profundiora  Tua  non  nifi  perfun&orie  attinge- 
re  nunc  poflum ,  cui  tot  alia  funt  meditanda ,  legenda,  fcribenda , 
agenda ;  in  Aula,  in  officio ,  cum  amicis ,  cum  exteris ,  coram  & 
per  litteras,  [quarum  ultra  300  quotannis  fcribo],  imo  &  per 
diflertationes ,  veluti  de  Juribus  Principum ,  de  Hiftoria  Brnntwi- 
cenfi^  de  aliis  Hiftorico-Politicis ,  de  controverfiis  Religionis,  in 
quibus  faepe  etiam  fcriptis  exerceor.  His  adde  infpeclionem  Biblio- 
thecae  Guelfebytan* ,  Auguftae,  &  noftrae  Elettoralis ,  volutationem 
qualemcunque  novorum  Librorum  &  Relationum  alicujus  momen- 
ti  y  ne  fim  hofpes  in  re  Publica  &  Litteraria ;  curam  publicandi 
fcriptores  Hiftoricos  ineditos  ex  veteribus  membranis  £  qualesnunc 
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fub  prelo  funt],  ubi  opus  recenfione  diligenti;  profecutionem  Tgaj 
Codicisjuris  Gentium  Diplomatici ,  cujus  volumen  jam  edidi ,  tum  JuL 
multa  quae  quotidie  veniunt  in  mentem  ,  non  in  Mathefi  tantum 
fed  &  Phifica ,  &  Philofophia  profundiore  &  Hiftoria  &  Jure ,  a- 
liifque ,  quae  paucis  verbis  in  fchedis  confignare  foleo ,  ne  pereant 
Adde  etiam  cogitata  de  Elementis  Juris  Naturae  conftituendis  longe 
aliter  9  qnam  vulgo  opinantur ,  de  quo  fubinde  meditor ;  jam  enim 
promifi  publice  ante  multos  annos ;  fed  ita  ago ,  ut  rem  conferam 
cum  Legibus  Romanis  &  ufu  Fori :  fed  inprimis  molior  novam 
Analyfin  multo  recepta  fublimiorem ,  pro  omni  ratiocinatione  hu- 
mana;  Chimica  etiam,  Technica,  Mechanica,  in  qux  fubinde 
operarios  alo.  Ita  judicare  potes  an  liceat  mihi  faepe  in  profundio- 
ribus  geometricis  verfarL  Ac  prornde  non  debes»  vel  indignari  , 
vel  verbis  durioribus  impatientiam  animi  oftendere ,,  quoties  non 
ftatim  omnia  videor  dicere  ad  mentem  Tuam.  Neque  ideo  vel 
inconfiderantia ,  vel  negligentia  objicienda.  Me  quidem  hic  ftylus 
minus  movet ,  qui  fcio  nihil  inde  benevolentiae'  Tuae  decefliffe ;  alii 
tamen  deUcatiores ,  vel  mirarentur ,  vel  aegrius  acciperent ;  praefer- 
tim  cum  decentius  abfint :  &  dici  res  ipfae  inter  amicos  poffunt  & 
vere  fimul  &  commode,  atque  ut  galli  dicunt  obligeammtnt. 

Ihterea  dum  feteor  non  pofTe  me  femper  fatis  attentionis  adhibe- 
re,  non  ideo  tamen  profiteor  me,  fi  adhiberem,  ftatim  rem  affe- 
cuturum»  Non  dubito  quin  aliquid  egregii  artificii  Tibi  inciderit^ 
neque  id  a  me  memini  contemni ,  etfi  mentem  Tuam  non  fatis 
perceperim.  Quod  me  attinet ,  quantum  nunc  tumultuaria  confi- 
deratione  inter  fcribendum  affequi  licet  >  puto  Synchronas  femper 
poffe  haberi  per  quadraturam.  Nam  cum ,  dato  tempore  ,  deter- 
minari  queat  pundum  in  curva  data,  ad  qupd  mobile  pervenit ; 
utique  fi  pro  eodem  tempore  id  fiat  in  qualibet  curva  ordinatim 
pofitione  datarum ,  hoc  modo  habebitur  quodvis  pun&um  Synchro- 
nae ;  quia  autem  practerea  id  quaeritur,  ut  Synchfona  exhibeatur  ea  y 
quae  datam  re&am  tangat;  id  quidem  ob  lineas  ejufdem  fpeciei  >. 
fcu  fimUes,  atque  etiam  fimihter  pofitas  ad  pundum  fixum,  fic 
jiet:  Affumatur  aliqua  ex  Synchronis;  &  ad  eam  ducatur  tangens 
ijfata  redae  parallcla ,  quod  utique  fieri  poteft ,  faltem  tranfcenden- 
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s  ter.  Indc  ex  pun&o  fixo ,  ad  quod  fimiliter  fita?  funt  lineae ,  duc- 
t^  ta  reda  ad  pun&um  contaftus  producatur,  dum  ipii  redac  datae 
occurrat  ,  &  habebitur  punftum  >  in  quo  Synchrona  quaefita  redam 
datam  tanget ,  quod  eft  pundum  appulfus ;  unde ,  dato  uno  punc- 
to ,  defcribi  jam)  poteft  Synchrona  ,  quanquam  hac  jam  non  fit  o- 
pus  hoc  loco.  Eo  ipfo  enim  quod  habebitur  punftunv  appulfus  r 
adeoque  pun&um  lineae  celerrimi  appulfus  quaefitae ;  habebitur  linea 
ipfa ,.  quippe  fpeeie  jam  data*  Eadem  methodus  videtur  etiam  fer- 
vire  ,.  fi  celerrimus  appulfus  quaeratur  non  ad  re&am ,  fed  ad  cur- 
vam  pofitione  datam.  Caeterum  non  femper  curvas  conftru&ione 
datas  commode  ad  tangentium  inverfas  reduci  >.  vel  non  iemper  fa- 
cile  haberi  valorem  dy:dxy  per  ordinarias,  fatis  fuperque  ipfe 
expertus  fum ,  &  alios  methodf  differentialis  defe&us  plus  fatis ,  ve- 
tere  jam  ufu,  compertos  habeo.  Hoc  &  loco  tamen  eos  putxx 
vitari ;  &  nihil  eft  quod  impediat  haberi  tangentem  Synchronae,  feu 
valorem  dy:dx  per  x  &*,  licet  tranfcendenter  fiepe,  ex.  fup- 
pofitis  tamen  quadraturis  >  cumque  aliunde  habeatu?  iterum  dj  :  dx9 
eo  ipfo  quod  tangens  Synchronae  quaeritur  parallela  redae  datas ;  ha- 
bebitur  valor  ipfius  dy  :  dx  bis  >  quod  determiqat  ipfam  x  ,  adeo- 
que  punttum  Synchronae  >.  &  femper  hoc  cafu  inveniri  poteft  hoc: 
pundum  interfedtione  duarum  linearum,  ex  quibus  ad  minimum 
una  eft  tranfcendens ,.  fi  non  ambae,  quoties  nempe  valor  ipfius 
dy:  dx  eft  tranfcendens.  Agnofco  interim  nos  ad  Synchronam 
ducendam  non  effe  obligatos ,  &  ex  ipfis  per  fe  lineis  adhuc  bre~ 
vius  eam  lineam  poffe  eligi ,.  qug  eft  breviflimi  appulfus.  Nem- 
pe ,  aflumta  linea  ex  fpecie  datis  communis  initii  qtracunque ,  fem- 
per  determinari  poteft,  quam  in  quovis  ejus  pundo  refta  ad  quam  ibi 
celerrime  appellitur ,.  inclinationem  habeat,  feu  angulum  faciat  cum 
horizonte,  fi  placet,  vel  ad  reftam  datam  fi  mavis.  Eligatur  er-~ 
go  illud  pun&um  curvae  affumtae,  in  quo  refta,  ad  quam  ibi  celer- 
rime  appellitur,  fit  parallela  redse  datae..  Quo  fa&o,  reda  per 
hoc  pun&um ,  &  per  pun&um  communis  initii  trajeda  occurret: 
re&ae  datae  in  ipfo  puntto  celerrimi  ad  ipfiim  appulfas ,  adeo-- 
que.  habebitur  &  gunftum  line»  celerrimi  appulfus  quaefitae ;    unde- 
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ipfa  linca  quaefita   determinatur.     Sedin  Tuis  Methodis  altius  ali-    1697 
quid  latere  puto.  Jun* 

Pro  Ifoperimetris  perelegantem  &  ingeniofam  efle  fateor  Metho- 
dum  Tuam,  per  centrum  gravitatis.  Interim  indirefta  eft  cenfen- 
da ,  qualis  eft  qua  Dominus  Marchio  Hospitalius  Brachyfto- 
Chronam  folvit ,  &  nos  Catenariam.  Sed  illa  quam  propono ,  eft 
magis  Analytica,  &  hac  revera  Brachyftochronam  determinavi  ; 
quaerendo  non  ut  alias*folemus ,  dire&ionem  ,  fed  curvedinem;  id 
•eft  datis  duobus  redae  indefinitae  parvae ,  in  angulum  fra&ae ,  extre- 
niis,  quaerendo  pundum  anguli ,  fic  ut  optime  prcftetur  defidera- 
tum.  Qua  rationc  non  puto  metui  cfebere  quod  metuis  ,  ut  pro- 
deant  inter  fe  pughantes  folutiones.    *Nec  Ellipticula  adhibenda  ,  .^ 

nifi  cum  data  ponitur  longitudo  fili ,  feu  curvae  inter  extrema  in- 
terceptae ;  ubi ,  etfi  non  cogites  de  Ellipfi  ipfa  ,  Oftimi  confidera- 
tio  determinabit  pun&um.     Nec  dubito  hoc  modo ,  &  Catenariam 
&  fimiles,  cum  curva  eft  magnitudinis  datae  &  formae  quaefitae  , 
direde  &  fatis  ,  pro  re  nata ,  facile  pofle  determinarL     Hoc  autem 
pofito  ,  nec  (  Fig.  54. )  filum  B  C  D  longius  aut  brevius  aflumi  po-  xab.  XH 
teft.     Si  non  pofiit,  filum  utiqiie  vel  Eliipfis  fruftra  ibi  adhibetur, 
nec  quicquam   determinare  poteft     Sed  &  alteri   obje&ioni  Tu* 
facile  fatisfit.     Neque  enim  in  Catenaria  ,  verbi  gratia ,  pondus  fi- 
lo  BCD  incumbens  in  pun&um  C  colle&um  initio  fupponi  debef, 
fed  per  totum  filum  difpergendum  aequaliter ,  vel  quod  eodem  redit,    , 
concipiendum  eft  pondus  ipfius  BCHTufpendi  ex  ipfius  BC  medio, 
•&  ipfius  CD   fimiliter  ex  ipfius  CD  medio.     Quo  fa&o  ,  quae- 
rendo  fitum  talem  ,  ut,  data  magnitudine  ipfius  B  C '+  CD ,  cen— 
trum  gravitatis  commune  maxime  defcendat  %  reperietur  id  vertica- 
liter  imminere  ipfi  C ,  &  alia  habebuntur ,  quae  curvedinem  deter- 
minabunt.     Itaque  non  miror ,  quod  Methodum  fecius  acceptam 
habuifti  fufpedam.     Nolim  tamen  Tibi  reddere,  quod  mihi  dicis, 
prius  pronuntiafle  quam  fatis  cxaminafle.     Etfi  enim  id  faepe,  cre- 
*  \do ,  in  nobis  ambobus  fit  veriflimum  [  cum  error  non  adeo  eft 
periculofus ,  imo  fortafle  aliquando  utilior  veritate ,  fi  haec  in  iftis 
primo  ftatim  aggreflu  nimia  attentione  eflet .  redimenda  ]  tamen  ma- 
gis  ex  decoro  effe  puto  his  formulis  abftinerL 

Tm.  L  Qq  Qu* 
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I697        Qu«  Dominus  Frater  Tuus  jam  viderit,   non  fatis  dixerim  ; 

Jul.  miror  ipfe ,  quod  Problema  accuratius  propofuerit  quam  opus  erat 
Interim ,  cum  curvaturae  radii  cum  Brachyftochrona  connexionem 
viderit ,  verifimile  eft  ,  modo  Hugenii  Traftatum  De  lumint 
cum  attentione  tunc  confuluerit,  non  latuiflfe  ipfum  undas  >  adeo- 
que  &  nec  Synchronas.     Dc  pulchra  illa  convenientia ,  quod  ubi 

f%    dy  maximum  ibi  fx  ds  minimum,  &  contra,  non  pof- 

fum  aliquid  dicere ,  nifi  in  ipfas  illas  curvas  attentius  infpiciam  ; 
quod  vidcs  mihi  nunc  vix  licere. 

Ego  potius  proponam  Tibi  examinandam  Methodum ,  quae  tunc 
ftatim  in  mentem  vetiit ,  cum ,  admonitione  Tuae  folutionis ,  relegi 
convenientiam  undarum  &  Synchronarum  ad  radios ,  olim  fugien- 
te  tantum  oculo ,  atque  animo  confideratam.  Nempe  videbar  mi« 
hi  hinc  ducere  pofie  Methodum  generalem  ad  curvas  ordinatim  po- 
fitione  datas  ducendi  curvam  ubique  normaliter  occurrentem;  fin- 
gendo  fcilicet  medium  efle  refiftentiae  fic  variantis ,  ut  radii  exhi- 
beant  illas  ipfas  lineas  ordinatim  pofitione  datas.  Quo  fado  un- 
dx ,  feu  Synchronae  ,  erunt  curvac  quaefitas  radiis  normales.  Quid 
vero  fi  ordinatim  pofitione  datae  non  habeant  initium  commune , 
quomodo  tunc  radios  applicabimus  ?  Refpondeo ,  ne  fic  quidem 
deficere  Methodum,  pofiunt  enim  radii  ab  uno  pun&o  originarie 
venientes  colligi  prius  in  acamptam  feu  focum  linearum  five  cauf- 
ticam.  Et  ita  radii  rurfus  emiffi  ex  hoc  foco  lineari  debebunt  in 
medio  pergere ,  per  quod  curvaturas  linearum  ordinatim  datarum 
affumant.  Fateor  haec  facilius  proponi ,  qiam  praeftari :  puto  tamen  • 
confideratu  digna  Tibi  vifum  iri. 

Non  eft  cur  difputemus ,  utrum  ex  verbis  Domini  Fratris  Tui 
utrumque  Problema  folvere  tenearis ,  quandoquidem  utrumque  fol- 
vere  potes ;  quemadmodum  jam  tum  notavi;  alioqui  res  litigiofa  foret. 

Gratum  eft  quod  meas  in  Cartesium  Animadverfwnes  per- 
currifti ;  gratius  quod  placuere.  Non  tamen  putem  maximam  par- 
tem  circa  motum  verfari ,  etfi  fortaffe  potiffimam ;  fed  alia  quoque 
attingi ,  quae  itidem  a  Te  expendi  defidero ,  fi  fcilicet  vacat  Ltx 
Continuitatis ,  cum  ufque  ado  fit  rationi  &  naturc  confentanea ,  & 

ufum 
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ufiira  habeat  tam  late  patefttem ,  miram  tamen  eft  eam  a  nemine    tg9y 
[  quantum  recorder  ]  antea  adhibitam  fuifle.     Mentionem  ejus  ali-    Jul. 
quam  feceram  olim  in  Novellis  Reipubtica  Litteraria,  \  occafione 
collatiunculae  cum  R.  P.  Malebranchio  ,  qui  ideo  nieis  con- 
fiderationibus  perfuafus ,  fuam  de  Legibus  motus  in  Inquifitione  ve- 
ritatis  expofitam  Do&rinam  poftea   mutavit ;  quod  brevi  Libello 
edito  teftatus  eft,  in  quo  ingenue  occafionem  mutationis  txponit* 
Sed  tamen  paulo  promptior ,  quam  par  erat ,  fuit  in  novis  Legi- 
bus  conftituendis  in  eodem  Libello ,    antequam  mecum  communi- 
caflet ;  nec  tantum  in  veritatem  ,  fed  etiam  in  illam  ipfam  Legem 
continuitatis ,  etfi  minus  aperte,  denuo  tamen  impegit;  quod  no- 
lui  Viro  optimo  objicere ,  ne  viderer   ejus  exiftimationi  detrahe* 
ire  velle. 

Nec  minus  gratum  eft  quod  mea  explicatio  duritiei ,  per  mo- 
tam  confpirantem ,  ad  mentem  tuam  fuit  Cum  anno  1*70  vel 
1 6 7 1  ederem  Hjpothefeos  Phyfica  nova  Specimen  >  jam  propugna- 
bam  duritiem  non  a  quiete  fed  a  motu  efle.  Et  Dominus  W  a  l- 
l  1  s  1  u  s  in  TranptSHonibus  Anglicis  meam  illam  hypothefin  tunc 
recenfens  notavit  Guill.  Neilium  quoque  [  eum  cui  primam 
dimenfionem  curvae  Algebraicae  tribuunt  ]  judicafle ,  firmitatem  a 
motu  ,  non ,  ut  vult  Cartesius,  a  quiete ,  petendam.  Motus 
autem  confpirans  non  tantum  refiftit  turbanti ;  fed  &  fe  reftituit 
&  quae  dura  funt ,  ea  revera  funt  elaftica  admodum  prompta.  In- 
terim  quantacunque  vis  motus  confpirantis  ponatur ,  nunquam  ta- 
men  revera  erit  infinita ,  neque  adeo  ullae  atomi  dabuntur  in  natu- 
ra ;  &  motus  utique  femper  vinci  ,  ac  debilitari  poteft ,  imo  de- 
bet ,  ob  corporum  perpetuum  collifum  inter  fe.  Itaque  nullum 
ego  puto  vel  perfe&e  durum  vel  perfede  fluidum  extare  ;  fed  in 
omni  corpore  efle  quemdam  gradum  firmitatis  &  fluiditatis.  Et 
multae  funt  aliae  rationes ,  quae  atomos  &  vacuum  quoque  in  na- 
tura  non  patiuntur.     Vale. 

Dabam  HaMQfver&  2.  Julii  1697. 

Deditiflimus 
G.  G.  Leibnitius. 

+  Joillet  1(87.  p.  744. 
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P.  S.  Beneficium  in  me  conferes ,  fi  locum  ,  in  quo  me  putas 
mentem  C  A  R  t  e  s  i  i  finiftre   £  falva  licet  obje&ioais  vi  ]  accepiffe^ 
\  in  melius  mutes ,  fchedula  inferta. 


E  P  I  S  T  O  L  A    LVIL 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM. 

Refponfio  ad  praecedentem. 

J)e  Synchroms.  De  curva  ex  mfbutis  Etlipfibw  arcus  aquales  refecante.  De 
Ifoperimetris.  De  TrajeStoriis  orthogpnalibus.  De  atomis.  De  legibus 
tnotus.    MALEBRANCHII  fentetitia. 

Vir  Ampliflime  atquc  Celeberrime !   Fautor  HonoratiflGme  l 

**97    M^  Oftremas  Tuas  accepi  re&e;   fchedulam  inclufam  ad  DomiV 
Jui.     JL      num  Bellvallium  poftridie  rite  curavi.     An  Epiftolam 

meam  jamdiu  ipfi  miflam  imprcfierit ,  nefcia  Interim  > 

miror  ingentem  bumerum  negotiomm  t  diverfiflimorum ,  quibus 
quotidie  occuparis ,  fed  magis  miror  hum^ros  Tuos  qui  illa  ferre 
valeant ;  habes  fane  iingulare  donum  fingulis  eodem  die  vacandi 
&  attentionem  praebendi  ,  quod  nihil  difficilius  mihi  videtur  :  id 
feltem  in  me  experior;  adeo  enim  non  fui  juris  eft  mea  attentio, 
ut  non  fine  fumma  animi  moleftia  illam  avocare  poflim  a  re  cui 
•femel  affixa ,  &  alii  adhibere.  Hinc ,  fi  Le&iones ,  quorum  quo- 
tidie  tres  ,  nonnunquam  plures  ,  tam  publice  quam  prjvatim ,  in 
Mathematicis  &  Philofophicis  mihi  habendx  funt  >  non  ita  in  promp- 
tu  haberem ,  fed  fi  illa  in  charta  confignare  deberem ,  quod  ple- 
rique  Profeflbrum  facere  folent ,  nefcio  an  huic  oneri  par  eflem» 
Sunt  tamen  &  alia  mihi  peragenda  qux  pariter  non  multum  otian- 
di  tempus  mihi  relinquunt ,  unde  vides  nec  me  femper  reni  me- 
ditari  fatis  pofle ,  prout  veliem ,  atque  adeo  eamdem  mereri  ve- 

niam 
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niam  quam  petis.     Quod  fi  igitur  non  ftatim  alteri  vacaverit  atten-    1697 
te  confiderare,  quae  ab  altero  proponuntur ,  credo  nos  optime  fao      Ju^ 
turos ,  quando  nihil  urget ,    fi  utrique  opportunitati  noftrae  con- 
fulentes  otium  fponte  fe  prodens  exfpe&averimus ,  ut  negotiis  or- 
dinariis  non  interruptis ,  eo  attentius  &  accuratius  rem  examinare 
queamus. 

Interim ,  cum  putem  me  mature  fatis  perfcrutatum  fuilfe  Syn- 
chronarum  naturam ,  &  diu  multumque  in  hac  materia  fuifle  , 
jam  fine  fcrupulo  pronuntiare  audeo ,  quae  mihi  veriflima  viden- 
tur.  Facile  credam  ,  quod  tumultuaria  confideratio  inter  fcriben- 
dum  Tibi  fuggeflit ,  Synchronas  femper  pofle  per  quadraturas  ha- 
beri :  primum  enim  hoc  eft  quod  fe  fe  offert  in  contemplatione 
harum  curvarum ,  quod  fcilicet ,  dato  tempore ,  determinart  queat 
#  pundum  in  curva  data ,  ad  quod  mobile  pervenit ,  &  quod  hoc 
fieri  poflit  pro  eodem  tempore  in  qualibet  curva  ordinatim  pofitio- 
ne  data ,  &  fic  tota  Synchrona  conftrui.  Sed  hujufinodi  conftruc- 
tio  eo  ipfo  non  eft  aeftimanda  ,  quia  non  per  continuam  Quadra- 
turam  unius  ejufdemque  indeterminati  fpatii  peragitur  ,  &  quia  per 
confequens  exinde  non  haberi  poteft  modus  ducendi  tangentes  ad 
Synchronam ,  qui  tamen  hic  fumme  neceflarius  eft  Rogo  itaque 
ut  paulo  penitius  infpicias  negotium ;  forfan  revocabis  tua  verba  , 
quando  dicis,  Aj[umatur\*liqHa  ex  Synchronis ,  &  *d  e*m  duca- 
tur  tangens  dau  reSfa  parallela ,  quod  uttque  feri  poteft ,  faUem 
tranfcendenter  >  nam  nondum  video  quomodo  vel  tranfcendenter, 
vel  algebraice  duci  poflit  tangens,  ope  conftrudionis  illius  per 
quadraturas  diverforum  fpatiorum.  Ego  quidem  in  hoc  puto  la- 
tere  maximum  artificium ,  ut  diverfx  iftas  quadraturae  reducantur 
ad  quadraturam  indeterminatam  unius  fpatii  continui ,  quod  ego 
feliciter  praeftiti :  unde  mihi  facile  fuit  tangentes  Synchrona?  deter- 
minare ,  non  folum  tranfcendenter  ,  fed  algebralce  prorfus.  Ne 
iine  ratione  haec  me  dixifle  putes ,  dabo  exemplum  fimpliciflimum, 
ubi  ftatim  Tibi  apparebit  quam  neceflaria  fit  ifta  redudio ,  fi  mo- 
do  animum  vel  tantillum  advertere  voles;  quod  rogo  ut  facias  ; 
eft  enim  Tua  appiicatione  dignum ,  quod  forfan  ad  npvas  fpecu- 

Qq     3  lationes 
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igpj  lationes  curvaram  anfam  prapbebit.  Concipe  (Fig.  64.*)  fuperaxe 
Jul.  dato  AB  defcriptas  Ellipfes  infinitas  ACB,  ACB,  ACB,  &c.  Quje- 
TAB  XII.  ritur  aeqUatio  differentialis ,  &  proinde  modus  ducendi  tangentes 
Curvae  C  C  C ,  cujus  conftru&io  talis  eft ,  ut  du&is  applicatis  CD, 
CD,  CD,  &c.  fegmenta  Ellipfium  C D B ,  CDB,  CDB,  &c 
omnia  inter  fe  fint  aequalia.  Hoc  Problema  per  redudtionem  feg- 
mentorum  CDB,  CDB,  &c.  Ellipfium  diverfarum  ad  fegmenta 
EUipfis  cjufdem  facillime  folvo.  'At  fi  curva  CCC,  non  fegmen- 
ta,  fed  arcus  Ellipfium  BC^BC,  BC,  &c  aequales  abfcinde- 
ret ,  licet  priori  quodammodo  fimplicius  appareat ,  hic  tamen  me- 
thpdi  meae  imbecillitatem  agnofco  :  Jam  enim  arcus  diverfarum  El- 
lipfium  ad  arcus  ejufdem  reduci  nequeunt  ;  neque  hadenus  perf- 
picere  potui  ullam  viam  perveniendi  ad  tangentes  :  fi  aliquam  mi- 
hi  monftrabis  ,  etfi  tranfcendenter  ,  habebo  Tibi  gratias  haud  me- 
diocres.  Vides  ergo  in  quo  methodus  mea  confiftat ,  fcilicet  in 
reductione  illa  quadraturanim  vel  re&ificationum  ;  haec  autem  re- 
duftio  perpetuo  locum  habet,  quando  curv»  funt  fimiles ,  &  fi- 
militer  pofttae ,  adeo  ut  Synchroharum  aequatio  differentialis ,  proin- 
deque  tangentium  determinatio  algebraica ,  hac  methodo ,  nunquam 
non  reperiri  poffit.  Quoniarii  vero  etiam  Problema  celerrimi  ap- 
pulfus  folvi ,  citra  Synchronse  confiderationem ,  fingujari  &  elegan- 
ti  quadam  conftrudione  ;  communicabo  libens  fi  defideraveris.  Gae- 
terum ,  fi  loco  lineas  redae  pofitione  datae ,  adhibeatur  curva ;  res 
non  aeque  facilis  eft ,  ut  credis :  tunc  enim  reda  parallela  tangen- 
ti  hujus  curvae  in  pundo  appulfus  duci  non  poteft ;  ipfius  enim  in- 
clinatio  jam  non  datur,  ut  antea. 

Fateor  methodum  meam  pro  Ifoperimetris  efle  indire&am ,  fed 
non  puto  aliam  habere  Fratrem ;  cum  enim  olim  multus  fuerit  in 

curvatura  fintei  a  liquore  expanfi fufpicor  hoc  idem  ipfi  an- 

fam  dedifle  ad  confiderationem  Problematis  de  Ifoperimetris.  In- 
terim  Tuam  methodum  [  quae  utique  magis  analytica  eflet  ]  bene 
procederc  nondum  aflerere  aufim ;  dicis  Te ,  illius  ope ,  determi- 
nafle  revera  Brachyftochronam  ,  memini  quidem  Tuae  folutionis , 
qucm  mihi  communicaveras ;  erat  autem  fimilis  fraternae:  Optarem 
itaque  ut   mihi  oftenderes,  quomodo  per  Calculum  determinares 

Circulum 
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Circulum  ofculatorem  ,  ex  inventione  fitus  trium  pundulorum,  Fac  I(?97 
ii  placet  applicationem  ia  Ifoperimetris  noftris ,  ut  videam  an  per-  jul, 
venias  ad  fimpliciflimam  illam  determinationem  radii  ofculantis  , 
quem  oftendi  femper  fecari  a  bafi  curvas  in  ratione  data  i  ad  n. 
Prarterea  fi  hacc  methodus  rite  valeret ,  deberes  etiam  pofle  folve- 
re  Brachyftochronam  inter  duo  pun&a  determinatae  longitudinis  ; 
id  eft ,  fi  (  Fig.  67. )  data  duo  punfta  A ,  B  ,  conjungenda  fint 
cum  linea  curva  AMB,  ipfi  datse  reftae  C  aequali ;  determinare 
poteris  curvaturam  AMB,  quac  ex  omnibus  curvis  ejufdem  longi- 
tudinis  citifiime  percurratur.  Problema  utique  poflibile  eft  ;  fed 
ingenue  fateor ,  mese  methodi  hic  nihil  pneftant  *  Si  Tua  eo  uf- 
que  penetrat,  agnofcam  praeftantiam  ejus ;  gratiflimum  faciesfi  cal- 
culum  communicaveris. 

Iterum  dicis  Ftdtrem  meum  vidifle  connexionem  inter  Brachyfto* 
chronam  &  curvaturam  radii;  fed  puto  ego  non  vidifle;  nullibi 
enim  mentionem  facit  hujus  connexionis ;  fed  dicit  dumtaxat ,  in- 
fiftcndo  iifdem  veftigiis  etiam  inveniri  pofle  cnrvaturam  radii ,  & 
iic  identitatem  illam  non  animad vertit ;  alias  ridiculum  eflet  dicere, 
infiftendo  iifdem  veftigiis  reperiri  pofle  curvam  radii ,  quae  jam  fi- 
mul  reperta  eft  cum  Brachyftochrona. 

Methodus,  quam  mihi  examinandam  proponis,  quamque  de- 
fumfifti  ex  convenientia  undarum  &  Synchronarum ;  revera  perin- 
geniofa  eft;  de  illa  etiam  jam  ante  annum,  cum  primum  huip 
fpeculationi  vacarem,  cogitabam.  Ufus  vero  acamptarum,  feu 
caufticarum ,  quas  acute  huic  negotio  accommodas ,  mihi  tunc 
non  venit  in  mentem.  Interim  haec  methodus  ducendi  normalem 
ad  curvas  ordinatim  pofitione  datas  maxima  laborat  difficultate  : 
qiiia  fi  in  uno  exemplo  procedit ,  infinita  alia  funt ,  ubi  inutilis  eft; 
licet  curvse  ordinatim  pofitione  datae  commune  initium  habeant  ; 
quod  vel  exinde  intelliges ,  quod  plerumque  impoflibile  fit  fingere 
medium  qualiscunque  refiftentiae    variantis,  quod  exhibeat   omnes 

illas 

*  Ikdh  tamen  folutem  id  Problema;  &  umverfalker   quidem,  in    Art.    Erud.* 
1718.  Fcbr.  p.  74.  oitfMem.  dc  l'Ag.  Roy.  dcs  Sg.  171$.  p.  1*0,  Vide  Opp.Tom. 
1L  N°.  CUI.pag.  354. 
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1697  ilhs  lineas  ordinatim  pofitione  datas;  quin-imo  eft  purum  putum 
JuL  accidens,  fi  id  contingat.  Verum  quidem  eft  omne  medium  exhi- 
bere  infinitos  radios ,  feu  cqrvas  ordinatim  pofitione  datas;  fed  vi- 
ciflim  una  linea  jam  fufficit  ad  determinandam  refiftentiam  medii 
quacfiti ,  ut  omnes  reliquae  pofitione  datae  fint  fuperfluae ;  &  fic  fa:- 
piflime  eveniet ,  ut  quaelibet  ex  curvis  ordinatim  pofitione  datis  pe- 
culiare  medium  requirat ;  atque  adeo  methodus  evadat  impoflibilis; 
unde  vides  Problema  hoc ,  Quarerc  mcdium  rcfiJtcntU  varUntis  , 
quod  exhibeat  ordinatim  pofitionc  datas ,  efle  ex  eorum  numero  , 
quae  dicuntur  plus  quam  determinata ;  id  eft ,  quae  habent  condi- 
tiones  fuperfluas ;  quae  nunquam  [  nifi  per  accidens  ]  fimul  imple- 
ri  poflunt  £  re  tamen  eft  notare  cafum ,  quando  haec  methodus 
ufui  efle  poteft :  tunc  nempe ,  ut  pluriipum ,  [  non  aufim  dicere 
femper  ]  quando  curvae  ordinatim  pofitione  datae  funt  fimiles ,  & 
ex  pun&o  dato  fimiliter  pofitae ;  Interim ,  hoc  cafu ,  non  opus  ha- 
beo  recurrere  ad  Methodum  indireftam  ;  eft  enim  mihi  alia  natu- 
ralior ,  ex  fundamento  fupra  memoratae  redu&ionis  quadratiirarum 
&  redificationum  defumta;  mediante  qua,  direde  determino  cur- 
vam  ordinatim  datis  normaliter  occurrcntem ,  quando  fcilieet  or- 
dinatim  datae  fint  tranfeendentes ;  quod  olim  *  Tibi ,  fi  memi- 
nifle  velis ,  tanquam  difficile  quid  proponebam ;  nam  fi  algebraicae 
funt ,  res  adeo  facilis  eft ,  ut  proponi  non  mereatur, 

•  Concedo  non  dari  corpufcula  perfe&e  dura ;  fed  non  fequitur  non 
dari  atomos  :  per  atomum  intelligo  corpufculum,  mente  quidem 
divifibile,  fed  quod  attu  divifum  non  eft,  neque  divifum  fuit: 
non  quod  adu  dividi  non  poteft;  tales  enim  atomi,  ut  vere  fen- 
tis,  hon  darentqr,  qqia  requirerent  perfeftam  duritiem;  fed  per 
meam  definitionem  fufficit,  ut  dentur  talia  corpufcula,  quorum 
particul»,  a  Mundo  condito  in  huncufque  diem,  nunquam  faerunt 
feparatae ;  quod  forfan  motum  confpirantem  habeant  fatis  vatidum , 
ad  refiftendum.  Non  tueor  vacuum ,  neque  atomos aGissENDO 
propugnatas ;  interim  meas  meo  modo  conceptas  mihi  largiri  debes, 
nihil  derogant  Tu#  hypothefi  ,  fed  de  his  alias, 

Libellus 

» 

*  Epift.  XXIX. 
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Libellus  Malebranchii  in quo  novaeXeges motiis conftituuii-  i ^ 
tur ,  confcriptus  fiiit  cum  Parifiis  eflem ,  me  praefente  &  appro-  J& 
bante;  nihil  enim  in  eo  pofuit  Author,  nifi  prius  confultis  no- 
bis,  Hospitalio  &  me;  quod  autem  etiamnum  in  pluriBus a 
veritate  alienus  fit ,  hoc  ne  mirere ;  veram  enim  quantitatem  virium 
tunc  nondum  admittebamus.  Quod  autem  Tecum  non  communica- 
verit ,  antequam  ederet ,  ratio  eft  quod  Tc  hac  in  parte  falfo  prin- 
cipio  nbcum  credidit.  Audivi  Traftatum  aliquem  Hugenii  poft- 
humum  propediem  lucem  vifurum ,  de  Mundo  Saturni ;  nefcio  an 
id  ipfyra  fit  quod  a  Bellavallio  quaeris  de  Cofmotbeor*  ^ 
Vale  &  ama. 

QtmxngA ,  d.  i7%  Julii.  1697. 

Amplitudinis  Tuae 

Cultorem  afliduum. 

J.  Bernqulli. 
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Rcfponfio  ad  praeccdcntcm. 

De  Synchronis.     De  traje&oriis  orthogonalibus  ex  prmtipio    dioptrico  deter* 
tninandis.     De  Ifoperhnetris.     De  Malebra  nchio.     De 

Atvmis*    Ife  Syncbrona  iterwn. 

Vir  Celebcrrime  »  Fautor  Hohoratiflime  1 


VEllem  me  mukis  poffe  fufficere ,  quemadmodum  -  pro  benig-    1^97 
nitate  Tua  pronuntias.     Ego  vero  cogor    agjiofcere,  £ppe     Jul 
T&m,  L  Rt  id 
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•1697  id  parum  procedere,  qupties  fcilicet  occprrunt,  quibus  profundius 
Jul-  immergendus  fit  aninius,  qualia  funt  Analytica  illa  Tua,  in  quibus 
plus  fatis  experior  Tecum,  non  pofle  me  diftra&um  Tibi  fatisfa- 
cere ,  prout  vellem  :  fed  bene  habet  ,  quod  non  indiges  ope  mea. 
Video  non  tam  facile  efle,  quam  mihi  primo  afpe&u  vifumerat 
.Synchronae  quadratoriedeterminatxtangentcm  ducere;  quodfiqua- 
dratura  effici  poffet,  vel  algebraice,  vel  tranfcendenter  quidcm, 
*  fed  tamen  exponentialiter ,  eo  cafu  ceflaret  difficultas.  Exponen- 
tialiter  autem  exhibere  licet  non  tantum  quae  ex  Hyperbolae  quadratu- 
ra  pendent ,  fed  &  quodammodo ,  quae  pendent  ex  quadratura  Cir- 
culi.  Interim  nondum  hoc  praeftare  licuit  in  altioribus,  &  jam 
aliquoties  dicere  memini  perfe&iffimam  Tranfcendentium  expreflio- 
nem  eflc  per  Exponentiales.  Recordor,  &  mihi  olim  occurrifie 
iftos  tranfitus  a  quadratoris  ad  quadraturas ,  &  difficultatem  appa- 
jruifle ;  fed  nullam  tunc  apparuifle  fuperandi  rationem  ,  nifi  vel  per 
Series ,  vel  per  Exponentiales.  Illa  imperfe&a  eft ,  nifi  cum  a  Se- 
rie  rurfus  deinde  regreflus  ad  aequationem  difterentialem  quadra- 
toriam  haberi  poteft:  haec  eft  limitata  hadenus.  Itaque  Tuum 
artificium  jreducendi  rem  ad  unam  quadraturam  continuam  nonpar- 
vi  momenti  erit,  &  licet  etiam  limitatum  fit ,  dcfideretque  ut 
curvae  ordinatim  pofitione  dat«  fint  fimiles  .&  fbniKter  pofitee ,  for- 
tafle  tamen  aliquando  vel  a  Te  ipfo  vel  ab  alio  inventum  ulterius 
promovebitur.  De  his  ergo  plurimum  Tibi  debebimus;  grat» 
etiam  &  utilis  conftru&io  Tua  erit,  fine  Synchronae  confideratio- 
ne.  Et  cum  tak  fit  quod  Tibi  in  meotem  venit ;  video  utique 
habuifle  Te  caufam ,  cur  gtnio  admonenti  tribueres ,  quod  ingenio 
erueras ;  foiet  fcilicet  nobis  momento  quodam  lux  fubita  intcrdiun. 
aflulgere. 

Sed  quod  ais  Problema  efle  plus  quamdeterminatura ,  quoties  quae- 
ritiir  mediujji,  in  quo  radiiin  datas  lineas  trwfeant;  id  velim  denuo  exa- 
mines ;  fortafle  enim  rem  femper  poffibilem  deprehendes.  Nam 
in  omni  fuperficie ,  adeoque  &  plano  aflutni  poflunir  nom  tantum 
infihita  ,    ut  in  linea ,  fed  infiilities  N  iftfinka»  *  Sr  igitur  varies  me- 

TAB.33I.  dium  uno  tantum  modo„  ita,  verbi  gratia,  ut  (  F%.6&.  )   va- 

,:  -      rietas  foium  aflumatur  fecundum  lineam  AB  CDE,    &   ut   linca 

.      •■  AA, 
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AA,  tota  BB,  totaCC,  &c  unam  fubeat  legem  vatiationis ,  feu  i^97  . 
ejufdem  fit  dehfitatis;  tunc  fateor,  Problema  fore  plus  quam  de-  Ju'* 
terminatum ;  [  nec  refert  B  B  ver)bi  gratia  reda  fit  an  curva  ;  ] 
fed  fi  rurfus  alia  variatio  concurrat  fecundum  lineam  A  L  M  N  feu 
ut  variatio  fit  duarum  dimenfionum ,  ita  ut ,  quodlibet  plani  punc~ 
tum  a  quolibet  denfitate  differat;  feu  ut  pun&um  BL  non  tahtum 
differat  a  pun&o  BM,  fed  &  a  pun&o  CL,  tunc  poflibile  utique 
cft  variationem  diverfitatis  in  quovis  punfto  eam  effe,  ut  ibi  li- 
nea  radii  tranfeat,  prout  defideramus. 

Nufpiam  memini  me  dicere  *  rem  aeque  efle  facilem  in  appulfu 
ad  re&am  &  ad  curvam. 

Cum  Tibi  methodus  mea  pro  maximis  &  minimis  fit  perfpe&ifli- 
ttia ;  quae  in  eo  confiftit ,  ut  lex  minimi  vel  maximi  Sc  in  particula 
locum  habeat ,  Tibi  ipfi  facillimum  erit ,  &  multo  facilius  quam 
miht,  applicationem  ad  Ifoperimetra  conftituere  ,  &  puto  hanc 
Methodum  etiam  applicari  poffe  ad  Braehyftochronam  datae  longi- 
tudinis,  inter  duo  pun&a  interceptam,  in  qua  experitnentum  Me- 
thodi  fieri  vellcm.  Ecce  enim,  quaeritur  (  Fg.  67.  )  AMB  ia  TAB.X1L 
qua  grave  breviflimo  tempore  perveniat  ab  A  ad  B ,  fed  ea  lege 
ut  fit  AMB  aequalis  datae  C  Pofito  igitur  has  legesetiam  inpar- 
ticula  quavis  indefinite  parva  L  M  N  effe  veras ,  ut  L  M  N  fit  re&a^ 
femel  frafta  ,  datae  longitudinis  breviflimique  defcenfus ;  utique  ma- 
nifeftum  eft  Tibi  ipfi,  rem  prius  poffe  rcduci  ad  hoc  Problemaor- 
dinarium.  Datis  (  Fig*  69.)  focis  L&  N  &  fili  longitudine  TAB. 
LM  +  MN,  velLQL  +  QN,  defcriptaque  EUipfi  PQR,  in-xlIL 
venire  in  ea  pundhim  M  ita  fe  habens ,  ut  defcenfus  L  M  N  fit 
talium  citiflimus  ;  pofito  dari  A  initiale  pundum  defcenfus ,  adeo- 
que  quae  fit  velocitas  gravis  in  L  vel  M  Hoc  autem  Problemfete 
foluto ,  exinde  jam  confiderando  LM,  M N  effe  infinite  parvas , 
habebitur  proprietas  aliqua  faltem   differentio  -  differentialis  curvae 

quxfitx. 

Aliud  eft  Dominum  Fratrem  Tuum  vidiffe  connexionem  Bra- 
chyftochronae  &  curvatura  radii ,  aliud  vidiffe ,  aut  attendiffe  iden- 
titateou  Poffumus  connexionem  videre  imperfe&e,  ut  non  ftarira 
vkieamus   ejus  gradum,     Keplerus    vidit   connexionem ,  vel 

R  r     %  convc^ 
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g        convenientiam ,  inter  Diaclafticam  -&  Hyperbolam ,  fed   non  vidit 
jal.      Hyperbolam effe  ipfam  Diaclallicam ,  quod  Cartesius  fortaffe ex 
K  e  p  l  e  r  i  meditationibus  admonitus  invenit. 

Agnofces  ipfe ,  credo ,  Dnum  Malebkanchium  melius fac- 
turum  fuiffe ,  fi  me,  cujus  admpnitione  corr?xerat  feguias  fuas ,  de 
ipfa  corre&ione  confuluiffet,  antequam  eas  in  publicum  denuo 
praecipitaviffet ,  quantillum  enini  erat  aliquot  feptimanas  expedare  ? 
Nec  tam  facile  fibi  de  me  perfuadere  debebat ,  falfis  me  principiis 
niti,  Cum  res  qftenderit  ipfum  potius  talibus  fuiffe  nixum» 
:  Praeterea  error  ab  eo  qommiffus  eft  in  Regulis  novis,  non  tantum 
contra  principium  meum ,  cui  non  affentiebatur ,  fed  &  contra 
iHam  ipfam  meam  continuitatis  LQgem ,  cui  affentiebatur :  quod 
ego  admoniturus  eram ,  fi  tempeftive  me  confuluiffet ,  diflimula- 
turus  ea ,  de  quoram  principiis  pugnabamus» 

Ubi  meas  *d  C  a  r  t  £.  s  i  u  m  Animadvcrfienes  remittere  voles ;  quod 
xpgo  ne .  fine  Tuis  notis  feparatim  fcriptis  facias ;  poteris  dirigere 
ad  Dominum  Gerardum  M  e  j  e  r  u  m.  Theologum  Bremenfem. 

Circa  corpora  indivulfa  poffunt  conftitui  gradus.  Etjxmmus 
quidem  gradus  eft,  cum  partes  eumdem  femper  fervant  fitum.in- 
4$r  fe,  fcu  cum  corpus  eft  perfede  rigidum,  atque  hoc  eft^  quod 
jpmnes  haftenus  atomi  nomina  accepere,  &  quod  Dcmocritici  & 
Gajjendift*  &  ex  Cartejiams  Cordemoius  in  rerum  natura  effe 
xredidere ;  qiiibus  etiam  nuper  acceflit  Hartsoekerus;  eo 
tantum  difcrimine ,  quod  Democritici  ex  folis  atomis  omnia  com- 
pOnunt >  eifque  vacuum  interjiciunt ,  fed  Hart§oererus 
materiam  perfede  fluidam  inter  atomos  perfede  duras  diffudit ,  duo 
.extrema  inter  fe  conjungens.  Ego  vero  pro  demonftrato  habeo , 
nec  perfe&e  dura ,  nec  perfe&e  fluida  darl  Et  gaudeo  quod  nunc 
video  Te  mecum  perfe&e  dura,  ac  vacuum  etiam  rejicere.  Nam 
omne  corpus  .etiam  quantulumcunque ,  meo  fenfu,  dividitur  in 
partes  aftu  &  quidem  non  tantum  mente  aflignabiles ,  fed  &  di- 
.verfitate  motuum  reapfe  difcretas  ,  ut  in  yorticibus  ipfifque  jactibus 
aquarum ;  ita  ut  pars  quidem  in  tali  corpore  a  parte  recedat ,  non 
Aamen  ftatim  a  toto. 

, Ita 
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Ita  jam  venimus  ad  fecundum  indivulfi  gradum  f  ut  Ucet  partes    l69* 
mutent  fitum  inter  fe ,   nulla  tamen  pars  unquam  recedat  a  toto  ,     JUL 
feu  ut  femper  fervetur  continuitas  partium  omnium.     Huc ,  fi  bc- 
ne  Te  intelligo ,  inclinare  videris.,  &  fateor  me  quoque  faepe  deli- 
beraffe  an  talia  dentur  corpora  ,  nec  dum  impoffibilitatem  videre, 
nec  tamen  hadenus  demonftrare  poffe  quod  dentur. 

Trrtius  gradus  mdivulforum  eft  in  corporibus ,  quae  aliquas  qui- 
dem  partes  mutant ,  fed  tamen  aliquas  fervant ;  ubi  rurfus  quaeritur, 
an  datur  corpus  * ,  in  quo  aliqua  pars  b  femper  fuerit ,  femper- 
que  futura  fit*;  aliqua>  inquam,  pars  b,  non  quidem  ita  ut  to- 
tum  b  femper  fuerit  unum  continuum  >  [  id  enim  recideret  in  gra- 
dum  praecedentem ,  ]  fed  ita  tamen  ut ,  licet  ipfum  b  divulfum  fuif- 
fe  ponatur ,  partes  nihilominus  omnes  ipfius  b  femper  manferint  , 
manfuraeque  fint  in  a ,  adeoque  aiunquam  nifi  intra  certos  limites  a 
felnvicem  recedant 

Quartus gradus  eft ,  an  detur  4  &  in  eo  pars  b  fic ,  ut  non 
quidem  totum  br  nec  etiam  aliqua  determinata  ipfiusl  pars  c  fem- 
per  maneat  in  4 ,  £  eo  enim  cafu  recideremus  in  gradum  tertium  ~\ 
fed  ut  aliqua  tantum  pars  ipfius  b  indefinita  x  maneat  in  4 ,  licet 
fbrte  feraper  imminuenda ;  vel  ut  diftin&ius  loquamur  ,  quaeri  po- 
teft  an  dentur  in  4  duae  partes  b  &  p ,  fic  ut  femper  ipfius  b  ali- 
qua  pars  x  &  ipfius  p  aliqua  pars  y  nunquam  nifi  intra  certos  li- 
mites ,  quos  per  ipfum  4  definimus ,  a  fe  invicem  recedant.  Quan- 
quam  rurfus  diftingui  poflit ,  an  limites  per  -  a  definiti  fint  certae 
magnitudinis  ,  fi  ponamus  ipfum  a  eam  magnitudinem  nunquam 
excedere ;  an  vero  fint  potius  limites  certi  officii  ,  ut  fi  a  £  velut 
animal  ]  etiam  ipfum  indefinite  crefcere ,  vel  minui  intelligeretur. 
Et  poffent  multo  piura  adhuc  in  confiderationem  venire  non  parvi 
momenti  ad  penetrandum  in  rerum  interiora  ;  fed  haec  Tu,  pro 
acufnine  Tuo  &  pro  aetate  Tua ,  melius  profequere.     Vale. 

P.  S.  Cogitavi  annon  artificium  Tuum  pun&a  Synchronae  una 
quadratura  continua  inveniendi  aliquicj  cognatum   habeat  methodo 
fequenti.     Affumta  (F/£.  70.)  ima  AC  ex  curvis  pofitione  datis,  TabxIII- 
&  in  ea  affumto  quoque  pun&o  1 C ,  ad  quod  tempore  certo  B  T 
perveniendum  eft ,  quaeratur  id  tempus  per  quadraturam ,  atque  ita 

Rr     3  quadra- 
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1627     quadratorie  exhibeatur  linea  temporum  AT  ,  feu  cujus  ordinata? 

JuL  fint  ut  tempora  ordinatim  refpondentia  punftis  C ,  curvae  affuratae 
A  C.  Jam  pro  alia  cur va  A  .(  C )  Cmili  cum  affumta ,  &  fimili- 
ter  pofita  ad  A ,  quaerendum  eft  punfrum  i  (C)  in  curva  A  (C) 
ad  quod  m  ea  perveniatur  a  gravi  eodem  tempore ,  quo  ad  i  C  in 
curva  priore  A  C.  Eam  ob  rem  redeamus  ad  curvam  A  C ;  &  ut 
fe  habet  curvae  novae  A  ( C )  parameter ,  ad  parametrum  curvae 
A  C ,  ita  [  nova  hypothefi  ]  eadem  proportione  in  A  C  ponamus 
vim  gravitatis  fuiflTe  fortiorem;  fic  omnia  in  curva  AC  hac  nova 
gravitate  fient  propottionaliter  ad  ea  quae  in  curvae  A  (  C  )  priore 
gravitate.  Porro  linea  temporum  nova  A  (T)  pro  AC ,  aufta?  gra- 
vitatis  vi  percufla ,  habebitur  nulla  nova  quadratura ,  fed  ordinatis 
prioris  lineae  temporum  in  eadem  ratione  imminutis  in  qua  vis  gra- 
vitatis  fuit  aufta.  Ita  habebimus  etiam  pun&um  zC  in  ipfa  A  C , 
ad  quod ,  au&a  vi  gravitatis ,  pervcniretur  eodem  tempore ,  quo 
priore  gravitate  antea  ad  1  C.  Cui  pun&o  2  C  fimiliter  pofitum 
pun&um  qpxramus  in  curva  fecunda  A  (  C  ) ;  id  ertt  pun&um 
1  ( C )  quaditum  ,  quo  grave  in  ea  curva ,  vi  priori  feu  ordinaria 
gravitatis  ,  effet  perventurum  eo  tempore ,  quo ,  eadem  vi  gravi- 
tatis  ordinaria,  perveniret  grave  ad  1  C  in  curva  prima  AC.  Sed 
haec  nonnifi  per  tranfennam  nunc  intueri  poffum.  Itaque  parum 
omnia  affequenti  veniam  dabis. 


Dabam  Hanover*  af.  Jul.  1697. 


Deditiffimus 

G.  G.    L.EIBNITIU& 
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E  P  l  ST  O  L  A    LIX. 

LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

Differcntiatioms  de  curva  in  curvam  Prindpia. 

Vir  Celeberrime!  Fautor  Honoratiflime ! 

Lltteras  meas  nuperrimas  acceperis.  Intcrea  MtfcoTum  Monar-  }6*1 
cham ,  ejufque  Legationem  in  vicinia  videmus ,  &  quidam  ex  ^S11"* 
comitatu  in  fe  recepit  mihi  procurare  refponfiones  ad  quzfita  mea 
circa  res  Mofcorum  fcripto  confignata.  Dum  huc  redeo  ,  more 
meo  in  itinere  meditatus  ,  defideratam  a  Te  Methodum  generalem 
inveni  ,  per  quam  Tangentes  ducuntur  ad  curvam ,  cujus  punda 
per  ordinatim  diverikrum  curvarum  figurarum  quadraturas  determi- 
nantur ,  ut  jam  neceffe  amplius  non  fit ,  vel  curvas  efle  fimiles  % 
&  fimiliter  pofitas,  vel  quadraturas  diverfarum  ordinatim  curvarum 
reduci  ad  unam,  vel  recurri  ad  Series,  vel  rem  revocari  ad  Expo- 
nentiales ,  quorum  nihil  generalem  methodum  praebet,  Exemplum 
exhibebo ,  quod  primum  in  mentem  venit ,  unde  facile  ad  Ellip- 
fes  tuas  applicabis;  &  licet  exemplum,  quod  affero,  etiam  par- 
ticularibus  illis  Methodis  obedire  poffit ,  videbis  Methodum ,  quae 
adhibita  eft  ,  nullis  limitibus  coerceriL  Sint  (JRgj.  ji.  )  Linea? 
Logarithmicae  quotcunque  VC,  V(C)V((C))  &c  quarum  axis 
communis  AB,  afymptota  A S ,  conimune  in  axepun&um  V:du- 
cenda  eft  iC0tangens  curvam  i  C-  i(C),  i((C))  qu*  curva 
talis  fit  natura? ,  ut  ^rcus  Iogarithmicarum  ViC,  &  Vi(C)  item- 
que  V  1  ((C))^  fint  aequales  inter  fe.  AiB  fit  x,  parametri  harum 
curvarum  fint  <*,  (v*),  ((*))  &c.  ita  ut  iBiC,  i  BiF,  iB  i  G 
fint  refpe&ive  afdx:  x  ,  vel  (a)fJx:  x  vel  ((^))/i/x:  x&c* 
gianente  x  ,  variataque  tantum  parametro  d ;  porro  patet  fi  habe- 
tur  ratio  ipfius  iCiFad  iFi(C)  babitum  iri  tangentem  curv<e 
iCi(C)i((C)),dudaenim  iBf  qus  fit  paralida  ipfi  iFi(C), 

feu 


/ 
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1^97  fett  tangenti  curvac  ViC  in  rC,  &  ad-partes  i  (C) ,  &  qua  flt 
>Auguft.  adipfam  1B1C  ut  iFi(C)  ad  1F1C,  tuncjunfta  iC0erit  tangens 
quaefita.  Porro  ex  didis  patet  i  F  i  C  effe  dafdx:  x;  fupereft 
ergo,  ut  inveniatur  apte  etiam  1F1  (X)  atque  in  hoc  confiftit  ne- 
gotii  cardo.  Jam  i  F  i  (  C  )  eft  differentia'  mter  duos  arcus  V  i  C 
&  V  i  F ,  &  fumma  ex  differentiis  partium  eft  differentia  totorum. 
Ergo  (i  ducantur  parallelae  innumerae ,  indefimte  fibi  vicinae ,  nem- 
pe  1B1C,  2B2C,  3B3C,  &c.  &  his  interceptarum  refponden- 
tiumque  fibi  portionum  .ex  curvis  ViC  &  ViF,  quarrantur  dif- 
Ferentise,  nempe  1C2C —  1F2F,  &  2C3C — 2F3F  &c.  &  ha- 
riim  differentiarum  quaeratur  fumma  ,  ear  exhibebit  ipfam  differen- 
tiam  totarum  linearum ,  V  1  C,  &  V  1 F  nempfe ipfam  1 F  1  (C ). 
Jam  ut  refpondentium ,  vehiti  1C2C  &  1F2F  quaeramus  differen- 
tiam  ;  confiderandum  eft  ipfart  1C2C  &  1F2F  communi  expref- 
fione  fore  \/( dxdx  +dj dy  ) ,  feu  quia  hic  dy  =  adx:  x  [po- 
fita  tamen  a  variabili ,  non  quidem  in  eadem  curva ,  fed  tamen  pro 
tranfitu  a  curva  ad  curvam]  ideo  1C2C  vel  1 F2F  fore  dxi/(aa+xx)  x 
Unde  ad  habendum  differentiam  inter  1C2C  &  iF2Fpatet  tantum 
V  (aa  •+-  x  x)  differentiari  deberc  fecundum  a ,  manente  x  mo- 
re  meo  dudum  expofito ;  &  diffferentiam  multiplicandam  per  dx : 
x9  unde  reperietur  1C2C — iF2Ffore  adadx:  x^^aa+xx). 
Jam  contra  in  fummandis  rurfum  omnibus  talis  differentiis ,  elegan- 
ter  evenit ,  femperque  evenire  debet ,  ut  a  vel  da  rurfus  fint  con£ 
tantes;  Ergo  fumnla  omnium  IC2C-1-  1F2F  &  2C3C — 2F3F 
&c.  feu  iF  i(Cj  erit  adafdx:  xs/(aa+xx  J,  qualis  quan- 
titas  femper  habetur  per  quadraturas  :  Ergo  jam  habetur  tangens 
qusefita.  Nam  tantum  oportet  facere  iB0ad  1B1C  ut  afdx: 
x\/  (aa  +  xx)  zdfdx:  x  feu  ut  iFi(C)  ad  1F1C,  ubi  com- 
rtiunis  utrique  rationis  terminm  inaffignabilis  da  neceflario  &  femper 
evanefcit.  De  ipfis  iftis  quadraturis  amplius  reducendis ,  quemadmo- 
dum  fane  hic  fieri  poteft  ,  nunc  equidem  non  laboro. 

Si  1B1C,  vel  1B1F  etiam  habitx  fuiflent  per  quamcfem  quadra- 
turam ,  ubi  a  fuiflet  ingrefla  vinculum  quadratorium ;  eodem  mo- 
do  fuiffet  procedendum  ut  proceflimus  in  exhibenda  diflferentia  in- 
ter  V  1  C  &  V 1 F ;  nempe  differcntianda  fuiffet  quantitas  fub  vin- 

culo 
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culo  quadratorio  contenta ,  fed  fecundum  4 ,  &  proveniens  rurfus 
fummandum  ,  fed  fecundum  x.  Nec  rideo  quid  hunc  proceflum 
impedire  unquam  poffit;  ufque  adeo  ut  adhiberi  etiam  fuo  modo 
queat ,  cum  quantitates  ne  quadratorie  quidem  ,  fed  tantum  diffe- 
rentialiter ,  vel  quacunque  alia  expreffione  ex  fummis  differentiifque 
cujufcunque  gradus  complicata  dantur ;  etfi  tunc  etiam  determina- 
tio  tangentis  quaefitae  non  femper  conftru&ione  quadratoria  ,  fed 
tamen  aliqua  differentiali  explicatione  utcunquc  poffit  haberi.  Hanc 
novam  noftrarum  methodorum  applicationem ,  qua  defe&us  aliquis 
Calculi  differentialis  tollitur  Tibi  iion  difplicituram  puto  ,  Tuo- 
que  ingenio  praeclare  illuftrari  atque  augeri  pofle  confido.  Vale. 


Dabam  Hawvera  3*.  Augufti  1^97. 


Deditiffimus 
G.  G.  Leibnitius. 


E  F  1  ST  O  L  A    LX. 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

De  methodo  differentiandi  de  curoa  in  curvam. 


B 


Vir  Ccleberrimc  !   Fautor  Honoratiflime  I 

Inas  meas  acceperis.     Priores  Tuis  refpondebant  :  fequentes     *W 
novam  Methodum  differentiationis  a  Te  defideratam  contine-   Auguft. 


bant  Has  nunc  fcribo ,  ut  aliquid  addam ,  quod  nuperrimas  fcri- 
benti  effluxit  Sententia  nimirum  mea  eft ,  rede  nos  fa&uros  fi  non- 
nihil  adhuc  novam  hanc  Methodum  diffimulemus ,  donec  ipfi  fatis 
ufi  fimus ;  nam  multa  ibi  latent  majoris  momenti ,  quam  quis  pri- 
ma  fronte  fufpicetur.  Itaque  optimum  puto,  ut  neque  propo- 
namus  aliis  quserendam  hanc  differentiandi  vel  tangentes  ducendi 
rationem ,  neque  a  nobis  inventam  dicamus ,  multo  minus  expo- 
Tom.  L  Ss  namus 
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*^97  nanius  in  quo  confiftat  artifictum ,  donec  nobis  ipfls  licuerit  profeqtii 
Auguft.  pr0  dignitate.  Nam  ex  nova  differentiandi  Methodo  necefle  eft  vicit 
fim  novas  etiam  fummandi  rationes  oriri,  ad  quas  aliter  fortaffe 
aditus  vix  pateret.  Exempli  caufa,  in  figura  &  cafu  Epiftolaeme» 
noviflimae,  patet  Arcum  V  C  dare  fumniam  omnium  adafdx: 
\'(  a  a  4-  x  x  )  atque  ita  cum  binae  funt  variationes  iuter  fe  diver- 
fae,  inftitui  poteft  fummatioi  quod  faepe  requiri  jam  olim  deprehen- 
di.  Qjiin  amplius  cum  a  poflit  variam  accipere  fignificationem  , 
confequens  eft  tum  pro  quadraturis ,  tum  pro  reductione  asquatio- 
num  differentialium  ,  hac  ratione  obtineri  pofle ,  qu*  antea  Me- 
thodis  noftris  obftinate  fe  fe  opponebant,  ut  res  ipfa  Te  mox 
docebit. 

Et  ea  multorum  Problematuro'  natura  eft,.ut  nonnifi  per  qqa- 
draturas  iftas  difgregates ,  ut  ita  dicam ,  feu  ordinatim  diverfas  conf- 
trai  poflint ;  quas  utique  evitare  non  licet ,  quoties  iilse  quadratu- 
rae  ordinatim  diverfae  ad  unam  reduci  non  pofiunt.  Sed  cogor 
nunc  abrumpere ,  quoniam  Brnnpuigam  difcedendum  eft ,  paulo 
ante  nundinas ,  ita  jubente  Sereniffimo  Brunfaiccnfium  Duce ,  quod 
in  ipfis  nundinis  exterorum  multitudo  otiuip  ei  mecum  iatis  collo- 
quendi  neget.  Dominus  Beauval  Basnage  mihi  ad  nupe- 
ram  fchedam  a  Te  curatam  refpondit.  Mea  in  Cartesium, 
cum  Tuo  judicio  Tuifque  animadverfionibus  demum  fuo  tempo- 
fe  expedo,     Vale,, 


Dabam  Hapovtr*  9*.  Augufti.  1697. 


Deditifiimus 


Godefridus  Gnilklmus  L  Ri  £  n  i  t  i  v  s. 
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EPISTOLA    LXL 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM. 

Relponfio  ad  Epiftolam  L  V 1 1 L 

De  Synchronis.  De  Curva  citijjhti  appulfus.  De  TrajeSoriis  Orthogomlibus 
ex  principio  dioptrico  determinandis.  De  Ifoperimetris.  De  Atotnis,  De 
HiRTZOEKERO  ^  LaMohtrjeo.  Methodus  differentiandi 
de  Curva  in  Ctarvatn  promovetur,    De  TrajeSoriis. 

Vir  Ampliflime  atque  Celebcrrimc !   Fautor  Hondratiflime 


^/ 


t 


GRatum  eft  quod  tandem  agnofcis  non  tam  facile  eiTe  Synchro-    i$97 
nae  quadratorie  determinata?  tangentem  ducere.     Dolebam  Augult 
fane ,  cum  viderem  a  Te  verbis  iheis  parvam  adeo  fidem  haberi , 
ut  nolueris  tantifper  cederc  in  iis  ,  quae  tumultuarie  tahtum  confi- 
derafti,  ego  vero  improbo  meditandi  labore  penitus  enucleavi  & 
plus  fatis  examinavL 

Methodum  punfta  Synchronae  una  quadratura  continua  invenien- 
di ,  cujus  adumbrationem  in  fine  litterarum  adjecifti ,  velim  ut  ac- 
ctxratius  perficias ;  videtur  pulchri  quid  habere  :  nondum  rede  vi- 
deo ,  quo  tendat ,  aut  quid  faciat  ad  determinationem  tangentis  Syn- 
chrome;  neque  fatis  capio  mentem  Tuam,  quod  fcilicet  intelligas 
per  vim  gravitatis  fortwrcmfattam ,  &  per  haec  verba  ;  fic  omnia 
in  curva  AC  hac  nova  gravitate  fient  fropmionatiter  ad  m,  qua 
in  curva  A  C  friare  gravitate ;  mihi  quidem  videtur  ,  pfout  ego 
f  em  concipio ,  jam  per  fe  ,  gravitate  non  r  oiutata ,  omnia  eiTe  pro- 
portionalia  in  utraque  curva  ,  fiquidem  fiiftiles  fupponantur.  Ec- 
ce  jam  folutionem  &  meam  conftrudionem  pro  breviflimo  appul- 
fu  ,  quia  iilam  gratam  fore  dicis.  Videbis  ipfe  optime  an  aliquid 
cum  idea  Tua  cognati  habeat ;  peragitur  quidem  iine  Synchron» 

S  s     %  conii- 
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i^97  confideratione  ;  interim  &  hujus  tangentes  facillime  per  illam  du- 
Auguft.  cuntur.  Problema  ita  fe  habet  Datis  (  Fig.  72.  )  ordinatim pofi- 
TAB.XIIL  ^flj^,  curvis  fimilibus  ex  eodem  punfio  A  fimiliter  defcriptis  AIF  , 
AHD,  AGB,  &c.  Q  NB.  non  necefle  eft  ut  habeant  commune  ini- 
tium  ]  &  data  pofitione  reEta  C  D ;  quaritur  ex  omnibus  ifiis  cur- 
vis  illa  ,  per  quam  grave ,  a  punfto  A  defcendens ,  tempore  brevifc 
fimo  appcllat  ad  rectam  C D.  Solutio.  Aflumatur  ex  curvis 
fimilibus  una  qucedam  conftans  ,  ut  A  G  B  ;  fintque  duae  variabiles 
AIF,  AHD,  fitum  proximum  habentes.  Jam  fi  AHD,  vel  AiFE, 
illa  fit  per  quam  grave  celerrime  defcendit  ad  datam  C  £ ,  oportet 
ut  /AIFE  fit  =  /  AHD(per/AIFE,  /AHD,  intelligo tem. 
pus  per  A I F  E  &  per  A  H  D ,  ]  utrumque  enim  tempus  mmimum, 
&  hinc  inde  crefcere  fupponitur.  Du&is  per  D  &  E,  re&is  ADB, 
AEN,  fecantibus  curvas  in  F,  D,  &  N  :  Intelligatur  du&a  NPpa- 
rallela.  ipfi  C.D ,.  quae  fecet  AB,  produ&am  in  P;  ita  fient  Triang. 
fimilia  FED  ,  &  BNP ,  in  quorum  laterum  FE ,  FD,  vel  BN, 
B  P ,  ratione  invenienda  confiftit  caput  rei ,  ut  videbis ;  jam  facile 
demonftratur  tempora  per  arcus  fimiles  efle  in  fubduplicata  ratione 
eorum  fubtenfarum ,  aliarumve  linearum  homologarum  :  Ergo 
*AHD,  [/AIFE]:  /AIF  =  \/AD:  VAF  =  %/AP:  VAB. 
Eft  autem  iterum  ,  ob' fimilitudinem  curvarum  /AIFE:/AI F<= 
/AGBN:  /AGB  ideo/AGBN:  /AGB  =VAP:  \/AB  & 
dividendo/BN:  /AGB=VAP —  VAB:  VAB=£obBP 
infinite  parvum  ]  BP:  2AB.     Exprimitur  autem  /BN  per  BN: 

VNL  adeoque  /AGBN  per/(BN:  VNL)  unde-^  :  /  -^- 

=  (BN:  VNL/^^-)  =BP:  aAB,  permutando   BN  : 

BP=  7-VNL/^^:  AR    Produdo  itaque  latereNB  adR,  id 

eft  du&a  ad  curvam  AGB,  tangehte  BA,  illaque  fumta  aequali 

~\/NL/(  BN:  \/NL),  jungatur  AR:  erit  triangulum  BAR 

fimile  parvo  triangulo  NBP,  velEFD,  &  proinde  AR  paralle- 
la  pofitione  datae  C  D.     Ex  inventa  hac  proprietate ,  feu  ratione 

laterum 
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laterom  trianguli  BNP  Problerta  fadilime  conftruitur  fic:  In  om-    1697 
nibus  punftis  curvse  affumtae  conftantis  AGB  ,  ducantur  tangentes; .  AuguQM 

&  fiant  fingulae  sequales  huic  refpeftive  quantitates  —  V"  N  Lf(  B  N : 

V  N  L )  [  quod  utique  femper  per  unam  continuam  quadraturam 
peragitur  ]  tunc  habebitur  nova  curva  A  O  R ;  per  A  ducatur  ipfi 
pofitione  datae  C  D  parallela  A  R ,  fecans  Curvam  A  O  R  in  punclp 
R ,  a  quo  fi  ducatur  tangens  R  B  ad  datam  curvam  A  G  B ,  deter- 
minabitur  pundtum  B ,  quod  quaefito  eft  analogum;  du&a  enim  rec- 
ta  A  B .  &  fi  opus  produ&a ,  fecabit  pofitione  datam  C  D  in  puric- 
to  breviflimi  appulfus  D  *  per  quod  fi  defcribatur  A  H  D  fimilis  ip- 
fi  A  G  B ,  erit  haec  A  H  D  illa  ipfa  quae  quaeritur.  Q^  K  F.  Vi- 
des  quam  brevem  &  fimplicem  conftru&ionem  repererim  hujus  dif- 
ficillimi  alias  Problematis ;  vix  puto  aliam  fimpliciorem  vel  concin- 
niorem  adinveniri  poffe*     v 

Id  hic  notabile  exiftimo ,  quod  iicet  Synchronam  non  confiderar- 
verim ,  hujus  tamen  tangens  eadem  opera  inventa  eft,  fed  conftruc- 
tione  omnino  inverfa;  quia  quae  antea-data  funt,  jam  funt  quaefi- 
ta,  &  viciffim ;  datur  enim  pundum  D ,  &  quacritur  re&a  DC 
tangens  Synchronas  tranfeuntis  per  D ;  quod  fic  retrogrado  ordine 
efficio.  Duco  per  D  redam  A  D  B  fecantem  curvam  affumtam  A  G  B, 
in  pun&o  B  ;  ex  quo  duda  tangens  B  R  occurret  curvae  A  O  R  in 
pundo  R ,  quod  fi  jungatur  cum  A ,  reda  R  A  huic  ducenda  eft 
parallela  D  C ,  quae  erjtjjangens  Synchronse  quaefita. 

Jamifpero  Te  mihi  aflenfurum  ,  quod  fummo  jure  dixerim  ,  il- 
lum  qui  folverit  Problema  breviffimi  appulfus  in  Cycloidibus ,  non 
ideo  etiam  ftatim  id  folviffe  iu  aliis  curvis  fimilibus ;  quia  in  Cy- 
cloidibus  folutio  facile  habetur,  fed  indire&e,  ex  fundamento  op^ 
tico,  nempe  ex  normalitate  undae  cum  radiis  ,  feu  Synchronae  cum 
Brachyftochronis  ;  id  quod  in  aliis  non  obtinet,     In  Circulis  ,  ex 
conftruciione  mea  univerfali  res  adeo  facilis  eft ,  ut  quadratura  con- 
tinua  reducatur  ad  re&ificationem  curvae  alicujus.  Scis  enim  ,  quod 
firadiusfit*,  &  NL,  x;  erit  BN:  \/NL=4^:  j(aax—  x*\ 
cujus  fummatio  dependet  a  reftificatione  curvae  Lemnifcata? ,  per 
quam  conftruximus  oiim  Ttiam  Ifochronatn  paracentricam.  Et  fic, 

S  s     3  quod 
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1696    quod  notabile  eft,  duo  haec  Problemata  Ifochronae  paracentricae  & 
Auguft.  breviffimi  appulfus  in  Circulis  ,  licet  utrumque  tranfcendens ,  inter 
fe  tamen  habent  connexionem  algebraicam >  id  eft  uno  conftrudo  > 
alterum  algebralce  conftruitur. 

Caeterum  artificium  meum  reducendi  diverfas  quadraturas  ad  unam 
continuam  ,  agnofco  hic  limitatum  efle ,  &  defiderare  ut  curae 
ordinatim  pofitione  datae  fint  fimiles  &  fimiliter  pofitae ;  in  aliis  au- 
tem  occafionibus  quamplurimis  eo  commode  utor ,  licet  curvae  or- 
dinatim  datae  non  fint  fimiles  ;  ut  in  exemplo  Ellipfium  fuper  eo- 
dem  axe  defcriptarum ,  cujus  in  praecedentibus  meis  mentionem 
injeci ,  fed ,  quod  miror ,  in  refponfione  non  attingis.  Imo ,  ope 
hujus  artificii,  folvo  infinita  alia  hujufmodi  Problemata ,  ubi  nun- 
quam  curvae  fimiles  requiruntur ;  horum  aliquot  curiofe  perfcripfi 
nuper  Domino  Varignonio,  quae  proponat  fuis  Geometris.  * 
Unde  colligere  poteris  hoc  artificium  latius  patere ,  nec  adeo  limi- 
•  tatum  eflfe ,  quam  ftatim  Tibi  vifum  eft. 

Et  ego  femper  cenfui  perfe&iffimam  tijanfcendentium  expreffio- 
nem  efle  per  exponentiales :  fed  mihi  videtcjr  fruftra  illam  qiueri 
in  iis  quae  non  dependent  a  quadratura  Hyperbolae ;  unde  imaginari 
non  poffum  quomodo  etiam  exponentialtter  exhiberi  poffe  velis  , 
quae  fupponunt  quadraturam  CirculL  Optarem  unicum  exemplum. 
Certiflimum  puto  omnem  quantitatem  exponentialem  ;  quam  voco  - 
percurrentem ,  per  Logarithmicam  conftrui  poffe ;  fed  forte  aiiud 
genus  exponentialium  habes*  cujus  partictpem  nie  reddas,  rogo. 

Cedo  manus ;  Problema  radii  non  eft  plus-quam  determinatttm , 
prout  inteiligis  medium  variari  juxta  diias  dimenfione^:  fed,  fipla- 
cet ,  attende  quod  longe  difficiiius  fit  determinare  leges  harum  va- 
riationum,  ut  radii  in  datas  lineas  tranfeant,  quam  earumdem  li~ 
nearum  invenire  curvas  normaliter  feeantes;  unde  gratis  hoc  ex  iU 
lo  quserejres.  Prxterea  obfervo  quod  fuperficies,  verbi  gratia  ver- 
ticalis ,  repraefentans  medium  varians  fecundum  ambas  dimejifiones, 
id  eft  fecundum  re&am  verticalem  &  horizontalem ,  con^derari  ta- 

men 

*  Videatur  Journal  des  Scavmts  1697.  ;?.  Journal  du  %6.  Aoirft  vel  Qpp.  Tonu 
I.  N".  XXXIX.  pag.  204.  " 
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men  poflit  tanquam  varians  fecundum  unicam  tantum  dimenfionem  .1697 
fi  vis,  verticalera.    Si  enim  ( Fig.  73.)   varie$  medium    quocun-    Aug. 
que  modo  fecundum  ABCDEF;  ita  etiam,  quoyis  alio  modo,  X«j 
fecundum  ALMNOPA;  manifeftum  jam  eft >  ctiamfi  omnia  punc- 
ta   in  horizontali  FF  fint   diveriae  denfitatis;  dari   tamen  aliquod 
pun&um   G ,  in  proxima  linea   E  E ,    quod  fit  ejufdem  denfitatis 
cum  F  &  aliud  H  in  proxima  DD,  item  I  in  C  C;  K  in  BB,  P 
in  A  A ,  &c.  omnia  aeque  denia  ac  F;  quocunque  enim  modo  me- 
dium  fuper  fuperficicm  AFFA,    variari  concipiatur,   hsec  tamen. 
fuccefllo  punctorum  seque  denforum  perpetuo  locum  habet ;  quod , 
lii  fallor,  clarum  eft   ex  ipfiflima  Tua  continuitatis  Lege  :  datur; 
ergo  integra  linea  F  G  H I K  P ,  fecundum  quam  medium  aequaiiter 
eft  denfum:  Jam  fi  eodem  modo  concipias  reliquas  lineas  EO;  DN, 
C  M ,  B  L  &c.  tranfire  per  pun&a  ejufdem  refpe&ive  denfitatis  gra- . 
dus;  habebis  medium,  cujus  variatio,  qtue  licet  duarum  fit  dimen-, 
fionum ,  jam  unius  tantum  dimenfionis  elt     Hinc  concludo  a  Te 
non  fat  bene  didum  eife ,  fi  varics  medium  uno  tdntum  modo  ,  tunc 
fdteor  Froblemd  fore  phts^qudm  determindtum    (  nec  refert ,  B  B 
verbi  gratia  >  re£fa  fit  >  an  curvd )  refert  enim  maxime    reda  fit 
curva.     Vidifti  enim,    fi  curva  admittenda  eflet,    omne  medium 
quocunque  modo  varietur ,  uno  tantum  modo  variari  inteliigendum 
efle ;  quod  itaque  palmarium  eft  in  determinatione  medii ,    ut  ra- 
dios  tranfmitat  per  lineas  ordinatim  pofitione  datas;    perfpexi  rem 
eo  recidere ,  ut  determinentur  lineae  FGHIKP,EO,    N  N ,  &c. 
quod  autem ,  ut  fupra  monui ,  longe  difficilius  eft  quam  inventio 
curvarum  ad  datas  normalium.     Sed  haec  ,  pro  perfpicacitate  Tua, 
me  multo  meljus  penetrabis ;  velim  per  otium  cogites,  offert  fe  fe 
mihi  difficultas  infuperabiiis ,  in  eo  quod  infinitae  lineae  curvae  funt 
determinandae ,  forfan  omnes  diveriae  naturx. 

Nufpiam  quidem  diferte  dixifti  rem  «que  efle  Jacilem  in  appulfu 
ad  re&am  &  ad  curvam ;  id  tamen  ex  verbis  Tuis  fequi  credebam, 
cum  dicis ,  Eddem  methodus  videtur  etum  fervire ,  fi  celerrimus 
dppulfus  quardtur,  non  dd  reSdm,  fed  ad  curvampofitione  datam. 
Si  duo  diverfa  per  eamdem  methodum  folvantur ,  Ula  duomihifunt 
aeque  facilia, 

Video 


t 
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2g  w  Video  veriflimum  effe,  legem  minimi  vel  maximi  &  in  particu- 
Ang.  k  curvae  minima  locum  habere ;  fed  fane  non  poffum  applicationem 
ad  Ifoperimetra  conftituere :  neque  etiam  ad  Brachyftochronam  da- 
xnr*#  te  longitudinis.  Verum  non  minus  eft  rem  poffe  (  Tig.  69.  ) 
confiderari  it\  Ellipfi  ordinaria  &  finita  P  QJl  £  ^oc  cn*m  Jamdiu 
&  ego  concipiebam  ]  &  determinari  in  ea  pun&um  M ,  ut  ex 
focis  du&ae  LM,  MN,  percurrantur  citiflime  ex  data  altitudine. 
Demus  porro  haec  deinde  poffe  applicari  ad  infiirite  parva ,  ita  ut 
ratio  L  M  ad  M  N  dari  poflit :  Nondum  tamen  video  ,  nec  vide- 
bo ,  donec  mihi  oftenderis ,  quomodo  poftea  iterum  regreflus  de- 
tur  a  cognitione  fpeciei  trianguli  infinite  parvi  L  M  N,  ad  cogni- 
tionem  ordinarii,  curvae  fcilicet  quaefitae,  vel  faltemad  aequationetn 
differentio-differentialem.  Quomodo ,  quaefo ,  eo  pervenire  poffes, 
cum  in  aequatione  litera  reperiri  necefle  fit ,  quae  determinet  longi- 
tudinem  curvae,  [  alias  indifferens  effet  pro  omnibus  Brachyftochro- 
nis  ]  illa  littera  vero ,  vel  quidquid  fit  quod  determinet  longitudi- 
nem  curvar ,  nequidem  ingrediatur  in  confiderationem ,  quaerendo 
fpeciem  trianguli  LMN.  Dixi  perpetuo  inveniri  poffe  fpeciem 
trianguli  L  M  N ,  ita  ut  defcenfus  per  L  M  N  fit  citiflimus ;  fed  fe- 
tfcor  me  id  nondum  quaefivifle;  quia  a  me  impetrare  non  poffum  , 
ut  abfolvam  calculum  prolixiflimum  qui  requiritur.  Interim  ut  obf- 
tacula  omnia  removeam ,  ponamus  Calculum  nobis  oftendiffe  in  El- 
lipfi  ordinaria  &  finita  punftum  M  ita  fe  habere ,  ut  triangulum  L 
Jtt  N  habeat  unum  latus ,  L  M  duplum  alterius  M  N ,  atque  adeo 
idem  etiam  obtinere  in  Ellipticula  infinite  parva.  Quo  pa&o  mihi 
jam  quaeres  curvam  datae  longitudinis ,  ex  eo  quod  ejus  particute 
minimae  L  MN  faciant  ubique  triangulum  cujus  unum  latus,  L  M, 
duplum  fitalterius  MN?  Si  triangulum  LMN  pofuiffem  ifofce- 
les ,  praevideo  quod  mihi  refponfurus  efles  curvam  qusefitam  effe 
circulum,  quamvis  id  nullo  calculo  invenire  poffes:  ideoque  ut 
faperfluam  difputationem  evitem ,  pono  unum  latus  duplum  alte- 
rius ;  vel  fi  mavis  triplum ,  quadruplumve ,  modo  non  fit  ifofce- 
les. 

P.  Malebrakchius  utique  non egit ut  decet ,  quod  Tein- 
confulto  libellum  fuum  in  lucem  protruferit ;    diffuafiffem  id  ^go 

ipfi, 
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ipfi ,  fi  tum  temporis  cogitaflem  quod  jam   cogito ,    aut  faltem  fi     1  £97 
de  pri vato  inter  vos  commercio ,    quod  Malebranchius  apud     Aug. 
xne  ex   parte   diflimulaverat ,  conftitiffet  magis:     Quid  in  ifto  Li- 
bello  contra  continuitatis  Legem  cotitineatur ,   jam   non   memini , 
ex  quo  enim  Gallidtn  deferui ,  Libellum  amplius  haud  vidi. 

Corporum  indivulforum  gradus  Tuos  admittam ;  mihi  tamen  vi- 
detur  partes  eumdem  fervare  pofle  fitum  inter  fe ,  abfque  ut  fta- 
tuatur  corpus  perfe&e  rigidum  [  loquor  de  corpufculis  exiguis ,  ex 
quibus  majora  componuntur  ]  :  fuffieit  utique  motum  confpirantem 
partium  alicujus  corpufculi  tantum  efle ,  ut  ab  ambientibus  diftur- 
bari  non  poflit;  quo  cafu  primus  indivulfi  gradus  habetur,  fine 
perfeda  rigiditate ,  feu  duritie.  Video  clariflime  perfede  dura  non 
dari  poflfe»  eaque  proin  abfolute  rejicio,  fed  vacuola  interfperfk 
Democriti  &  Gassendi  eatenus  tantum  rejicio,  quod  jam 
videara  iis  non  opus  efle  ad  explicandos  naturse  effedus;  contra 
quam  olim  credebam ,  motum  fcilicet  nullum  fore  in  Univerfo  ,  fi 
omnia  eflent  plena ,  vulgari  opinione  nixus ,  duritiem  dependere 
ab  immediato  contadu  &  preflione  materiae  ambientis :  quod  autem 
adu  ifta  vacuola  non  dentur ,  credo  non  tam  facile  demonftrari 
pofle,  ab  illis  praefertim  qui  corporis  eflentiam  non  in  nuda  ex- 
tenfione  flatuunt  Et  fane  multis  ex  locis  haud  obfcure  colligo 
etiam  Hugenium  vaqii  fautorem  fuifle.  Caeterum  Democritice- 
rum  &  Gaffcndiftdrum  atomos  perfede  duras  ftatuentium ,  illifque 
vacuum  interjicientium  opinio  non  tam  abfona  mihi  videtur ,  quam 
Hartsoekeri,  duo  extrema inter  fe conjungentis ,  nempe per- 
fedte  durum  &  perfcde  fluidum;  quo  abfurdius  nihil  excogitari 
potuit;  nihil  enim  magis  continuitatis  Legi  adverfatur,  quam  fal- 
tus  ille  ab  uno  extremo  ad  alterum. 

Parum  foliditatis  Hartsoekerus  oftendit  in  fcriptis  fuis  , 
multoque  minus  alter  ille  ProfefTor  Mathefeos  Parifinus  L  a  M  o  n- 

tkk Qnid  obfecro  boni  ab  homine  expedandum ,  qui 

in  notiones  communes  Qpccat,  ut  fadum  fuit  ab  ifto  L  a  M  on- 
t r e ,  qui  47*w  propofitionem  Eucbidis  demonftrare  volens 
per  Axiomata ,  *  craffum  adeo  &  palpabilem  commifit  paralogif- 

Tom.  L  T  t  mum 

*  Journal  des  Savans  169L  24.  Journal  du  %-  Juillet» 
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jg97    mum.  ut  Mathematicorum  nemb  eumrefutare  dignaretur;  fed  opor- 

Aug.     tebat , ut  quxdam  de  fequiori  fexu  eum  caftigaret ;   id 

quod  revera  fecit  Domini  Marcbipms  Hospitalii   Uxor,  ut 
forte  vidifti  in  Didrio  Parifienji.   *  Hiccine  Profeffor  eft ,  qui  alios 
Mathefin  docere  debet?  ...........   Quid  id  ad  nos;.  dices,    igno* 

fce ;  verum.  eft ,  ejus  errores  nobis  parum.  imponent ;  interim  quia 
incidenter  de  ifto  hpmine  cogito ,  non  poffum  non  ftomachari ,  quod 
t#m  male  cbnfultum  fit  illis  qui  fcientiam,  ab  eo  haurire  volunt  Vale. 


Gronhtgd  dle  14.  Aug.   1S57;, 


iingKtudini.  Tua* 


lam. 


Devotiflimu* 
J,  Berkoulli. 

RrfponGb       **•  S-  Ptarterito  die  Lunae  hafce  Litteras  jam  fcriptas  habui  pot 
ad  Epifto.  tridie  dimiffurus,  cum  eodem  die  acciperem    noviffimas    Tuas  3.. 
Aug.  datas ,  quae  fecerunt  ut  dimilfionem  in  hunc  diem  diftulerim; 
quo  interea  tuas  diligentef  perlegere,  &  quod  fortenotaturus  effem 
huc  adjicere  poffem.     Ut  dicam.  quod  res  eft,  incredibili  gaudk) 
perfufus  fum  cum  viderem  eumdem  genium  Tibi  totum  myfterium 
pandiffe;  fed  indignor  quod  Te  altius  admiferit  quam  me.     Uti~ 
que  rem  probe  penetrafti,.  annotandototius,  negotii  cardinem   in 
T-ABi      eo  confiftcw^.  ut  mveniatur  ratio  laterum  triangulL  chara&erifticL 
2fljl/       1  C  1  F  1  (C)  in  Tua  figura  (  Fig.  71. );  colligere  poteris  ex   fo- 
lutione  mea.fupra  allata  Problematis  celerrimi  appulfus».  ubi  parU 
ter   rationem  afligno  laterum  trianguli,/PBN  vel  DFE,.  metho- 
dum  meam  eodem  artificio  niti. .    Sed  fateor  mihi  unicum  defuiffe* 
quin  perfecerim.  mehodum;  quod  fcilicet.  mihi  non.  venit  in<  men- 
tem  differentiatio  pftrametrorum ,  feu  quantitatum  in,  eadem   curva^ 
ipvariabilium,     De  hujufmodi  differentiatione ,  licet  jamolim  etiant 
inter  nos  a&umfuerit;  nunc  tamen,  ingenue  fateor,  non  cogita-. 

jfe  I^idA  169J,  27.  Journal  do  ^3.  Juillefc. 
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\i;  quani  vero  ingeniofe,  quam  acute  illum  huic  negotio  accom-  lS^ 
modarveris  fatis  mirari  nequeo :  profe&o  nihil  elegantius  eft ,  ne-  ^^g. 
<jue  excogitari  poteft  ,  quam  modus  differentiandi  curvam  per  fum- 
mam  differentiuncularum  numero  infinitarum.  Quin  crebrius  conf- 
cendis  currum ,  fi  tunc  Tibi  vena  Mathematica  aperitur.  Imo  ve~ 
ro  dcfe&us  haud  mediocris  Calculi  differentialis,  fubktus  efl.  Hinc  quid 
cenfes  ?  An  non  poffent  depromi  Problemata ,  qualia  jam  dedi  in 

Ellipfibus ,  quibus. exercere  poffemus  Geotnetras ,  in  interiori 

Geometria  licet  maxime  verfatos.     Viderent  fane  omnes  fuos  cona* 
tus  irritos,  quamdiu  in  noftrum  artificium  non  penetrarent,  fuam- 
que  infirmitatem  tanto  magis  mirarentur ,  quod  hujufmodi  Proble- 
mata  videantur  facilia  &  ex  ditredta  tantum  methodo  tangentium  de- 
fumta.     Haud  dubte  quadraturae    ilte  xaf( dx:  x  Y  (aa  +  xx)  ) 
&f(dx:  x*)  quas  in   Logarithmicis  pro  rationfe   linearum  B0> 
B  C  invenifti ,  amplius  poffunt  reduci:     Ambae  enim  dependent  a 
quadratura  Hyperbolae ,  &  per  eonfequens  per  ipfiffimas  Logarithmi» 
cas  conftrui  poffurit     Potuiffes  explicare  methodum  brevius  &  u* 
niverfalius ,  pef  figuram  abftra&am ,  id  eft  non  ad  certum  exem* 
plum  Logarithmiconim  adaptetam.     Spero  non  ingratum  fore ,  fi 
hic  methodum  generaliifimam  expofuero.     Sint   ergo    £  vide   Fig. 
tuam  71.  ]  curvae  ordinatim  pofitione  datae,    quacuftque   lege  co- 
gnita  progenitae  V  C ,  V(C)V((C))  quarum   axis  communi* 
V  B ,  &  parametri  variabiles  4;  ( a)9  ((*))•     Sint  jam  portiones 
curvarum  VC,  V  (C),  V((C))>  quas  Tu  aequales  pofuifti ,  da^- 
ta   lege  crefcentes  vel  decrefcentes ,  id  eft,  fit  VC=*,V  (C) 
—  (•).  V  ((C))=  ((*))  per  «,  (•),  ((«))  8cc   Jntdk 
ligo  quantitates  datas  per  d  $  (  d  )  ,  (  (  d  )  )  *  &g     Quaeritur  jam 
tangens  curvae  C,  (C)'((C))  tranfeuntis  per   extremitates  illa» 
rum  portionum;  quod  fic  facio.     Quoniam   VC,    feu  *,   datur 
per  a9  ejus  differentialis  dabitur  per  dd.     Sit  itaque  VC — V(C) 
feu  Jm=£*  dd  (per  *',  *' ,  d" ',  &c.  intelligo  quantitates  di- 
verfimode  datas  per  *>)     Sit  jam  VB==x:  ergo  particula  curvac 
1C2C  dabitur  per  dx9    affefta   quantitate  compofita  ex  x  &  a 
{hujufmodi  quantitates  datas  per  x  &  a,  quaecunque  hic  occurrere 
poffuat,  vocabo,  *\  4*,  a"  9  &c.]     Sititaque  iC%C=^adxx 

T  t     »  jan 
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1693.  jam  fi  differentietur  1C2C,  fecundum  4,  manente  x:  habebitur 
Aug*  1C2C — 1F2F  feu  d(adx)=ddxdd9  hoc  fi  iteram  fummetur  * 
fed  fecundum  x9  manente  4,  erit  VC  — VF  =  dafd  dx  = 
£  quia/4  d  x  datur  per  4  &  x  ]  d9  d  4 ;  quoniam  vero  fopra  in- 
ventumeft  ^dd—VC — V(C)=VC — VF —  iF(C) 
~4*</4  — iF(C)  habebitur  F(C)=^4  —  *'dd:  Tan- 
dem,  quia  BC  datur  per  x  &  4>  fi  fecundum  d  differentietur  9 
manente  *,  provcnietFC  data  per  dd\  Efto  ergoFC=4'"^4. 
Unde  fi  ducatur  /30  parallela  ipfiF(C),  id  eft  tangenti  curv» 
dats  VF  &  fifiat  Cfi:  /3  ^=FC:  F(C)=/^-  «' dd  ; 
J"dd=J'  — J :  4",  tanget  duda  Crf  curvam  C( C)  ((C))) 
in  puntto  C.  Si  nunc  regula  generalis  inventa  ad  certum  exem- 
plum  effet  applicanda ,  difpiciendum  tantum  effet ,  quid  fit  *" ,  *' 
&  4  "1  primum  enim  &  ultimum  femper  dabuntur  per  d  &  x  pro- 
jnifque*  medium  vero  per  d  tantum  dari  per  4  &  x,  vel  per 
4  >  comprehendo  etiam ,  quando  tranfcendenter ,  vel  ut  Tu  vocas, 
quadratorie  dantur;  hoc  enim  proceffum  Regulae  generalis  non 
fcnpedifc 

Quod  fi  hanc  methodum  ad  Froblema  breviffimi  appulfiis  appli- 
eare  velimus  ,  reperiemus  quidem  facite  tangentes  Synchronarum , 
hcet  ordinatim  pofitione  datae  curvse  non  fint  fimiles ,  ut  in  fupe- 
riore  mea  folutione  fuppofui :  fed  fateberi» ,  rem  nondum  confec- 
tam  effe.  Etenim  per  hanc  methodum  quaeritur  tantum  pofitio 
tangentis  ex  dato  pun&o  conta&us  in  data  Synchrona;  interim  in  celerrk 
tno  appulfu  res  fecus  fe  habet  ,  quia  ex  data  pofitione  tangente  ^ 
quacritur  pundum  conta&us..  Supereft  itaque,  quaexerceas  inge- 
uium ,  ut  tam  nobile  ihventum  omnibus  numeris  completum  red- 
das.  Mihi  videtur  id  pHeftari  poffe  per  feftionem.duarum  aliarun* 
Qurvarum  >  quae  femper  conftrui  poffunt 

Sed  hifcc  jam  miflis ,  pervenio.  ad  aliud  egregiiun  inventumpa». 
riter  generaliffimum  y  in  quod  harum  occafione  incidi ,  &  quod 
dcfeftum  tollit  maxitoium  methodi  Tangentium  inverfe ,  ficuti  Tuo* 
foblatus  eft  aliquis  methodi  Tangentkim  direda^  Confiftit  illud  ii* 
folutfone  hujus  Problematis :  Ccnjlrucrt  ettrvdm  datds  crdinatim 
pjftwnt  iurvAs>,  Jkc  fimilcs*  jive  nonfimiLcs  m  cUta  dngalo  fivt 
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invariabili  fivt  d*t*  kgt  variabili  fec/mttm.  Suppofita  fimilitu-  1697 
dine  curvarum  ordinatim  pofitione  datarum ,  Problema  jamdudum  fo-  Aug. 
lutum  habui :  nunc  vero  quomodo  in  diflimilibus ,  &  generaliter , 
i£  fblverim  jwucis  explic^re  haiid  ingratmn  Tibi  fore  puto :  Sint  [Fig.  T  A R, 
74.  )  curvac  ordinatim  pofitione  datae  AP,  A E,  AC,  &c.  fecan-  XilL 
dae  a  curva  quaefita  P  E  C ,  in  angulo  d#o ,  quem  hic  exempli 
loco  ponamus  ubique  redum,  ut  videas  quam  facile  folutu  fit  , 
quod  operofe  ex  Opticis  deducere  volebas.  Ad  A  H  axem  com- 
munem  intelligatur  applicari  HG  parameter  curvae  AE,  cujus  in- 
terfe&io  cum  G  H  produda ,  determinet  pun&um  E  in  curva  quae- 
fita.  Si  hac  ratione  ubique  parametri  applicari  concipiantur,  fiefc 
curva  A  G ,  quam  fi  determinaverimus ,  eadem  opera  etiam  P  E  C 
crit  determinata.  Efto  itaque  A  H ,  x ;  H  G ,  parameter  variabilifr 
a  ,  H  E  vel  H  B  £  data  per  x  &  <}  4 ;  quae  fi  differentietur  fe- 
cundum  d9  manente  x9  habebitur  B  E;  lit  itaque  BE=afda:  dif- 
ferentiando  vero  B  H  feu  * ,  fecundum  x ,  manente  a ,  proveniet 
CI  ,  feu  BD,  fit  itaque  BD  =*  *"dx,  &  proinde  DE=*V<r 
—  d'dx\  eft  autem  D  C  =  dx :  Ergo,  quia  * x  conditione  pro- 
blematis  angulus  BCE  eftredos,  erit  DC^  =  Reft:  BDE,  id 
cft  dx%  =====  *a"  dadx —  d'xdx\  feu  dx%  +  J%  dx%  — 
4l  d1 dadx.  Haec  igitur  aequatio  differentialis  determinat  curvan* 
A  G ,  qut  conftru&a  conftruitur  etiam  quaefita  F  E  C  Nam  data 
G  H  parametro  >  dabitur  curva  A  E ,  cujus  illa  eft  parameter  -r  adeo- 
que  produ&a  GH,  occurret  curvae  AE  in  pundo  E  quod  erit  ad 
curvam  quaefitam  F  E  C :  Hujufmodi  conftru&io  per  parametrorum 
variabilium  applicationem ,  non  inelegans  mihi  videtur ,  non  du- 
bito  quin  aKbi  etiam  pofiet  infervire ,  Tuo  »  praefertim4  accedente 
i&genio.  Vale. 

Notare  hic  convenit,  quod  fi  curvae^ordinatim  pofitiorie  datae: 
fint  Algebraicae ;  erit  curva  parametrorum  A  G  tranfcendens  primi 
generis.  Si  illae  fint  tranfcendentes  primi  generis ,  erk  haec  tranf- 
cendensfeiundi ,  &  ita  confequenter.  Patitur  quidem  hoc  exceptio- 
aem  in  nonnullis  exemplis  particularibus ,  quahdo ,  fcilicet ,  quan~ 
titas  /  evadit  Algebraica ; !  id  quod  per  accidens  fieri  poteft3  etiam^ 
fiAP*  AE,  ACfint  tirtuifcendentes.     Iteruia.  valel 

T  t     *  .  £,f /£- 
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Reiponfio  ad  praecedentcm. 

t>e  TrajeSoriis.     De  curva  citijjlmi  appulfus.     De  vrrhm  tjlitnatione ,  £?  &• 
i  gibus  Motus. 

Vir  Celeberrime  >  Fautor  Honoratiflime  1 

*ff97     /^Um  multa  mihi  eflcnt  dicenda ,  litteris  Tuts  pro   merito  ref- 

Nov.     \^J  pondere  volenti ;  &  tempore  exclufus ,  ob  negotia    de  die 

in  diem,  proferrem  fcribendi  officium ;  tandem  malui  neceflariis  de- 

fungi ,  quam  prorfus  filere ;  fperans  interim  Tuum  iilentium   diu- 

turnum  ex  caufa  ingrata  non  orirL 

Gaudeo  Tibi  tantopere  methodum  meam  novam ,  qno  pomeria 
calculi  noftri  proferuntur  ,  placuifle,  fane  hac  ratione  non  tantum 
ad  aequationem  differentialem  primi  gradus  reducitur  inventio  curvae 
ordinatim  pqfitione  datas  perpendiculariter  fecantis ,  aut  eis  angulo 
vel  conftanter,  vel  ordinatim  dato  occurentis ;  fcd  etiamfi  angulus 
non  fit  ordinatim  datus,  modo  quae  ipfum  determinant ,  cum  aliis 
fun&ionibus  conftituant  aliquid  ordinatim  datum ,  idem  obtineri  po- 
teft,  multaque  adhuc  ampliora  infunt 

Solutio  Problematis  breviflimi  appulfus  non  eft  quod  Te  jam 
amplius  moretur  >  licet  curvae  ordinatim  pofitione  datae  non  fint  fi- 
miles  &  fimiliter  pofitse.  Qpaeritur  nimirum  per  quam.exhis  gra- 
Ve  breviflime  appellat  ad  re&am  pofitione  datam.  Ad  quajnvis 
Synchronarum  ducatur  re&a  ipfam  tangens^  fed  datae  re&ae  paraU 
lela.  Habebitur  curva  quae  tranfibit  per  omnia  punda  contaduum, 
cujus  cum  reda  data  interfe&io  dabit  quaefitum  appulfus  pun&um  * 
linde  caetera  pendent 

Dominus  Marchio  Hospitalius  mihi  folntionem  Tuorum 
quorumdam  Problematum  in  Dmio   Gduo  jprojrofitoruai  raifit, 

demto 


1EIBNTTII  ET  BEH.NOULLH>  EFist.  LXtt.      J3f 

demto  primo  nefcio  quo,  ut  eas  in  A3is  Upfienfibus  edi  curem,  ^g^ 
quod  &  fiet  *  T  tunc  cum  Tua  edetur  folutio.  Tibi  ipfi  fe  fe  de  Novenu 
ea  re  fcripturum  efle  indicavit,  nec  dubito  fadum.  Mihi  haec  Pro- 
blemata  Tua  non  innotuerant.  Solutiones  Hojpitaliam  ad  cafus 
nova  Calculi  promotione  folvendos  non  pertingunt  Vidi  quac 
HtJlorU  operum  Eruditorum  ]  inferi  curafti ,  ubi  aemulos  eleganter 
defricas. 

Durat  adhuc  ,  etfi  per  longa  intervalla  fubinde  dilata  r  difputa- 
tio  inter  Dnum.  Papinum  &me.  Valde  innititur  ei,  quodduo 
corpora  reciprocis  ad  corporum  rationem  celeritatibus  concurren- 
tia  fe  mutuo  fiftunt.  Hinc  putat  vim  eorum  efle  aequalem;  non 
confiderans  aequalia  ab  ipfis  abfolute  non.poffe  effici,  etfi  fe  mutuo 
poflunt  impedire.. 

Inter  alia  objecerat :   Si  fingamus  corpora  A  &  B  efle  perfe&e 
dura  &  inflexibilia,  A  ,  mafla  i  ,  celeritate  4,  &  B,.  mafla  4  ,  ce- 
leritate  1  ,.  &  concurrendo  elaftrum  tendere,  atque  ita  eo  tenfo  fi- 
mul  ad  quietem  redigi^  tum  D,  mafla  8  >■  fingi  fubftitutum  in  locum 
B,  idque  ipfum  D  recipere  totam  vim  quam  dederat  elaftro  corpus. 
B,  feu  quam  corpusB  ab  eo  reciperet,  &  tamen  celeritatem,  quam 
recipit  D  „  efle  celeritati  ejua  qpam  recipit  A  reciproce  proportio^ 
nalem :  hinc  ihfert  r  nunc  plus  ,  nunc  minus  virium  in  mundo  ef- 
fe  *  diverfo  tempore  ,.  contra  fententiam  meam.     Refpondi  verum  • 
efle  A„  &  D  hic  recipere.  ab  Elaftro  fe  reftituente  velocitates  mo- 
libus  reciproce  proportionales ;  fed' verum  non  efle,  quod  D  tan- 
tnm  recipiat  virium  ,  quantum  recepiflet  B;  itaque  dixi  rem  perin- 

deforeacfi  Ai,  &  D8 ,  concurriflent  velocitatibus  A,  ut—  t/  10,, 

3 

&  D  Xxt  —  yro;*  ita  eninr  eifdem<  velocitatibus  ab  Elaftro  refle-- 

xam  iri  &  confervatum  iri,  tum  reciprocam<  celeritatem  ad  corporai 
rationem ,.  tum  etiam  virium  fummam. 

Nunc  novum   cafum   objicit ,    nempe  ut  concurrant  A ,  maflai 
10 ,  velocitate  4.;  B,  mafla  1  ,,  velocitate  10,  &  ubi  B  in  con— 

curfui 

**Fadum  cft  A°.  1698.  Jairaar.  pag.  51: 

.«*  **97j  M*  p. 45»- fit  Oppf  Tom. L N°.  XXXVIIL  p,  194*' 
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1697  curfa  ad  quietem  reda&um  eft,  fubftituit  ei  D  duplum,  feu  cujos 
Novem.  mafla  2.  Et  putat  nunc  perinde  omnia  eventura  efle ,  ac  fi  con- 
curriflent  A ,  ut  prius  mafla  i  o ,  velocitate  4 ,  fed  D ,  niafla  2  , 
velocitate  ?  •  Quo  fa&o ,  facile  colligit  eventum  proditurum ,  quo 
minorem  in  corporum  a  fe  invicem  difceflu  virium  fummam  habi- 
turi  effemus ,  quam  ante.  Supponit  autem  ,  ut  ante  corpora  A  , 
B ,  D  eflfe  perfecle  rigida ;  elaftrum  autem  non  in  ipfis  efle ,  fed 
in  corpore  intercepto ,  quod  fingendum  eft ,  ftatim  iterum  tolli  , 
ubi  libertatem  recuperayit ,  ne  fbrte  corporis  progreflui  obftet  Et- 
fi  conftet  has  fidtiones  revera  locum  non  habere. 

Refpondi ,  negando  D ,  mafla  2  ,  velocitate  j ,  abfolute  idem  ef- 
ficere  quod  B  ,  mafla  1 ,  velocitate  ^ ,  aut  unum  pro  alio  fubftitui 
pofle ;  cum  cafus  ipfius  B  fit  duplo  fortior  cafu  ipfius  D ,  feu  du- 
plo  altius  pondus  ad  eamdem  altitudinem  elevare  poflit  Interim 
operae  pretium  eflet  definire  paulo  diftinftius ,  quantum  celeritatis 
retineat  A ,  quando  B  redudurii  eft  ad  quietem ,  &  quantum  tunc 
virium  fit  translatum  in  elaftrum  ;  ut  fcilicet ,  melius  determinari 
queat  quid  futurum  fit ,  fi  eo  momento ,  quo  B  reducitur  ad  quie- 
tem ,  fubftitui  fingatur  ejus  duplum  D.  Hoc  igitur  per  otium  a 
Te  confiderari  non  inutile  erit ;  res  certe  in  poteftate  eft. 

H  u  e  t  1  u  s ,  aliique  amici  in  Gallia ,  defiderant  meas  ad  C  a  r- 
tesium  AnmadverfiuBcuUs.  Erunt  mox  mittendi  occafiones , 
itaque  rogo ,  ut  ad  Dnum.  M  e  j  e  r  u  m  Bremam  cures.  Interim 
Vale. 


Babam  Hanovera  2.  Novembris  1697. 


Deditiflimus 


Gtdefridus  GmlUlmsu  LeiiiUtius. 
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E  P  I  S  T  O  h  A    LXIIL 
BERNOULLIIAD    LEIBNITIUM. 

Refponfio  ad  praecedentem. 

De  methodo  differentiandi  de  atrva  in  curvam.     De  folutione  Hofpita- 
liaiia  Probictnatwn  fuorwn.     De  viribus  aftimandis. 

Vir  Ampliflime  atque  Celeberrime  !  Fautor  Honoratiflime ! 

Sllentium  toum  diuturnum  me  anxium  reddebat  de  valetudine    1S97 
tua ;  fed  bentf  eft  quod  valeas ,  &  gaudeo  :  fubverebar  initio  ne    Nov. 

forte  poftremse  me«e  intercidiffent 

Etiam  ego  laetor  Tibi  probari  modum  meum ,  ex  Methodo  Tua 
nova  differentiandi  curvas  dedudum ,  quo  curvam  invenio  curvas 
ordinatim  pofitione  datas  fecantem ,  vel  perpendiculariter ,  vel  in 
angulo  conftanti ,  vel  denique  in  angulo  utcunque  variante  fecun- 
dum  datam  legem ;  nec  per  haec  aliud  inteliexi ,  quam  ut  angulus, 
vel  per  fe  fit  determinatus  ,  vel  per  certas  quafdam ,  uti  vocas  , 
fundiones  quae  conftituant  aliquid  ordinatim  datum.  Non  nego  alia 
plura  ineffe ,  quae  Te  nemo  melius  rimari  poterit;  optarem  prae- 
primis,  ut,  quemadmodum  in  praecedentibus  Tuis  ante  abitum  ad 
Nundinas  Brunfoiccnfts  fcriptis  innuis,  inde  eliceres  novam  fum- 
mandi  rationem  ;  raro  occurrunt  hujufmodi  fummationes ,  qualis , 
exempli-  gratia ,  eft  haec/*(  daf(  xdx:  y/  zax  —  xx )  )  quae  per 
quadraturam  fegmenti  circularis  conftruitur:  fed  idalicujus  mompnti 
effet ,  fi  exinde  pateret  modus  feparandi  indeterminatas  in  aequatio- 
ne  differentiali ;  hoc  enim  unicum  eft,  quod  fe  methodis  noftris 
adhuc  obftinate  opponit :  Afferis  quidem  hujufmodi  aequationem 
conftrui  poffe ,  fi  non  per  quadraturam  continuam ,  faltem  per  if- 
tas  difgregatas ,  feu  ordinatim  diverfas  ;  fateor  autem  me  id  non- 
dum  potuiffe  affequi ,  licet  id  tentaverim  in  leviflimo  hoc  exemplo 
xxdx  -byydx  =  aady  ,  cujus  conftrudhonem  vellem  ut  mihi  dares, 
T*m.  L  V  v  fivc 
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1^97  five  id  fiat  per  quadraturam  continuam , .  five  per  difgregatas  ;  nec 

Nov.    profetto   majorem  capies  fru&um  ex  novo  Tuo  invento  ;  praefer- 

tim  fi  hanc  feparandi  difficultatem  ha&enus  infuperabilem  non  fo- 

lum  in  hac ,  fed  generaliter  in  ortini  alia  aequatione  tollere  pof- 

fes. 

Solutioriem  generalem  Problematis  breviflimi  appulfus  non  abfi- 
mili  modo  conceperam ;  reftat  tamen  aliquid  qtfod  defideratur ;  fci- 
licet ,  quod  ad  Synchronam  tangens  duci  pofle  aflumatur  pofitione 
datae  parallela  ;  id  quod  haud  adeo  faqile  judico.  Sed  habeo  etiam 
alias  folutiones  ,  quae  id  non  fupponunt  Propofueram  Problema- 
ta,  de  quibus  Dominus  Hospitalius  ad  Te  fcripfit,  ante  no- 
vam  Calculi  promotionem ;  alias  non  propofuiflem :  non  ideo  tamen 
ftatim  alii  in  artificium  noftrum  penetrabunt. 

Verum  dicis  y  folutiones  H  o  s  p  i  t  a  l  i  i  ad  cafus  curvarum  diffi- 
xnilium  non  pertingunt ;  quod  idem  tum  objeciflem ;  me  fcilicet 
per  curvas  ejufdem  fpeciei  non  tantum  intelligere  curvas  firniUs  , 
fed  quafcunque  alias  ordinatim  datas ;  exempli  gratia ,  omnes  El- 
Epfcs  fuper  eodem  axe  defcriptas  ,  atque  adeo  ipfum  Pfoblemati 
nondum  plenarie  fatisfeciffe.  Refpondit  nuper  fe  agnofcere  aliquid 
amplius  requiri  pro  curvis  diflimilibus,  Je  vous  avoue  y'in(\uit  y  que 
lorfque  les,  courbes  ne  feront  pas  femhlahUs ,  //  faut  quelque  chofe 
de  plus  i  en  tout  cas  Je  ne  pretens  avoir  refolu  vos  derniers  Pro- 
bWmes  ,  que  dans  ce  fens ,  &  fattends  de  tapprendrc  de  <v$us  , 
Lorfque  Us  courhes  feront  diJfemblabUs*  Si  urget  Dominus  H  o  s- 
pitalius  ut  edas  folutiones  fuas ,  poteris  edere  meis  non  exf- 
pettatis ;  operae  vero  pretium  non  eflet  folutiones  imperfectas  pu- 
blicare ,  tantum  fcilicet  pro  curvis  fimilibus ;  cum  enim  perfecte 
folutiones  pro  omnibus  curvis  ordinatim  datis ,  ipfo  Tuo  judicio  , 
adhuc  diflimulandas  fint,  ne  aliis  illico  artificium  detegamus,  praet 
tat  omnino  filere  &  nihil  dare  y  quam  pauca  dare.  Quandoqui- 
dem  nondum  videris  illa  Problemata ,  mitto  hic  foliolum  ex  Dia- 
rio  GMlico  *  Tua  forte  applicatione  dignum  cenfebis  primum ,. 
ubi  quae?o  modum  ducendas  in  fuperficie  convexa  lineae  breviffimac 

*  ^97.  j  jc.  Jburnal  dd  a6,  Aoufc  vcl  Opp.  T&m.  I.  N°.  XXXIX.  pag,  ao* 
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5  pundto  ad  punftum.     Hospitalius  de  eo  defperavit;  Ego    1S97  j 
vero  illud  rediixi  ad  aequationem  differentialem ,  quae ,  fi  feparen-   Nov. 
tur  indeterminatae  ,  conftrui  poterit. 

Quae  Dominus  P  a  p  i  n  u  s  de  novo  movet  contra  aeftimationem 
virium  ,  fpeciofa  quidem  funt ;  fed  fi  penitius  infpiciantur ,  funda* 
mentum  nullum  habent  Aptiflime  ipfi  refpondifti ,  quod  quando 
duo  corpora  velocitatibus  reciprocis  ad  maflarum  rationem  concur* 
rentia  fe  fe  fiftunt,  non  ideo  fequatur  eorum  vim  efle  sequalem ;  nam 
vis  vim  non  deftruit ,  feu  vis  vi  non  eft  contraria ;  eodem  modo  quo 
quadratum  lineae  affirmativae ,  &  quadratum  lineae  negativas ,  non 
dicuntur  contrarium  efficere ,  utpote  utrumque  affirmativum.  Di* 
cendum  itaque  duo  illa  Corpora  fe  fe  fiftere ,  quia  habent  aequa- 
lem  quantitatem  diredionis  fibi  mutuo  contrariam;  quae,  fi  refpeo- 
tive  confideretur ,  nulla  eft  :  eft  enim  dire&io,  refpeftiva  progreffio 
communis  Centri  gravitatis  corporum  ,  quod ,  cum  non  progredia- 
tur  ante  concurfum,  pariter  non  progredi  poterit,  poft  concur- 
fum.  5ecus  fequeretur ,  aliquid  quod  quiefcit  a  fe  ipfo  moveri  pot 
fe ;  quod  eft  abfurdum.  v  Hinc ,  ut  Centrum  gravitatis  quiefcat 
poft  concurfum ,  ut  ante  concurfum ,  oportct  ut,  vel  &  ipfa  cor* 
pora  in  confli&u  fiftantur ,  tenfo  elaftro  interpofito  manente ;  vel> 
fi  elaftrum  fe  fe  reftituat,-  ut  priftina  celeritate  repellantur.  Hienim 
duo  foli  cafus  pofllbiles  funt ,  quibus  Centrum  gravitatis  in  quiete 
confervatur.  Hanc  puto  genuinam  caufam  efle  ejus  quod  Papi- 
n  u  s  aequalitati  virium  adfcribit  ,  ficque  paf alogifmum  commifit  > 
non  caufse  pro  caufa.  Ex  hoc  errore  etiam  reliqui  ejus  errores  pul- 
lulant;  utin  priori  exemplcf.  Si  A  mafla  1,  velocitate4,  &Bmaf- 
fa  4,  celeritate  1  concurrant,  &  elaftro  tenfo,  ipfis  ad  quietem 
redadis ,  fubftitui  intelligatur  D ,  maffa  8  >  in  locum  B.  Quis  non 
ftatim  videret  Papinum  gratis  hic  fupponere,  Corpus  D  tan- 
tunxdem  virium  ab  elaftro  recipere ,  quantum  ipfi  dederat  Corpus 
B ,  feu  quantum  jam  B  ab  elaftro  iterum  reciperet,  fi  maneret?  Ut 
autem  inveniatur,  quantum  praecife  celeritatis  Corpus  D  recipiat  ab 
elaftro  ,  &  quantum  item  celeritate  repellatur  corpus  A ;  confideran- 
dum  eft »  quod  tota  vis  quam  habebant  ante  concurfum  corpus  A 

6  corpus  B  fit ,  in  concurfu ,  translata  in  elaftrum  interje&um ; 

V  v     %  hoc 


k.  «*.*'. 
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1697  hoc  proinde  elaftrum  ita  tenfum  ,  quod  ope  vinculi  in  tenfione  if- 
Nov.  ta  manere  concipid ,  fi  e  medio  duorum  illorum  Corporum  A  &  1 
B  eximi,  &  inter  duo  alia  corpora  quiefcentia  C  &  D  interponi  ' 
intelligatur  ;  evidens .  utique  eft,  quod  jam  fubito ,  foluto  vnculo, 
totam  fuam  vim  transferat  in  Corpora  C  &  D ,  quarum  periconfe- 
quens  aggregatum  idem  praecife  debet  effe  ,  quam  aggregatum  vi- 
rium  corporum  A  &  B ;  res  itaque  eo  recidit ,  ut  dittribuatur  hoc 
aggregatum  virium  Corporum  A  &  B  in  duas  partes ,  quarum  una, 
quae  C  communicabitur  fe  fe  habeat  ad  alterum  ipfi  D  communi- 
candum  5  reciproce  ut  D  ad  C ;  atque  iftae  vires  dividantur  per 
moles  C  &  D  ,  &  demum  ex  quotientibus  extrahantur  radices  qua- 
dratae,  quae  dabunt  velocitates,  quas  QorporavC  &  D  ab  elaftro 
recipient.  Hinc  in  cafu  particulari  Papini,  ubi  corppra  A  &  C 
funt  aequalia ,  vel  potius  eadem ,  utrumque  Maflae  i ,  B  maflae  4 , 
D  maflae  g ,  &  A  celeritate  4  ,  B  celeritate  1 ;  reperietur  reflexum 

iri  A  &D  velocitatibus ,  ut—  \^io  a   &  —  \/io;  prorfus  utTu 

invenifti. 

In  altera  objeftione  quando  concurrunt  A ,  maffae  1  o ,  velocita- 
te  4 ;  B  ,  maflae  1 ,  velocitate  1  o ,  ubi  in  concurfu ,  redudo  B  ad 
quietem  ,  ei  fubftituit  D  duplum ,  feu  cu}us  maftae  2  ,  putans  tunc 
perinde  omnia  eventura  efle,  ac  fi  concurriflent  A,  ut  prius,  mat 
fa  10,  velocitate  4 ,  fed  D ,  mafla  2 ,  velodtate  5 ;  petit  prin- 
cipium  ,  fupponitque  ^uod  probare  nititur ;  fcilicet  D ,  mafla  2  f 
velocitate  5.  idem  efficere,  feu  tantumdem  habere  aftionts,  quan- 
tum  B ,  mafla  1 ,  velocitate  1  o :  id  qbod  abfolute  fa\fum  eft ,  & 
nil  nifi  vetus  error.  Interim  cum  a  me  defideres  ,  ut  per  otium  me 
applicem  ad  definiendum  quantum  celeritatis  retineat  A  ,  quando  B 
redudum  eft  ad  quietem  >  &  quantum  tunc  virium  fit  translatum 
in  elaftrum ;  ut  fcilicet  melius  determinari  queat ,  quid  futurum  fit, 
fi  eo  momento  quo  B  reducitur  ad  quietem  ,  fubftitui  fingatur  ejus 
duplum  D :  fateor  id  efle  in  poteftate ;  requirit  tamen  plus  medi- 
tationis  quam  proecedens,  quae  quia  jucunda  admodum  mihi  viOt 
fuere ,  &  digna  quae  penhius  infpicerem ,  tanto  fortius  me  compu- 
lere  ad  defiderio  Tuo  fatisfaciendum ,  &  quidem  poft  brevemme- 

dita- 
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ditationem  generaliter  omnia  determinavi ,  pofitis  tum  corporibus ,  1 697 
tum  velocitatibus ,  in  quacunque  ratione.  Dico  itaque ,  in  hoc  Dtc. 
P  a  p  1  n  1  cafu  ,  corpus  A  ,  eo  momento  quo  B  reducitur  ad  quie- 
tem,  retinere  celeritatem  3  ,  vel  in  elaftrum  translatam  effe  inte- 
gram  vim  ipfius  B,  &  praeterea  feptem  decimas  fextas  partes  vis 
ipfius  A;  quae  quidem  facile  patentj  fed,  quod  capnt  rei  eft,  dico 
porro ,  quod  fi ,  eo  momento  quo  B  reducitur  ad  quietem ,  fubf- 
tituitur  D ,  amittet  A  gradatim  de  fua  velocitate  refidua  3  ,  D  ve- 
ro  gradatim  acquiret ,  &  quidem  decrcmenta  illius  &  incrementa 
hujus  erunt  redproce  ut  moles ;  ita  ut  tandem ,  quod  conHngit 
eo  ipfo  inftanti  quo  elaftrum  eft  in  maxima  fua  tenfione ,  A  &  D 
habitura  fint  aequalem  y  feu  communem  ,  velocitatem ;  quae  proin- 

de  erit  — :  tunc  autem  elaftri  vis ,  feu  tenfio  maxima ,  erit  sequa- 

lis  vi  integrae  ipfius  A ,  &  fimul  quartae  parti  vis  ipfius  B ,  earum 
fcilicet ,  quas  ante  concurfum  habebant.  Inventa  itaque  vi  elaftri , 
invenietur ,  per  modum  fupra  exhibitum ,  quantum  celeritatis  elaf- 
trum ,  a  tenfione  fua  fe  fe  reftituendo ,  corporibus  A  &  D  impri- 
met ;  nhnirum  ipfi  A  dabit  celcritatem  \J  (  37 :  12)  ipfi  D  vero 
f  \/(  3  7 :  1 0  in  plagas  contrarias,  Hinc  fi  illa  a  celeritate  com- 
muni  auferatur  ,  hoec  vero  ad  eamdem  aiidatur  *  habebitur  quaefi- 
tum.  Dico  itaque  quod ,  poft  fubftitutionem  illam  fa&am ,  A.  fe- 
retur  velocitate  5  :  2  — =V(37  :  12)  D  autem  ?  :  2  +  ?VX37'  ia) 
in  plagam  eamdem.  Hoc  ratiocimum  egregie  confirmatur,  fi  ana- 
lytice  quaeratur ,  fupponendo  quantitatem  tum  viriuin  tum  dire&o- 
nis  poft  concurfum ,  &  fubftitutionem  debere  manere  eamdem  qu& 
ante  concurfum.  Sic,  fiponatur  velocitas  futura  ipfius  A,  #;  ve- 
locitas  futura  ipfius  D ,  y :  erit  quantitas  virium  1  oxx  +•  2yy  = 
$6o=  quantitati  virium  ante  concurfum;  &  quantitas  diredionis 
1  ox  +  2y  =  3  o  =  quantitati  dire&ionis  ante  concurfum ;  ex  hi* 
enim  duabus  aequationibus  reperietur  x=  5 :  2  — VX*7  :  **)>  & 
t  =  5  :  2  -h  %  V(  37  •  l*  )  ut  ante. 

Cum  haftemis  nulla  occafio  fe  fe  obtulerit  mittendi  Bremam  Tuas* 
in   Cartesium  obfervationes ,  mifi  illas  tandem  per  Curforem 
ordinarium.     Rogo ut  Domino  Menckenio  transmittas  hxs lit- 

V  v     3  teras 
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1697     teras '.  .  .   .  .  adjun&as,  unacum  fchediafmate  A8u  ii* 

Nov.     ferendo  ,  *  quod  apertum  reliqui ,  ut  ftatim  legere  poffis ,  quid  ad 

nupera  Tschirnhausiana  reipondeam.  De  laHire 

paralogizantem  pauio  acrius  caftigo ,  fed  qui  noftra  ita  contemnit, 

meliora  non  meretur  :  Difcat  inpofterum  abftiaere  ab  iis  qua^non 

intelligit.  .  .  .  * Vale. 


Amplitud.  Tu* 


Devotiflimus 


J.  Bernoulli. 

*  De  Arctaon  Parabolieorum  comfwratumt  Vide  Epift.  {eqaentea  L XVI II.  * 
LXIX. 


EF  I  ST  O  L  A    LXIV. 
LEIBNITII    AD    B  E  R  N  O  U  L  L  I  U  M. 

Refponfio  ad  praecedcntem.  . 

* 

De  mtegratiomhis  ad  quadraturas  revocanJis.  De  Syncfoona.  De  Proble- 
tnate  Ifoperimctrico.  De  virhan  dflimatione.  DtTsCHlRNHAUSIl 
errore  circa  arcuum  P&rabolicorum  comparationem.  De  linea  breviffmta 
0$  fitperficie  curva. 

Vir  Celeberrime!  Fautor  Honoratiffime  1 

1697     TUfto  rigorofius  mecum  ages,  fi  nihil  mihi  Tubrum  perfcribes, 

Decemb.  *J    ni£  Qjj^g  jpeae  Xxbi  occafionem  fuppeditent ;  quae  vereor  ne  in- 

m  pofterum  cogantur  efle  fteriliores  quam  vdlem.  Inanes  non  fuiffent 

•Tuae ,  fi  eorum  participem  me  fedfles  ,  quae  interim  a  Te  a&a  yi- 

deo.     Idque ,  ut  inpofterum  fecias ,  rogo. 

Fro  differentiaKbus  ad  quadraturas  revocandis  hgbpi  fane  medita- 

tiones, 
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tiones,  quaram  cxecutip  nunc  noyo  differentiali  genert  egregieju-    x,g7 
vatur.     Sed  niihi  non  licet  quae  meditor  mature  exequi.  Itaque  co-  Decemk 
gor  comperendinare. 

In  tangente  Synchronae  ducenda  quae  fit  datae  redfee  parallela ,  dif- 
ficultatem  efle  non  puto.  Idem  eft  fi  pro  refta  data  fit  curva ,  tunc 
ordinatim  fimiles  ducendae. 

Putem  fufficere ut  Domino  Fratri  Tuo  in  ACiis  Erudi- 

torum  y  fatisfacias  ut  in  Diario.  GaUico  *  jam  fegifti ,  nec  opus  efle 
ut  omnia  des ,  quae  interim  es  aflecutus.     Mifi  in  hanc  rem  Tua  , 
hipfiam,  f  fed  nefcio  an  ipfi  ex  Gallico  verfuri  fint  Tua;    fortaffe 
fecifti  ipfe ,  &  uf  exhibcri  debeant  perfcripfifti  in  Tuis  ad  Dominum 
Menckenium  litteris. 

Ut  Domino  P  a  p  i  n  o  melius  fatisfacerem ,  ipfe  calculandi  labo- 
icm  ,  poft  litteras  Tibi  fcriptas ,  in  me  fumferam ,  &  quantum  ju- 
dico ,  eadem  qua  Tu  methodo  fum'  ufus;  Certe  &  mihi  provenit : 
eamdem  manere  quantitatem  progreflus ,  feu  vim  dire&ivam  ,  pras- 
ter  vim  abfolutam  totalem.  Mitto  Tibi  meae  ad  ipfum  £piftote 
duplicis  praeformationem ;  rogoque  ut  remittas,  quo  integrum  ha- 
beam  meum  cum  ipfo  de  hoc  argumento  commercium. 

Vim  dire&ivam  hic  manere  potuiflem  aflumere  ,  nam  id  hoc 
quoque  cafu  demonftrari  poteft.  Sed  malui  rem  aliunde  derivare, 
ex  ipfa  fcilicet  diftinfta  confideratione  confliftus  >  quod  a  Te  quo- 
que  re&e  faftum  video.     Spero  &  numeros  confenfuros. 

Miror  Dominum  Tschirnhausium-,  Virum  alioquin  inge* 
niofiflimum ,  in  rebus  non  diffidlibus  &  in  poteftate  exiftentibus 
tam  faepe  labi.  Id  diftraftionibus  tribuo ,  &  feftinationi  non  fatis 
confiderata  proferendi..  La  Hirium  ufque  adeo  7r^fct\oyl^it 
in  re  clara  magis  adhuc  miror. 

Problema  minimae  lineae  in  fuperficie  curva  a  pundo  dato  ad  da- 
tum  ducendae  olim  confideraveram ,  fed  mihi  non  fatisfeceram ;  cum 
vero   proponeres  mihi  Brachyftochronam ,  meditationem  abfolvi ; 
funt  enim  haec  Problemata  fic  fatis  cognata.-    Sed  ad  praxin  Mer 
thodi  non  accefli. 
•.••••*•     ••    ..    •     •     .-    .     ••    ••  •     •-    • 

Domi- 

*  i**7-  ?9«-  Journalduae.  Decemb.  Vidc  Opp.Tom  1.  Nft,XL.  p.  206, 
f  Vide  A&  Erud.  169].  Janu.  pag  52. 
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Dominus  £^^/Spavhemius  mihi  Btrolino  fcripfit,  fe  fe 
juffu  Ele&oris  fui  ad  Regem  Galliae  proficifci ,  &  Hanavcra  tranfi- 
turum.    Ea  occafione  AnimadverfiuncuUs  ^Cartesium  Hue-  | 

t  i  o  tranfinittam  defideranti.  Itaque  gratias  ago  quod  eas  Domino 
M  e  j  e  k  o  Bremarn  mififti.  Vale  &  mihi  fubinde  quid  agas  figni- 
fica ,  &  fi  videtur  etiam  communica. 

Dabam  Hanover*  17°,  Decembris  1^7.  1 

Deditiffimus 
G.  G.   Leibnitius. 


E  P  I  S  T  O  L  A    LXV. 

BERNOULLII   AD  LEIBNITIUM. 

Refponfio   ad  penulcimam. 

De  Vtrhim  <e/limatione.     De    /egibus  motus.     Pbilofophiam   experimattf 

lem  docendi  munus  fibi  intpofitum  monet. 

Vir  Ampliflime  atque  Cclcberrinrc !  Fautor  Honoratiifimc ! 

i£qR    £^  Ratias  ago  quod  mea  curaveris  Lipfiam. «...•" 

Januar.   ^-*  •     •     •     •     « • 

Kemitto  ecce  fcripta  Tua,  ubi  quid  Domino  Papino  refpon- 

deris ,  abunde  perfpexi.     Gaudeo  nos   concurriflfe ,  non  folum  in 

determinatione  Yelocitatum,  quibus  A  &D  feparantur,  fed  in  ea- 

dem  prorfus  inethodo  ,  qua  uterque  ufi  fuimus. 

Calculi  Tui  examine  fafto ,  video  etiam  numeros   confentire  , 

nam  in  figura  Tua,  ubi  velocitas  A  ante  concurfum,  feu  AP  eft 

44  ,  velocitas  B  feu  BP=  110,  facis  P(G)  =  *y  -~  &  re- 

tro 


LEIBKtTII  ET  BEAhtOULLII,  Epist.  LXV.     .34? 

tro-fumis  CG)(A)  =  4"  Vn4Ji  J  a  pundo  A  verfus  ante-    *69t 

o  Januar. 

riora  accipis  (A)(D)  V*3+i*i  crit  per  confequens  P(A)  feu 
velocitas  poft-futura  A  =  *7  — rVi343*  *  &  P(D)  feu 

vclocitas  D  erit  27  —  +V  1343*-  Ego  vero  pofitis  AP,  4*  & 
BP,  10  dixi  effeP(G)  =  ?  :  z  —  VO  7:  ia)  &  P  (D)  —  V  :  * 
+  fV(37:  I20  fuiit  autem  44.  4: :  110.  10  ::  37  — — 

V13431.-5 ^V(37:  i2)  =  *7  -j-+  ^13431  :  -*- 

?  VX  3  7 :  *  3  )  >  omnia  proportionalia ;  Ergo  confeQtimus.  Quid ad 
refponfionem  Tuam  repofuerit  P  a  p  i  n  u  s ,  libenter  viderem  ;  dic 
ipfi  quod  nos  uterque  eadern  reperimus ,  alter  alterius  nefciens  co- 
gitata ;  forfan  agnofcct  tandem  ^e  noftris  effe  partibus  veritatem ,  ni- 
fi  nos  ambos  prae  fe  vidente  coecutire  arbitretur.     Cum  nuper  5 
L  a  H 1  r  1 1  errore  deprehenfo ,  etiam  reliqua  TraSldtus  mechanici  * 
ejus  pervolverem ,.  inveni    Regulas  pro  communicatione  motus , 
quas  noftris  confentire  reperio ;   abfque  tamen ,  ut  Author  veram 
aeftimationem  virium  , .  vel  ftatuat ,  vel  prsefupponat :  deducit  illas 
ex  natura  elaterii ,  feu ,  ut  vocas ,  lege  vis  mortux ,   qua?  celerita- 
tes  imprimit  in  fimplici  reciproca  ratione  mqlium.     Unde  hoc  lu- 
men  hauferit  L  a  H  i  r  i  u  s  nefcio ;  a  fe  habere  non  puto.    Videtur 
ex  ipfis.  illis  Regulis  tanquam  jam  fuppofitis ,  L  a  H  i  r  i  u  m  aliof- 
que  qui  cum  eo  faciunt  [  etiam  P a p  1  n u m ,  fi  L a  Hirii  ratio- 
cinium  admitteret  ]  convinci  poffe  de  vera  quantitate  a&ionis;  quip- 
pe  facile  ex  illis  demonftrabitur ,  eamdem  perpetuo  confervari  fum- 
mam  produdi  quadrati  velocitatis  in  molem,    non  vero  fimplicis 
velocitatis  in  molem,  ut  haud  dubie  ipfe  La  HiRiusputat,  qui 
proinde  proprio   fe  jugulat  gladio.     Domino   Marchtoni  Hospi- 
talio,  Tua ,  ut  dixit ,  venia ,  communicavi  Tuam  methodum  , 
pro  folvendo  fecundo  meo  Problemate  Programmatis  ante  annum 
imprefli,  quae  Nkwtonii  fimilis  eft.     Hic  abrumpere    cogor, 
T&m.  L  X  x  deficiente 

*  Traki  de  MkbmiquQ  ,  &c.  Faris   1695.  8°.  pag.  384.  &  feq. 
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deficiente  fcribendi  copia ,  &  Ego  vereor  ne  meae  inpofterum  fo- 
turae  fint  interdum  fteriliores ,  quam  vellem.  Ordines  noftri  novam  \ 

mihi  impofuerunt  docendi  Frovinciam ,  atque  in  eum  finem  cer- 
tam  decreverunt  fummam  ad  emenda  inftrumenta  experimentalia , 
ut ,  exemplo  Volderi  hugdunenfis >  Studiofos  noftros  etiam exem- 
plis  Mathematico-phyficis  exerceam.  Hifce  vale ,  &  cum  novi  an» 
ni  aufpiciis  nova  fruere  valetudine. 


Amplitudinis  Tuae 


Grwtyga  $•  Januar.  169& 


Obfequentiffimi» 
J.  Beknoulli. 


^mmm 


E  P I S TV L A    LXVL 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

Refponfio  ad  praecedentem. 

Zte  L&  Hl&IO  &  Ozanammo*    De  Fbilofofbia  experinwttalL 

De  vhikus  corporum» 

Vir  Ccleberrime  !  Fautor  HonoratilCme ! 


iff$%     T"    A  Hikii  Mechanica  aliquando  ut  legere  poflim,  operamda- 
[juuiar.  JLj  bo.     Qyae  de  concurfibus  corporum  haberc  ais  ,  re&a  ea  fu£* 


picor  ex  Mariotti  fcriptis  habuifle ,  cujus  fchedae  in  manus  ejus 
venere.  Ego  autem  cum  Mariotto  de  his  cofttuli  jam  Pari- 
Gks  >  <&  licet  ipH  fententiam  meam  de  vera  virium  aeftimatione  poa 
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fatis  expofuiflem,  alia  tamen  ratione,  per  vim  fcilicet  mortuamab     169% 
elaftro  exercitam,  rem  explicabam.  Januar, 

Interim  ex  folo  principio  vis  mortua?  vix  poterit  definiri  gradus 
tenfionis  Elaftri  a  corporum  concurfu  faftus ,  aliaque  multa. 

Non  laudo  ,  quod  Viri  dofti  interdum  non  nominant  eos  a  qui- 
bus  profecere.  Sic  Dominus  Ozanam  aufus  eft  meam  Quadra- 
turam  arithmeticam  in  (\j&  Gctmctria  Praftica,  Authore'  diffimula- 
to ,  proferre ,  &  demonftrationem  pene  verbotenus  meam  fibi  af- 
cribere.  *  Et  Dominus  LaHirivs  ipfe ,  quod non fatis  mirari 
poffum  ,  Epicycloldum  ufum  ad  figuras  dentium  fibi  tribuere  vi- 
detur  in  peculiari  de  iis  diflertatione ,  \  mm  tamen  certum  fit  in* 
ventum  eflfe Roemeri  Dam;  nam  eram  Parifns ,  eo  tempore  quo 
is  invenit,  remque  non  tantumabipfo  Roemero  ,  .fed  &JHu- 
g e n  1  o  intellexi ;  quo  tempore nondum  La  Hirius  in  Acade- 
miam  Scientiarum  Regfom  erat  receptus,  nec  in  hoc  genere  quio 
quam  praeftitiflfe  dicebatur. 

R  o  e  m  e  r  u  m  ,  qui  in  Dania  agit  Regi  aeftimatus ,  miror  fibi 
Hia  non  vindicare. 

Gaudep  praeclarum  confilium  coepifTe  Ordines  veftros ,  fuppedi- 
tandi  fumtus  in  cxperimentav  tantumque  abeftut  ea  re  putem  litte- 
ras  tuas  futuras  fteriliores,  ut  contra  tantum  expedem  abundantio- 
res ,  nifi  me  fcilicet  folis  abftrattis  deledari  putas. 

Interea  a  Tua  benevolentia  id  mihi  fpondeo,  ut  tum  de  Tuis 
meditatis ,  tum  &  de  aliis ,  qua?  Tecum  communicantur  nova  , 
aliquam  notitiam  mihi  non  invideas;  neque  enim  dubito  a  Domi- 
no  Marchionc  Hospitalio  vel  Domino  Varignonio,  & 
aliis  fubinde  aiiqua  fcitu  digna  ad  Te  perfcribi ,  &  magis  etiam  a 
Te  ad  illos.  Gratum  eft  quod  Domino  Marchicni  communicafti 
Methodum  meam ,  pro  locis  datae  ad  plura  punfta  proprietatis. 
£tfi  enim  Ncvtovian*  non  fit  abfimilis  *y ,  tamen  ex .  his  quae  jdicit 
Newtonus  non  seque  ac  ex  meis  origo  inventi  apparet. 

Dominus  Pafikus,  quod  miratus  fum ,    non  fatis  ad  rem 

X  x     %  refpon- 

•  Vid.  Epift.  VIII.  &  IX.  &  feq. 

+  Traiti  dts  Eficycloidts  £#  dt  Ituri  vfagtt  daftS  Us  Mitbattiques.  Paril. 
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1698  refpondit ;  perfuafus  diftinguendum  efle  inter  haec  quae  fiunt  apud 
Januar.  nos ,  ob  infeniibilis  materiae  a&iones  ,  &  ea  quae  fierent  in  concur- 
fu  corporum  libero ;  fimilibus  praejudiciis  &  Malebranchius 
laborat:  Hortatus  fum  ut  dicat ,  quas  Regulas  liberis  corporibus 
tribuat ;  fignificabo  ipfi  confenfum  noftrarum  determinatiOnum. 
Dum  litteras  meas  a  Te  remiflas  infpicio ;  nolo  verutn  efle  ut  dixi, 
quod  celeritates  in  corporum  concurfu  amiflae  funt  reciprocae  mo- 
libus;  idem  tamen  non  verum  efle  de  celeritatibus  recuperatis  , 
cum  corpora  fe  reftituunt ,  &  rurfus  .  a  fe  incipiunt  recedere ;  At 
verum  eflfe  quodammodo  de  recuperandis.  Vale  vigeque,  &  in 
hunc  annum  &  in  alios  multos. 


Dabam  Hanover*  18«  Januar.  169%. 


Deditiflimus 
G.  G.  Leibnitius. 


EPISTOLA    LXVIL 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM. 

Rciponfio  ad  pratccdentem. 

De  Lahirio,  ££  Roemero.     D*Ozanammo    ££  Mardno- 

wHospitalio.     Df  Varignonio.  De viribus corporum.  * 

Vir  Ampliffime  ac  Celeberrime,  Fautor  Honoratiflime ! 


tu?  *    C*  Ratum  eft  fcire  quod  L  a  H 1  r  1  u  s ,  quae  de  Corportm  con- 

*c  r#     VJ  curfibus  habet,  ex  Mariotti  fcriptis  hauferit;    non  mo- 

do  Authorem  diflimulat ,  fed  eum  bis  vel  ter  citat ,  tanquam  con- 

•         trarium  fentientcm. .......  quis..*...*  fufpicari  aufit  L  a- 

■    fli- 
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Hirium  a  M a r  1  o t t o didiciffe  ,  quem  in  ea  re  ab  ipfo  diffenfif-    11693] 

fe  dicit ?  Vitiuni  fane in  L  a  Hirio  non   fetnel  ani-    Febr. 

madverti, virorum  Do&orum  nomina  contemtim  nimis 

fubticet;  infra   fuam  dignitatem  cenfens  quicquid  ab  aliis  proveriit, 
quand^  interim ,  vel  maxime  illorum  inventa  fibi  arrogare  affe&at 

Diflertationem  De  Epicyctoidibus  nondum   vidi,  fed  aliquid  de 
ipforum  ufu  ad  figuras  dentium ,    etiam  in  ipfo  Trdttatu   mechd- 
nico  *   habet;  in^er  alia  conftru&ionem  alicujus  rotae  hoc  modo 
dentatae ,  omni  nptabili  fridione  carentis ,    quam  fe  ipfiim  execu-  ' 
tioni  dediffe  ait  prope  Lutetiam;  cujus    tamen  primam   inventio- 
nem  Domino    Des-Argues    tribuit     Unde  vero  figuram  den- 
tium  ad  procurandum  motum  aequabilem  didicerit ,  altum  eft  filen- 
tium.     Credebam  equidem  primo  non  nifi   conjedurando  voluiffe 
divinare  figuram  debere  effe  Cycloidalem ,  quia  forfan  haec   ipfi  praa 
alia  aptior  vifa  fuerit :  etenim ,  ut  modo  dixi ,  Differtationem  de  E- 
ficycloidibus  non  vidi ,  neque  in  Traftatu  mecbanico  demonftratio- 
nem  addit :  poftea  vero  ,  ut  rei  certior    fierem ,    figuram  debitam 
ex  me  ipfo  quaefivi ,  atque  ex  calculo  comperi ,    Cycloidem   com- 
munem  latisfacere ,  fed  illam  non  folam ,  namque  [  quod  L  a  H  i-  < 
k  1  v  s  non  habet  ]  8c  protrafta ,  &  contra&a ,  idem  praeftant   MU 
rabar  itaque  quis  genius  hunc  hominem,  Calculi  noftri  aliufve  no- 
vx  methodi  omnino  rudem  &  oforem ,  in  cognitionem  harum  fi- 
gurarum  deduxiffet:  fed  poftquam  Roemeri  inventum  effeexTe 
cognovi,  ceffo  mirari,  &  tecum  jam  potius  miror,  qui  ille   vivo 
etiamnum  &  legitimo  Parenti  prolem  fubducere  &  pro  fua  publice 

obtrudere  audeat .' Non  dubito  Roemerum  fua  fibi 

vindicaturum  >  frhaec  ad  cognitionem  fui  pervenerint :  fed  ut  audio 
ex  Fratr*  meo  juniori ,  qui  illum  Hafnia  fatpius  adik,  in  rebus 
Aulicis  jam  totus  eft ,  quibus  haud  dubie  tempus  utilius  teret  quam 
plagiario  refpondende. 

Cum  qlim  Gencva  agerem ,  Domini  Ozanam  Geometria pra- 
ffica  forte  in  manus  incidit ;  quam  volvendo ,  cam  reperiffem  Qua^ 
draturam  arithmeticam ,  memini  me   dixiffe  ad  Dominum  Fatiubc 

X  x     5  bb 

*  Traiti  dt  Mkbamqut  Paris  1695.   pag.  j6& 
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1698     d  e  Duillier,  qui  praefens  erat ,  me  antea  haffc  progreffionem 

Febr.     quanquam  fioe  demonftratione  ,  vidiffe  in  Atfis ,  quae  Te  au&orem 

agriofceret :  mirari  me  cur  Ozanam  aliena  fibi  adfcribere  anfus 

fuiffet ;  me  enirn  non  dubitare  illura  demonftrationem  fuam  £  Te 

ipfo  edo&um  fatffe Ego  etiam  tale  quid  expertus  jfett  in 

ipfo  M*rcki*ne  Hospitalio    £  inter   nos  di&um  ]........ * 

quando  miperym  fuum  Opufculum  vulgavit  Licet  in  Praefetione 
mihi  miikum  debere  profibeatur  ;  vaga  ninus  eft  h#c  confeffio ,  nec 
eo  melior  qnod  Author  Di*r$i  Parifim  receofendo  hoc  Opufculum, 
eam  a  nefcio  qua  generofa  modeftia  profedam  depttedicet,  fi  ve- 
re  modeftus  ffciffet  imfcari  debuiffet  Erjfimum  Bartholinum, 
quicandide  edixit  fe  ,  qnae  confcripfiffet  tantum,  Principia  mathe- 
fcos univerfalis  a  Schotenio  accepiffe  :  non  majori  jurc  H o s- 
p  1  t  a  l  1  u  s  dicendus  eft  Author  fui  Opufcuii ;  totum  ennn  quan- 
tum  eft,  paucis  paginis  exceptis ,  [  Tibi  in  aures  dico,  &  nemi- 
ni  alii  ]  a  me  partim  fcriptum ,  partim  in  calamum  didatum  accepit, 
partim  etiam ,  poftquam  Parifios  deferuiffem  5  per  litteras  commu- 
nicatum  accepit :  in  cujus  documentum  omnium  copiae  a  me  af- 
fervantur,  &  quandocunque  libuerit  produci  poftunt;  quas  etiam 
ante  vulgatum  Opufculum  norinulli  amici  viderunt ,  &  bonam  par- 
tem  defcripferunt ;  &  quid multum !  habeo  litteras  Hospitalii 
ad  me  fcriptas ,  quae  teftantur  quantum  mihi  arrogare  liceat  Prae- 
cipuum  quod  ibi  praeftitit,  illud  eft  quod  in  ordinem  digeffit,  & 
gallico  idiomate  nitide  confcripfit,  quae  ipfi  confufe,  modo  tettne, 

modo  gallice  exhibueram ; 

Pecunia*  quam  Ordines  noftri  erogaturi  funjt  in  experimenta  , 
tanta  non  eft ,  quantam  forfan  tibi  imaginaris,  deftinata  eft  fomma 
1000  vel  1200  florenorum  ad  fuinmum,  ad  emendura  taritum 
inftrumenta  communia  &  ordinaria ,  quibus  nom  raagiv  quid ,  vel 
extraordinarii ,  praefti^urum  polliceor;  neque  adeo  dignum  quod 
Tibi  communicetun  Deledanientum  ibrfan  ipfi  capient  Ordines , 
fi  primis  vicibus,  ut  fpero  *  intereffe  dighentur  &  fpe&atores  age- 
re;  id  quod  facile  majori  liberalitati  anfam  pradbere  poffet. 

Diu  eft  quod  nihil  neque  a  Domino  Afarchione,  neque  a  Do- 
niino  V a rignonio  litterarum  acceperim, cum tamen  uterque nri- 
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jhi  debeat.  Varignonius  difcendi cupidus  eft ,  &  docilis ;  profi-  i£9 $ 
cit  in  noftris  infigniter,  &  unde  profecerit  agnofcet  ingenue.  Lau-  Fehr* 
do  hunc  Vlrum ,  propter  mirum  candorem ,  &  raram  modeftiam; 

„,....  noftra  contra  invidos  ftrenue  defendit 

P  A  p  i »  v  s  utique  diftindione  fua  fubterfugium  quserit :  abftra- 
himus  ab  infenfibilis  materiae  adtione ;  alium  enim  non  confiderar- 
mufc  concurfum  corporum  quatn  liberum ;  fiifficit  ergo  nobis,  fi 
pro  hoc  noftras  regulas  concedat.  Non  fatis  capio,  cur  in  cor~ 
porum  concurfu  celeritates  recuperandas  molibus  reciprocas  cffe  di~ 
cas ,  recuperatas  non  item  :  mihi  faltem  videtur  Elemcnta  celerita» 
tum ,  &  amiflarum  >  &  recuperatarum  feu  recuperandarum  [  nuU 
lam  differentiam  hic  capio  ]  molibus  effe  reciproce  proportionalia ; 
quod  utique  fequitur  ex  natura  vis  mortuae*  Vale. 


Amplitudinis  Tuae 


Obfequentiffimus 
J.  Bernoulli. 


EFISTOLA    LIVIIL 
LEIBNITII    AD  BERNOULLIUM 

Rdponfio  ad  prxcedentcm. 

De  froUetuate  Ifoferimetrico.     De  La  Hirio.     De   Tfch* njtaufiana    . 

arcuwn  parabdHcorwn  comfaratione ,  Varia* 

*  Vir  Celeberrimc,  Fautor  &  Amice  Hanonuiffimet 

Mltto  ccce  quae  Dominus  Frater  Tuus  Diaria  Eruditmtm  Gat-    x^g 
lk*  *  inferi  curavit ,  tametfi  fufpicer  ea  Tibi  jam  eflfe  vifa.    Mart, 

^  Yide& 
*  *6?&   7.  Journat  du  17.  Fevr.  vei  Opp.  Tojn,  L  N*.  XIX  p.  «4* 
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1698  Vides  quam  habuerim  gravem  caufam  declinandi  receptionem  arbi- 
Mart.  trii,  antequam  conftaret  ab  utraque  parte  ad  me  deferri.  Vides 
enim  Dominum  Fratrem  Tuum  aliam  rei  definiendae  rationem  pro- 
ponere.  . 

Domini  L  a  H  i  r  i  i  Librum  de  Epicjcloidibus  habeo ,  fed  at- 
tente  legendi  otium  non  eft.  Infpiciens  obiter  obfervavi  paffim  in- 
ter  demonftrandum  ad  infinite  parva  delabi ,  atque  ita  a  rigore  Ve- 
terum  deflectere ;  non  male  quidem  ,  nifi  aliud  profeffus  videretur. 
Iloc  enim  femel  admiflb ,  non  erat  opus  tanto  apparatu.  Eft  ta- 
men ,  fateor ,  Do&rina  ejus  mathematica  non  vulgaris ;  nam  Coni- 
cas  meditationes  univerfales  Desarguesii&  Pascalii  egre- 
gie  perfecutus  eft.  In  Aftronomia  Obfervator  diligens  &  in  aliis 
quoque  rebus  excutiendis  accuratus  habetur;  &  cum  delineationibus 
valeat ,  perutilem  Academiae  Scientiarum  Regiae  operam  navat  Con- 
tra  Dominum  Tschirnhausium  quaedam  rede  monuit ;  vellem 
tamen  ufus  fuiffet  majore  moderatione.  Quemadmodum  &  ipfum 
Dominum Tschirnhausium  optarem  apertius  agere ,  ne  dum 
praeclariora  premit ,  cogatur  inferioribus  applicare  nomina ,  quorum 
menfuram  non  implere  fubinde  deprehenduntur.  Ille  tamen  in 
Litteris  ad  me  fuis,  ac  publicis  etiam  fcriptis,  teftatur  gloriam  afe 
non  curari,  nihilque  eo  aiFeftu  eflfe  nocentius,  quoad  fcientiarum 
incrementa ;  idque  nuper  quoque  repetiit  ea  occafione  quam  nunc 
dicam. 

Nempe  Dominus  Menckenius,  qui  non  libenter  aliquid 
A£Hs  Eruditorurn  inferit quod  Domino  Tschirnhausio  difpli- 
cere  poffit ,  rem  eo  deduxit ,  ut  is  Litteras  ad  me  dederit  humanif- 
fimas,  iifque  inferuerit  refponfionem  ad  nuperum  fchediafina  tuum  * 
de  Comparatione  arcuum  parabolicorum,  rogans  ut  Tibi  eam  com- 
municare  velim.  Cur  autem  hanc  Tibi  refpondendi  elegerit  ratio- 
nem,  duas  attingit  jrationes;  unam,  quod  fi  qui  gloria  ducuntur, 
qualem  Te  efle  appareat  ?  in  publicis  concertationibus  fiicillfme  of- 
fendunt,  offendunturque,  tum  etiam  quod  apertiffime  Tibi  often- 
dere  poffit ,    erroneam  efle  Tuam  regulam,  atque  ita  Tua  interefle 

eam 

*  De  quo  in  Epift.  LXIIi 
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cam  non  prodire.  Nam  fi  cum  Tua  regula  conjungatur  id  quod  j£9g 
jam  conftat,  areas  Hyperbolicas ,  fecundum  progreffionem  geome^  Mart. 
tricam  lineirum  affumt^s,  efle  aequales,  oriri  abfolutam  quadratu- 
ram  Hyperbolicae  areae.  Addit  Te  non  debuifle  fpernere  eam  ra- 
tionem  fecandi  areas,  qua  ipfe  fit  ufus ,  licet  magis  remotam ,  quo- 
niam  per  ipfam  praeftetur  aliquid  aliud  magni  momenti ,  nempe  ip- 
fius  areae  quadratura ,  quoties  eft  poflibilis.  Hoc  fi  verum  eft  , 
fatebor  ego.maxima  elogia hanc  Domini Tschirnhausii  metho- 
dum  mereri.  Jam  deberem  Tibi  ipfam  refponfionem  Domini 
Tschirnhausii  communicare ,  fed  cum  excerptum  tantum  ex 
Epiftola  fiia  Tibi  mitti  juflerit ,  nec  alius  commode  cxfcribere  refte 
poffit ,  mihi  vero  non  vacet ,  difFerenda  in  proximas  erit  haec  com- 
municatio. 

Miror  jamdudum  nihil  amplius  a  Domino  Marchione  Hospi- 
t  a  l  i  o  ad  nos  perfcribi ,  fpero  nec  a  valetudine  adverfa ,  nec  ab 
aliqua  erga  nos  animi  mutatione  filentium  hoc  oriri.  Videtur  au- 
tem  in  amicitia  ejus  inefle  aliquid  inaequabilitatis ,  ut  nunc  incalef- 
cere,  nunc  refrig^erari  videatur,  nulla  manifefta  caufa. 

Vellem  eflet  Tibi  amicus  Parifienfis  ,  per  quem  difcc;re  li* 
ceret,  quse  illic,  prarfertim  apud  Academicos  Regios  Scientiarum  alioG» 
que,  non  in  his  geometricis  tantum,  fed  &  in  aliis,geruntur.  Nam  Domi- 
nus  Hospitalius  ,  a  quo  talia  fubinde  perfcribi,  vel  amicum,  qui  faciat, 
parari  mihi  petii ,  ab  eo  commejrqi  genere  videtur  alienior.  Ego  vero 
non-arcanapeto,  fed  quae  Parijiis  nota*in  vulgus.  Nefcio  an  per  Do- 
minum  Varignonium  tale  aliquid  efficere  poffis  ,  fed  ita  ut  a 
me  non  quaefitum  videatur ,  &  ut  ipfe  non  nimis  oftendas  cupidi- 

tatis. Fortafle  tamen  &  alius  ex- 

tra  Academiam  fatisfaceret  liberius. 

Si  diftinftionem  inter  celeritates  recuperatas  &  recuperandas  , 
qualem  feci ,  attentius  confideraris ,  non  inanem  reperies.  Quod 
fupereft  vale  &  Fave :  Dabanu. 

Hanovert,  af.  Martii    1698. 

Deditiflimu* 
G.  G.  Leibnitius. 

Tom.  L  Y  y  EPIS* 
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E  P  I  S  T  O  L  A    LXIX. 
BERNOULLII     AD     LEIBNITIUM. 

Rcfporifio  ad  Praecedentcm. 

De  controrvarfia  Fraterna.     De  Tschirnh  aus  io,  Hospitalio 

££  Varignonio. 

Vir  Ampliflime  atquc    Celcberrime!    Fautor  '  Honoratiflime ! 

*g9&  \  Ccepi  Tuas  poftremas  re&e,  cum  Fratris  mei  admonitione 
Mart.  JLjL  Diaria  Gallice  inferta ,  *  quae  jam  antea  bis  mihi  futrat  mik 
fa,  a  Domino  Varignonio  primum  ,  &  deinde  a  Domino 
JSdarcbione  Hospitalio;  gratias  tamen  ago  pro cura  Tual  Vi- 
deo  maxime  Fratrem  nolle  fe  fe  arbitrio  fubjicere ;  fed  aliam  rei 
definiendse  rationem ,  imo  in  longum  producendae  ratiohem ,  qua&- 
rere  &  fubterfugia ;  quod  forfan  caufe  fuae  timeat ,  fed  non  eft 
cur  diutius  tergiverfetur :  refpondi  f  enim  me  non  accepturum  y 
quidquid  inpofterum  replicaturus  fit,  nifi  ipfe  prius  oblatum  ame 
Judicem  acceperit ,  aliumve  mihi  nominaverit :  me  namque  idem 
de  ipfius  folutione  pofle  dicere  quod  ipfe  de  mea ;  utri  tunc  publi- 
cum  plus  fidei  haberi  debeat:  ipfine,  an  mihi?  Hanc  ergo  litem 
dirimendam  efle  a  tertio.  Me  fuftinere  etiamnum  Problema  in  ea 
extenfione  fumtum ,  in  qua  Frater  propofuit ,  a  me  in  Diari*  le- 
gitime  fuifle  folutum :  Me  tamen  non  negare,  ex  feftinatione  irre- 
pfifle  leviufculum  aliquem  errorem ,  qui  autem  ortum  fuum  ha- 
„  beat ,  non  ex  falfitate  methodi ,  fed  unice  ex  applicatione  non  rite 
inftituta ;  prseterquam  quod  ille  lapfus  non  tangat  Problema ,  pro- 
ut  illud  autem  a  Fratre  fpecialiter  propofitum  fit  ,  Q  hoc  enim  ut 

jam 

*  1698.  r.Jonrnal  du  17.  Fevr.  vtl  Opp.  Tom.  I.  N*.  XLL  pag.  214. 
+  Jotirnal.des  Suvatu.  ic,.  Joumal   du  ai.  AvriL  vel  Opp.  Tom.  I.  K°.  XIII. 
pag..  aij.. 
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jam  monui ,  plenarie  folutum  effe  ]  fed  tantum  quatenus  ego  ipfe  jg^ 
univerfaliter  conceptum  illud  exhibuerim.  Quicquid  fit ,  hunc  la-  Mart. 
pfum  paucis  verbis  dmendari  poffe ,  &  revera  emendationem  in  ref- 

ponfione  adjeci : .. . Unde  colligi  poffe  me- 

thodum  ipfam  bonam  effe,  licet  in  applicatione  ad  omnes  circumf- 
tantias  non  futis  adtenderim  ,  &  quidem  dire&am  invenerim  [  quod 
Tibi,  utputo,  nondumfignificavi]  queemihi  eamdem  folutionem, 
quam  altera  illa  indire&a ,  qua  ab  initio  ufus  fueram,  fuppeditave- 
rit:  mirumque  confenfuiii  non  folum  in  hifce ,  fed  etiam  in  aliis 
fpeculationibus  detexerit  :  Me  pneterea  in  anteceffum  poffe  divi- 
nare ,  quid  Fratri  occafionem  dederit  credendi  fe  divinaturum  Ana- 
lyfim  meam ;  fcilicet  qiiod  in  folutione  mentionem  fecerim  de  cur- 
vatura  lintei  a  fluido  expanfi ,  unde  illum  conje&uraffe  me  in  A- 
nalyfi  ufum  fuiffe  confideratione  maximi  defcenfus  Centri  gravitatis 
in  fluidis  ftagnantibus :  fed  ipfum  falli ;  me  enim ,  prarter  hanc  viam, 
quae  dextre  adhibita  etiam  eo  porrigatiir ,  poflidere  etiam  dire&am, 
quam  ille  nunquam  divinaturus  fit :  me  itaque,  ut  Fratrem  decet, 
Fratris  commodo  confulentem ,  ipfi  fuadere  ut  decertationem  obla- 
tam  revocet     Sedhaec  amplius  videbis  in  ipfa  refponfione  imprefla. 

De  Domino  La  HiRionihil  eft  quod  dicam:  valeat  ejusDoc- 
trina  mathematica  non  vulgaris,  per  me  licet;  modo  aliorumquo- 
que  apud  ipfiim  valeret,  nectantopere  fperneret,  quae  ab  aliispro- 
veniunt ,  fi  difplicent ;  nec  ftatim  fibi  arrogaret ,   quae  placent 

Quod  Dominum  Tschirnhausium  attinet,  miror  quod 
Dominus  Menckenius  fchediafma  xneum  de  comparatione  ar- 
cuum  Parabolicorum  ABis  inferere  noluerit ;  cum  tamen  ibi  ufus 
fuerim  verbis  humaniffimis  &  modeftiflimis,  quibus  vix  efficaciora 
invenire  potuiffem  ad  perfuadendum ,  quanto  apud  me  fit  in  pretio. 
Si  talia  difplicent,  riihil  eft  quod  inpofterum  placebit,  nihilque 
amplius  imprimetrrr^  Noh  fane  verborum  meorum  acerbitas  * 
f  nulla  enim  fuit ]  bonum  Tschirnhau  siu  m  urit ,  fcd  resip- 

fa  quaB  ipfius-  errores  detegit ,  ipfi  eft  invifa. 

Dicit  porro  fe  poffe  apertiflime  mihi  oftendere,  meam  regulam 
effe  erroneam ,  atque  ita  mea  intereffe  eam  non  prodire :  Terricu- 
kqienta  funt ,  quibus  pueros  deterreat :  mihi  vero  permittat  ut  edam, 

Y  y     %  aut 
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i^98    aut  *P^°  mv*t0   pradibit Aft  facilc  fufpicor,    cur  fche- 

Mart.  diafma  meum  fupprimendum  fuadeat,  ne  fcilicet  fua.  regula  pro 
comparandis  arcubus  Paraboiicis  >  *  quam  ipfe  pro  falfa  agnofcit , 
tanquam  inutili ,  rejeda ,  jam  ab  alio  meliorem  editam  approbare 
cogatur ;  imitando  vulpetn  in  fabula  quae ,  nefcio  quo  infortunio , 
amifla  cauda ,  fociis  perfuadere  conabatur ,  ut  pariter  caudas  ara- 
putarent ,  tanquam  impedimentum  inutile  &  indecorum.  £n  hic 
alterum  fcbediafma r  \  quo  fundamentum  mex  regulse  explico  :ro- 
go  uc  paulo  attentius  legas ;  judicabis  dekide ,  quo  jure  Dominus 
T&chirnhausius  meam  regulam  faliitatis  accufet,  aut  quatn 
aperte ,  ut  jaftat*  oftendere  mihi  poffit ,  eam  efle  erroneanu  Lec- 
tum,  Domino  Menckrkio,  fi  piacet,  tranfmitte,  cumlitteris 
adjedis ;  non  dubito  quin  illud  jam  fine  fcrupulo  fit  Atlis  infer- 
turus,  &  vel  ideo,  quia  nuHa  ibi  fk  mentio  Domini  Tschir- 
uhausii.  Quantum  ad  ejus  rationem  fecandi  areas;  fprevieara, 
quia  remota  eft  &  magno  conatu  parum  praeftat  Judicare  utiquer 
debui  ex  iis  quae  vidi  Si  praeterea  aliquid  aliud  in  fe  habet»  fci- 
licet »  ut  ja&at  y  modum  determinandi  areae  quadraturam ,  quoties 
eft  poflibilis ;  id  ego  non  fomniavi :  oftendat  ergo  y  tum  demum 

laudabo  ejus  methodum.  - *.  * 

Dominus  Marcbia  Hospitalius  nuper  quidem  ad  me  fcri- 
pfit  tribus  quatuorve  lineis ,.  fed  tantum  ut  mihi  mkteret  Frairis 
fcfredulam ;    nihil  plane  de  rebus  mathematicis   attingens ,  ut  olint 

facere  folebat ....  Spero  quam  -  optime  defiderio  Tuo  latisfieri 

pofleper  Dominum  Variggonium,  qui  mihimultis  nominibus 
obftridus  eft ,  &  fe  etiam  obftri&um  agnofcit :.  nec  obftat  quod 
ipfe  fit  membrum  Academiae^  tanto  enim  commodius»  quodpetis 
efficere  poterit.  V£r  eflr  officiofus  &  aperti  cordis,  faciet,  fi  po- 
teft;  fi  non  poteft*  rationem  dicet:  prima  occafione  hac  fuper  ie 
^  ipfi  fcribam*  Vale»  Amplitud^Tuae: 

Devotiffimus 
J.  Bernoulli. 

EPI& 

*  Inferto  ScBe&aJntatiaiiTitulusJSor*  St  unguthris  Geometriarpromotib  circa  dtmeiw 
fones  quantkatum  cumrum ,  Aft  Er.  169$.  No.v.  pag,  489^  Vel  Job.  Bntfouu 
vi  Opp,  Torm  l  N*.  XXV  UL  pa$  149* 

t  InveJHgatio-  Algcbrcdc.i  aratwnparaboJicof-mftaJfignAtammtffferatfa 
gfc  Afi*  Eiwk  i6$8.  Jun.p.z6i.%«tf  Qpg.  Tom.  I  N°%  XLIX.  p.  24*. 
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E  P  I  S  T  O  L  A    LXX. 
LBIBNITIUM    AD    BERNOULLIL 

Rdponfio  ad  praecedcntem. 

De  Arcuum  Parabolicorum  comparatione ,  £#  TsCHIRNHAU  SI I  objee- 
tiombus.  De  Lk  Hirio.  De  Biononio  £f  Hos  PITALIO. 

Vir  Celeberrime  i   Fautor  Honoratiifime ! 

Lltteras  Tuas,  &  perelegans  Schediafma  pro    fecando  arcu  Pa-    i^% 
rabolat,  ad  Dominum  Menckenium    mifi,   &   hortatus    MaL 
fum ,  ut  tbo  meoque  periculo  edat ,  quando  nihil  in  eo  eft  quod 
Dnum  Tschirnhausium  noftrum  tangat,     Quantum mediocri 
attentione  judicare  licuit ,  &  rede  &  pulchre  procedis. 

Hujus  autem  objedionem  jam  Tibi  mitto ,  ex  litteris  ad  me  ex- 
cerptam.  Mififlem  citius ,  niii  oblitus  fuillem  litteras  ejus  mecum 
deferre  Guclfcbpum ,  ubi  ferias  &  unam  alteramve  feptimanam  ani- 
mi  gratia  exegL  Nunc  reverfus  officio  fatisfacio.  Examinandi  nec 
otium  nec  voluntas  fuit ;  praefertim  cum  alias  a  Tuis  notas  affu- 
inens ,  duplicaverit  Iaborem  comparationem  inftituere  volenti ,  quam 
ipfum  abfolvere  maluiflem  ;  ut  ftcile  fufpicer  aliquid  ipfum  fugifle * 
five  in  calculo ,  five  in  calculi  applicatione ,  cum  id  ipfi  faepe  eve- 
nire ,  ob  diftradiones ,  jam  fim  expertus ,  &  fieri  poteft  ut  quas  il- 
k  diverfas  habet  aequationes,  quarum  ope  arcum  incognitum  re&i- 
ficari  debere  judicat ,  coincidant  in  extremo  &  in  identicum  aliquid 
definant ,  ut  incognita  arcum  defignans  poftremo ,  practer  opinio- 
nem ,  evanefcat ;  quod  in  talibus  etiam  faepe  fum  expertus  ,  cum 
fingulares  methodos  excogitatas  in  rem  contuliflem ,  quibus  qua- 
dratune  particulares  Hyperbolae ,  vel  partium  Circuli  haberi  pofle 
videbatur - . ... 

Caeterum  de  Domini    La  Hirti    modo  agendi  fecum  coram 

Y  y    3  paruin 

*  Tk  qw*  m  Efijl  grdctdiHi* 
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169  8  Parum  humanOj  parumque  etiam  urbano  etiamDominusTscHiR- 
jVlas.  nhausius  olim  apud  me  querebatur.  Ego  Dominum  La  Hi- 
rium  de  facie  non  novi,  fed ,  quodpoftea  didici,  infcius  ei  obf- 
taculum  dedi ,  nam  cum  diu  id  fuiflet  adum  ab  ejus  amicis ,  ut  in 
Academiam  Scientiarum  Regiam  reciperetur,  me  demum  a  Duce 
Brunfricenfi  Sereniflimo  Johanne  Friderico  in  Germdniam 
evocato ,  res  confici  potuit ,  quod  antea  de  me  retinendo  ageretur, 
eo  autem  tunc  res  ob  bellnm  loco  eflent,  ut  ipfum  pariter  &me 
vocare  Colberto  non  placeret  Ego  vero  libens  fateor ,  Vi- 
rum ,  qualis  ipfe  eft,  induftrium  in  obfervando  atque  etiam  in  de- 
liueando  utiliorem  fuifle  ad  folitos  Aeademiae  Regiae  labores ,  quam 
me  qui  in  varia  diffundor ,  &  aptior  fum  ad  confulendum ,  quam 
ad  laborandum,  quem  vereor  ne  ipfi  di&uri  fuiflent,  hominem 
ignava  opera ,  philofopha  fententia  :  Ita  fata  utrique  noftrum  rede 
profpexerc;  praefertim  cum  ego ,  non  minus  quam  Hugenius, 
mutationem  poftea  fecutam  ,*  fublato  Nannetenfi  Edifto  interdi<2a- 
que  Religionis  libertate,  haud  dubie  fuiflem  difceflu  praeventu«> 
xus. 

Caeterum  nefcio  quomodo  litterae  in  Gallia  declinant,  nec  mor- 
tuis  Viris  egregiis  alii  pares  fuccedunt  Sed  meliora  jam  fpero  ftu- 
dio  Abbatis  Bignonii  ,  qui  Pontchartrainio  eft  ex  fo- 
rore  nepos ,  &  res  Academiae  Scientiarum  Regiae  curat.  Eum  enim 
puto  efle  fimul  bene  animatum  &  intelligentem.  In  Domino  Mar- 
chione  Hospitalio  aliquid  inaequalitatis  obfervo ,  quod  valetu- 
diiji  ejus ,  an  genio  adfcribendum  fit  jiefcio,  Vides  opinor ,  quam 
recte  confilio  meo  qfus  fupprefleris  apud  ipfum  illam  nuperam  meam 
tangentium  calculi  promotionem ,  cujus  quam  late  pateat  ufus  ip- 
fe  obfervafti.  Et  danda  opera  eft ,  ut  ne  fufpicetur  quidem  tale 
aliquid  nobis  efle;  fed  nefcio  quas  alias  potius  artes  indiredas  a 
nobis  ad  fimilia  conficienda  adhiberi  arbitretur;  ita  enim  non  tam 
facile  ipfi  in  mentem  veniet  methodus  noftra;  quanquam  ipfa  per 
fe  fatis  fit  abftrufa.  , 

Cum  credibile  fit  relationem  inter  areas  ejufllem  curvae ,  ia  Co- 
nicis  coeptam ,  longius  progredi  certa  ferie  in  altioribus  curvis  > 
optandum  eflet  lucem  aliquam  nobis  in  hoc  genere  acccndi.     Id  fi 

poflet 


LEIBNITII  ET  BEB^NO  ULL  II,  Epist.  LXX.     3T9 

poflet    Dominus  Tschiknhausen,    faceret   operae  pretiuni  ;    j^g 
nunc  quae  promittit  de  fe&ionibus ;  quae  ubi  non  fuccedant ,  im-    Mai. 
poffibilis  fit  quadratura ;  vereor  ut  fit  preftiturus ;  neque  enim  fa- 
tis  ea  in  re  video  connexionis. 

Singulari  nos  beneficio  obftringet  Varignonius,  fi  quae  in 
Gallia  per  varias  Mathefeos  partes  geruntur  fignificare  fubinde  Ti- 
bi  velit ,  ut  per  Te  ad  me  porro  eorum  notitia  perveniat.  Grata 
mihi  erit  via  Tua  direda ,  pariter  &  indire&a ,  omnifque  adeo  Ana- 
lyfis  pro  Problematibus  Fraternis.     Vale. 


Dabam  Hamvera  if.  Maii  1698. 


Deditiffimus 
G.  G.  Leibnitius. 


EXCERPTUM. 

EX   LITTERIS     T  S  C  H  I  R  N  H  A  U  S  I  A  N  I  SL 

8.  Martii  1698.  Latine  verfum.  i 
De  arctmm  paraholicorum  cotnparatione. 

PRateritis  Anni  novi  nundinis  hiffienfibus ,  Vidi  modum  quo 
D.  Bernoullius  arcus  Parabolicos  comparat.  Votuijfem 
ex  tempore  refpondere ,  quamvis  mediis  aute  occupationibus  &.  di- 
verticulis  diftinerer.  Sed  ne  quid  praecipitanter  faceremy  expc&andum 
decrevi  tempus  quo  ordinario  otio  fruor ,  quod  &  fiudiis  defiinare 
foleo.  Quoniamvero,  etiamnum  mihi  eadem  mens  efi  3  ^fjw  inven- 
tum  ad  arcus  Parabolicos  inter  fe  comparandos  abfolute  falfum  effe, 
&  praterea  ille  mihi  multa  affingit ,  qua  nunquam  in  mentem  mihi 
vcnerunt ,  primum  tam  clare  demonfirabo ,  ut  valeat  illud  in  du- 
revocare  nemo  eorum  qui  aliqualem  cognitionem  in  his  ftu- 

diis 
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Tab.XIV.  diis  habent.  Sit  (Fig.  75.)  CFILN  Hyperbola  sequilatera,  cu- 
jus  afymptoton  A  M  angulum  C  A  O  bifariam  dividens ,  dupla  A  C 
tanquam  latere  re&o  defcribatur  Parabola  ARSTV.  Notum  eft 
vel  ab  Heuratii  tempore,  reftangulum  ex  re&a  CA  incurvam 
AS.aequari  femper  fpatio  hyperbolico  CAQ.  Secundo  ,  notum  ejt 
pariter ,  fi  duo  fpatia  fint  hyperbolica  F  D  G I  &  L  K  M  N  hac  ra- 
tione  in  fe  pofita ,  ut  A  D  fit  ad  A  G ,  fic  A  K  ad  quartam  pro- 
portionalem  AM;  fpatia  haec  fore  aequalia,  quod  faciUime  poteft per 
methodum  indivifibilium  C  a  v  a  l  e  r  i  i  demonftrari.  Ponatur  nunc 
arcus  parabolicus  RS  efle  sequalis  x,  &  arcus  TV,  fit,  exempli 
gratia  duplus  prioris ,  fit  A  B  ===  4  =  B  C.  A  D  =  k  A  G  =  c. 
'AK  =/  A M  =g.     Area  =  K.  * 

Quandoquidem  fpatium  exACinRS,  &TV  aequalia  fint  fpa- 
tiis  hy  perbolicis  PFIQ.»  C^NLNO,  e^exhis  fpatiis  facile  de- 
duci  pojfunt  fpatia  FDGI,  c^LKMN,  ponamus  haec  jam  aequa- 
lia,  &  obtinebitur  aequatio  talis:  f+  =z(bbccff+  *?ff):  cc  + 
akbbccffx  ;  (  c*  « —  bbcc  )  —  a*bb ;  cc ,  in  qua  ad  determinandam 
f  nihil  obftat ,  quam  quantitas  x  ,  feu  arcus  Parabolici  menfura. 
Sed  huic  facile  rcnydium  eft ,  nam  quia  ad  determinandas  A  N  & 
AO,  a  Domino  Bernoulli  aequatio  inventa,  ubi  arcus  para- 
bolicus  non  comprehenditur ;  ope  duarum  harum  aequationum  non 
folum  determinabitur  Arcus  duplus ,  fed  etiam  abfoluta  menfura  ar- 
cus  Parabolici  dati  [  quia  duae  jequationes  Johannis  Bernoulli, 
&  haec  mea ,  <Sc  duae  hic  incognitae  funt  ajcus  R  S  =  x  &  A  K 
=/]  adeoque  certo  hinc  fequitur ,  vel  fpatii  Hyperbolici  menfura 
ha&enus  defiderata  j  vel  quod  Methodus ,  quam  nobis  exhibuit 
falfa  fit ,  &  quia  ipfe  prius  negat  [  quadraturam  nimirum  Hyper- 
bolae  hinc  impetrari  ]  fufpicor  Calculi  lapfum  Au&ori  inanimadver- 
fum  alicubi'  haerere  ,  prout  expertiffimo  circa  fimilia  facile  accidere 
poteft. 

Et  Methodus  4  me  huc  ufque  adhibita  per  generalem  calculum 

facillime  verificari  poteft;  nam  multiplicando  datum  arcum  prout  b- 

buerit ,   nunquam  intentum  geometrice  x  cbtineri  poteft ,  abfque  qu*- 

dratura 

*  Hic  manu  Celeb.   Lsibnitii  margini  adfcripta  legantur  haec  verba  :  N<m 
ftitti  yalorem  K  in  Efijiola  Dtu  TschirnhaOsii,  rtSt  Ugat* 
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dratura  hyperbolae ,  nifi  quando  arcus  aequales  defiderantur.  Sed 
tunc  orietur  arcus  ab  altera  Parabolae  parte  exiftens ,  quod  non  no* 
vum  inventum  vocari  fotejl  eo  refpe&u  quafi  huc-ufque  incognitum 
fuerit  Attamen  novum  ejl  ea  ratione  ,  quod  dcmonfhrari  pojfit  hoc 
abfque  quadratura  Hyperbolae  habcri  non  pojfe  ut  nuncfa&um  ejl> 
Quamvis  aliam  piane  mtthodum  norim  folam  naturam  curvae  para- 
bolicae  confiderando ,  nuilo  ad  Hyperbolam  rejpeiiu ,  qua  idem  con- 
clufum  obtinetur,  &  ea  ratione  credo ,  me  minus  intempeftive  id 
aliquidjnovi  vocafle :  f  Quia  mea  Methodus  univerfalis  non  ejufdem 
faltem  curvae  fed  qua  quarumvis  diverfarum  curvarum  inter  fe  com- 
parandos  arcus ,  non  abfolute  Jubfi/krt  pottji  >  prout  mihi  ajfingi* 
tut  ,  ftd  nihit  aliud  indicat  >  nifi  quoufqut  rts  efi  pojfibilis  aut  im- 
poffibi/isy  qutmadmodum  D.  Bernoulli  fimiliter  ttntavit  in 
Parabola,  licct  infelici  fucceflu. 

Praterea  nullibi  unquam  dixiquod,  fecare  curvam  redificationis 
ignotae  &  fecare  fpatium  curvilineum  quadraturae  ignotae,  ejufdem  dif- 
fieultatis  res  fit :  Non  igitur  video  quam  ob  caufam  talia  mihi  af- 
jingantur.  Dcnique  non  parum  miratusfum,  Dnum.  Bernoul*. 
l i u M  ftqucntia  mihi  objiccrc.  Nam  quamvis  ante  Cavallerii 
tcmpora  notum  fit ,  id  quod  hanc  in  rem  dicit ,  nempe  EUipfin  per 
infinitas  Ellipfes ,  &  omnia  pariter  fpatia  curva ,  per  curvas  ejuf* 
dem  gcneris  in  data  ratione  dividi  pojfe :  Quamvis  etiam  alicui  , 
oculos  conjicicnti  in  Titulum  hujus  mei  inventi ,  idem  in  mentem 
venirt  pojfct ,  non  tamtn  arbitror  quod ,  fi  ipje  rtm  omntm  ulttriui 
deducat  videret  has  curvas  inde  produci ,  &  ut  fpeciatim  ajftrtur  D. 
G  r  e  g  o  r  1 1  Scoti  62.  Propofitro ,  ejus  Geometria;  univerfalis,  Di~ 
co  tamcn  ntmintm  pojfe  hanc  mihi  objictre  ,  quoniam  hac  methodo 
non  curvae  ejufdem  gradus  inveniuntur  >  fed  diverfae  naturae ,  licct 
fimUes ,  nam  in  Hyperbola  (jr  Circulo  >  curvae  dari  poffunt ,  in  qui- 
hus^  jndeterminatarum  dimenfio  faltem  ad  3  dimenfiones  afgendit. 

Rejpondet  quidem  Dnus.  Bernoulli*  fe  non  videre  >  quid 
me  permoverit  ad  indagandum  per  aliena  &  remota  >  quod  in  ip- 
fo  ftatim  veftibulo  nuili  non  obvium ;  Cum  enim  in  rnea  Metho- 

Tomi  h  Z  z  do 

t  Hie  rurfos  mami  Celeb,  Lubnith  margini  adfcripta  leguntur  fequentia  , 
2imf*t  rcfle  intelligo, 
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dojpatia  in  data  ratione  fecandi  femper  etiam  &  fitnul  quadratura 
fjpatii ,  fi  poffibiiis  fit  habetur  ,  quod  notum  efi  per  pracedentem  mt~ 
thodum  obtineri  non  pofe ;  facile  cerhitur ,  quid  me  ad  hoc  inda- 
gandum  permoverit ,  &  id  non  Cuilibct  obvium  effi ,  fid  potiut 
eruditi  Orbis  confpeftum  mereri. 

De  Circulo  etiam  nufquam  dixi,  iltum  per  lineas  re&as  indata 
ratione  fecari  poffe.  Unde  fiquhur  ultima  verba  nmpoffe  me  rcfi 
picere  y  quod  tamen  omnes  fudicabunt  Le&ores.  Siquidem  ex  mea 
methodo  clare  fequitur\  infimam  Curvam  Geometricam ,  per  quam 
ht>c  prafiari  poffit  >  ad  tertium  gradum  affurgero  ;  Haque  hcc  im- 
poffibile  effe ;  quod  non  exiguum  eft  fpecimen  quanti  mqmenti  haec 
Methodus  fit  >  tantoque  magis ,  quod  cuivis  curvae  applicari  poffiK 
Hoc  erat ,  quod  dixtrdm  me  in  Aftis  infirturum,  quodque  Tibi  > 
Ut  examines  communicabo  >  <fc  ex  Ttto.  refponfi  difcam ,  quid  hanr 
4     in  rem  faciendum  fit^ 

Quoad  Cycloidem ,  Tibi  mihique  jam  dudum  efi  cognitaratio qu* 
fingularis  proprietas  Hugenii  facile  demonfirari  poffit ,ficut etiam 
JPardies  puktice  derhonfiravit ,  &  in  Aftis  AngUcanis,  jam  du^ 
4um  y  pubUci  juris  fafla  efi^ 
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Rdponfio  ad  praeccdcntcitu 

Jfefconjio  ai  QtyeBimes  Tsqhirnh  ausii.     De   Hoshtahoi 
De  karabolarum  xeBificatiowhns  &  trawformationibus. 

Vir  AmpU*finK  atque  Celebcrrime  l  Fautor  Honoratiflune  t 

*69%    ^XUamvfe  non  opns  fit  dfefendere  modum  meum  fecandi  arcu* 

^     \w^  paraboKcos  contra  bhjeftionem  Tfihimhaufianam »  quippe- 

quem  vidifti  &  approbafti ;  percurram  tamea  breyiter  principaKon* 

tajjisr  ojbjs&pni*  qagita^  ijiibique  fequextfift. nataho.'. ., ^ 

Calcu^ 
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Calculum  queni  ink ,  ut  Tibi,  ita  nec  mihi,  animus  fuft  ob  pro    169$ 

lixitatem  examinare  ;   praefertim  cum  etiam   Tecum   divinare  ns-     Mai» 

queam ,  quaiem  valorem  per  litteram  k  inteliigat :  examinavi  tan«- 

tum  modum  procedendi ;  ubi  oppido  paralogifinum  detexi  eviden- 

tem  adeo,  ut  mirer  tanto  Viro,  &  vel  leviter  attendenti,  nedum 

ferio  meditanti ,  excidere  potuiife.     ^upponit  enim  ad  quasrendum 

arcum  T  V ,  •  dupluttt  ipfius  R  S  >  debere  necefiario  fpatium  hyper* 

bolicum  L  K  M  N ,    correfpondens  arcui  T  V ,  aequari  fpatio  alteri 

hyperbelico  FDGI  >  xorrefpondenti  arcui  RS :  At  vero  unde  haec 

neceflitas?  Quid,  quaefo  y  me  cogit  ad  fupponendum  potius  LKMN 

aequale  fimplici  FDGI  >  quam.  cilivis  alii  multiplici  ejufdem.  Adeo* 

que  hoc  unicum  omnibus  fidicuiis  deducere  poterit  Dominus  Ts- 

chirnhausius  ex  fua  objeclione ,  quod  nempe  fine  quadratu* 

ra  Hyperboke  , .  vel  re&ificatione  Parabolae p  inveniri  non  poffit  ar* 

cus  T  V ,  qui  fit  duplus  ipfius  R  S  *  &  fimul .  ut  fpat.  Hyperbol. 

LKMNfit  aequale  fpat«  Hyperb.  F  D  G  L     Exinde  vero  quod ,  fe* 

cundum  hanc  ultimam  conditionem »  comparatio  arcuum  fit  impok 

fibilis ,  male  concludit ,  illam  efle  abfolute  impoffibiJem*     Peccavit 

ergo  [  ut  Logici  dicunt  ]  argumentando  a  di&o  fecundum  quid  > 

ad  dictum  fimpliciter ; x  &  quidem  »  meo  judicio  ,  non  minus  ab-> 

furde  ,    ac  fi  quis  ex  eo   quod   Dominus  Tsch  irnhausiu  s 

jam  non  Rom*  exiftit ,  inferre  vellet  illum  plane  non  exiftere.  Ex 

diftis  fequitur  fruftra  fperari  redificationem  parabolae  ex  bonitate 

methodi  meae ;  quia  iliam  conditionem  L  K  M  N  =  F  D  G I ,  prae- 

ter  neceflitatem ,  a  Domino  Tschirnhausio  adjeclam  non  fup- 

ponit ;  fed  contra  potius,  fupponit  L  K  M  N  efle  duplum  F  D  G I  , 

&  generaliter  LKMN  effe  totuplum  ipfius  FDGI,  quotuplus  ar- 

cus  T  V  efle  debet  ipfius  R  S.     Et  fimul  mea  ex  methodo  patet , 

cur  haec  fola  fuppofitio  apta  fit  ad  >  preftandum  quaefitum  ;  haec  e- 

nim  fola  facit,  ut  x\  quam  Dominus  Tschirnhausius  pro 

arcu  R  S  afliimit  * .  in  «quatione*  finali  evanefcat ;  atque  adep  valor 

ipfius  f  Seu  quaefita  A  K  proveniat  in  meris  lineis  re&is ,  loco  quod 

in  omni  alia  fuppofitione ,  x  in  aequatione  maneat ;  atque  adeo  fine 

re&ificatione  hujus  arcus  x  valor  f  obtineri  non  poterit  vel  poflit» 

Non  abs  re  fore  puto  fi  Dominus   TschirnhausiiTs  hanc 

Z  z     %  meam 
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169$  meam  ad  ipfius  paralogifmum  refponfionem  communieaveris ;  ut 
Mai.  videat  quanto  magis  e  re  ipfius  fuerit ,  quam  e  mea ,  errorem  fuum 
non  in  lucem  prodiiflTe ,  &  quanto  majori  jure  ego  ipfi  confulere 
potuifiem  fuppreflionem  ejus  ,  quam  ille  mihi  confutuerit ,  ne  me- 
,  thodum  meam  publicari  paterer ;  atque  ut  difcat  poft  hac  modeftius 
judicare  de  propriis  >  &  sequius  de  alienis ,  nec  ftatim  manifeftae 
faUitatis  arguere  quse  veriflima  funt.  Sed  pergo  ad  reliqua  objec- 
tionis  illius  refpondere  :  Mifere  itaque  hallucinatur ,  quando  ait , 
„  quod  multiplicando  datum  zxoxm  prout  libuerit,  nunqudm  inten- 
„  tum  geometrice  obtineri  poterit  [  oftendi  enim  femper  obtincri 
„pofle]  fed  porro,  inquit,  nifi\  quando  arcus  aequales  defiderun- 
y>  tur,  tum  enim  orietur  arcus  ab  altera  Parabolae  parte  exiftens  % 
„  qued  non  noxum  inventum  vocuri  potejt \  eo  refpeftu,  quafi  huo. 
ufque  ignotum  fuerit  *  fed  forfit»  novum  ea  ratione ,  quod  de- 
monftrari  fotefi ,,  id  abfque  quadratura  Hyperbolae  baberi  non 
*> pojfe,  quemadmodum  fa&um  efi  *\  Q  elegans  inventum»  quo  fa- 
mus  duos  arcus  in  Parabola  fibi  mutuo  e  regione  oppofitos  eflc  in- 
ter  fe  aequales  ;  fed  elegantius  longe  >  quod  demonftraverit  arcus  ii* 
ratione  inacqualitatis  abfque  quadratura  hyperbolae  obtineri  non  pof- 
fe  !  £n  duo  inventa  >  me  hercle !  cedro  digna*  Immediate  fob- 
jungit ;.  „  Quamvis  aliam  plane  methodum  norim  ,  folam  naturam 
curv$  parabolicae  confiderando  ,  null*  ad  Hyperbolam  rcfpettu  „ 
idem  conclufum  obtinendi ";  Qualifham  fit  hsec  altera  via  equi- 
dem  fcire  non  cupio,  fufficit  dixifle,.  idem  per  illud  conclufum: 
emergere  ,  ut  quanti  fit  aeftimanda  tuto  concludere  poffimus..  Ver- 
ba  quae  fequuntur  >  cum  nulla  conftru&ione  inter  fe  cohaereant ,  ut 
Tu  y,  ita  nec  ego ,  probe  intelligere  poffiim ,  videtur  tamen  Domi- 
nqm,  Tschirnhausiu-m  innuere.  veHe  >  fe  polfidere  univeria- 
fcm.  methodum ,  non  hujus  ,.  vel  alteriua  fajtem  curvae  >  fed  om- 
©ium  curvarum  portiones  inter  fe  comparandiv  quotiefcunque  poC- 
fibile  fit  j  fed  vereor  ne.  univerfalis  hsec  methodus  cum  fuperibri 
fpeciali  pari  paflu  ambulet.  Ridiculum  hic  eftv  quod.  queritur  fi- 
bi  a  me  affi&um  efle,  quafi  dixiflem  fe.  habere  methodum  curv»; 
OUJufque  portiones  abfolute  comparandi ,  cum  tamen  ipfe ,  idem  &: 
fcids.m  ,3  ferfijadert  QQttetuK  K  fe  fe  pex  fiiaia  methoduoL  detennir. 

aan^ 


yy 
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Jttare  poffe  quoufque  illa  comparatio  fit  poflibilis  nec-ne ;  y>  fcdni-  \6$% 
>5  £//  *iW  indicat ,  *{/?  quoufquc  res  pojftbiUs  fii ,  **//  impojfibilis. a  Mai 
Quid  ?  Dicere  habere  methodum  rem  praeftandi  quotiefcunque  pof- 
fibilts  eft  >  &  fi  impoflibilis ,  impoffibilitatem  demonftrandi ,  quid 
boc  aliud  eft  ,  qiiam  dicere ,  fe  habere  methodum  abfofutam  & 
perfe&am?  Quts  enim  unquam  aliquid  impoffibile  exigit?  Rideo 
quae  modo  citatis  fubjurigit ,  „ quemadmodum  D».  Bernoul- 
„  l  i  u  s  tcntavit  in  Parabola  Ucet  infelici  fucceflii  cc ;  feftucam  in 
oculo  mieo  qnaerens ,  trabem  in  proprio  non  animadvertit  Porro» 
dicit ,  „  Prdtered  nullibi  unquam  dixi,  quod  fecare  curvam  re&ifi- 
cationis  ignotae  y  &  fecare  fpatium  curvilineum  quadraturae  igno- 
te,  ejufdem  difficultatis  res  fit  Non  igitur  video  quam  ob  caufim 
*,  tdHa  mihi  ajfngantur  "  Miror  profedo  quod  dicat  me  hoc  fibi 
affinxiffe  >  an-non  multa  in  difcurfu  qu«  incidenter  obvesiupt  me- 
moramus  >  non  tamen  ftatim  alteri ,  cum  quo  nobis  res  eft ,  affri- 
camus ;  fateor  quidem  me  dixifle ,  illa  duo  non  efle  ejufdem  diffi- 
cultatis  res,  fed  nego  quod  dixerim  Dominum  Tschirnhad- 
s  i  u m  contrarium  affirmafle.  Quod  autem  D.  Tschirnhau- 
s  i  u  m  male  habeat ,  quod  vitipenderim  ipfius  methodum  fecandi  fpa*» 
tta  curvilinea  >  dum  oftendi  nihil  omnino  novi  ,  fed  rem  efle  per- 
•  k  facilem*  &  Lippis  &  Tonforibus  notam,  eamque  infinitis  modis 
abfolvi  pofle ;  fibi  imputet ,  fi  non  pro  merito  de  illa  judicavi  y 
oftendat  eniin  quomodo  per  illani  fimut  quadraturam  y  fi  poffibili^ 
truere,  vel  fi  impoffibilis  impoflibilitatem  ejus  exhibere  poffit ;  tum 
pluris  aeftimabo;  fin  minus  >  meliori  jure  de  ea  dicere  poffum^r*- 
diti  Orbis  confpeEtum  non  mereri9  quam  quod  ipfe  eiidem  verbis. 
de  curva  mea  redangula ,  vel  poteftates  inter  fegmenta  re&arum  e 
punfto  conmuni  edudarum^  faciente  xqualia,  contemtum  fuunx 
manifeftaverit  -y  quod  tamgn  invcnturn  &  Tibi ,  &  aliis,  noa  parvi 
momenti  videbatur. 

Tandem  ait ,  ^  de  cfrcuTo ,  tdlia  nunquarn  dixi ,  iffunr  per  fineasb 
^redas  in.  data  ratione  Jecdri  pofe  " :  neque  ego  dixi  illum  dixif- 
fc  y.  fed  hoc  ipfi  propofui ,.  tanquam  quod  foret  alicujus  ponderis  ^  . 
fi  per  fuam  methodum  folvere  poflet;  alias  nihil  novi  fafturus  r  fi- 
aQagerreftas,,  faltemper  curvas  circuli  fegmentunv  fecaret^ 
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i^9g  Claudunt  obje&ionem  haec  verba;  „  Quoad  Cycloidem ,  cft  tibi 
Mai.  „  mibique  jam  dudum  cognita  ratio  qua  iingularis  proprietas  H  u- 
„genii  facile  demonftrari  pojfit ,  ficut  etiam  Pardies  publice 
„  demonftravit  ,  &  in  Aciis  Anglicanis  jam  dudum  publici  juris 
^facfa  eft  ".  Sed  fcire  velim  Dominum  Tschirnhausium 
me  meam  demonftrationem  non  voluiflfe  venditare  tanquam  quid 
fingulare  vel  difficile ,  fed  contra  potius  ut ,  cum  facillima  fit ,  of* 
tenderem  L  a  H  i  r  i  i  lapfum  in  re  facili  tanto  turpiorem  efTe.  Inte- 
rim,  fi  volet  meam  demoniirationem  comparare  cum  illa  quam 
P  a  r  d  ie  s  publicavit ,  peffime  agit :  nullam  enim  vidi  obfcuriorem, 
prolixiorem  ,  fimul  &  tsediofiorem  demonftrationem ,  quam  Par- 
diefianam  ;  loco  quod  mea  tribus  quafi  verbis  abfolvitur.  Quid  in 
Aftis  Anglicanis  hac  de  re  prodierit,  nunquam  vidi. 

Dominus  Marchio  Hospitalius  fufpiCatur  utique  novam nos 
poflidere  Calculi  promotionem ;  idqiie  fufpicandi  anfam  habuit,  ex 
eo  quod  ipfi  dixerim  nos  Problemata  illa ,  quae  pronuper  in  Dia* 
rio  Gallico  propofui , '  etiam  pro  curvis  dUTimilibus ,  &  quidem 
generaliter  folvere  pofle..  Ex  litteris  ejus  fatis  colligo  3  quod  haec 
ipfi  falivam  moverint,  non  tamen  petere  audet;  ego  vero  diflimu- 
lo ,  quafi  non  perciperem  quo  collimaret 

Cum  non  fuppetat  .tempus  excerpendi  ;  en  ipfas  Litteras  Va- 
rignonii  ,  cumadjun&is  fchedulis.  Litteras  remittes ,  reliquisnon 

indigeo An  relatio  intef  areas  ejufdem  curvae  in 

Conicis  cepta  longius  progredia£ur ,  nondum  mihi  videre  conti- 
git.  Interim  modus  meus  comparandi  arcus  parabolicos  etiam  ad 
alias  curvas  exfenditur ;  exempli  gratia ,  ad  Parabolam  cubico-bi- 
quadraticam  ,  ax*  =y*.  Notavi  prseterea  curiofam  proprietatem 
circa  hanc  Parabolam  ax3=y*  ,  &  Parabolam  communem ax=yy : 
nempe  neutra  quidem  exiftente  re&ificabili ,  poffunt  tamen  fimul 
fumptoe  re&ificari.  f  Optarem  ut  aliquis  modura  generalem  trade* 
ret  ad  datam  curvam  algebraicam ,  irreftificabilem  inveniendi  allam 
curvam  algebraicam ,  quae  fimul  re&ificari  poffent ;  habeo  quidem 
talem  modum ,  qui  in  plurimis  fuccedit ;  quemque  fi  Doniinus  T  s- 

CHIRN- 

+  Vid.  Act  Er.  i6j%.  Otf,  pag.  #a.  vcl  Opp,  Tom.  I.  N°.  LI.  pag.  249.  itcm  Tom. 
IV,  N°.  CLXIY.  pag.  9J*       * 
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chirnhausius  haberet  pro  univerfali  depraedicaret ;  Ego  ve-  g 
ro  nonnifi  fpecialem  agnofco.  Denique  habeo  modum  omnes  Pa-  jyj^ 
rabolas  &  Hyperbolas ,  cujufcunque  gradus ,  ut  &  innumeras  alias 
curvas  algebraicas ,  transformandi  in  alias  akerius  generis  curvas 
ejufdem  cum  ipfis  longitudinis ,  f  nec  non  reducendi  quampluri- 
raas  quadraturas  ad  extenfionem  curvarum  algebraicarum ;  Sed  pro 
his  aliifve  fimilihus  defiderarem  methodum  univerfalem.     Vale* 

Amplitudini  Tuaa 
Groninga  31.  Maii  169& 

Addidtiflimus 

m 

J.  Bernoulli 
t  Opp.  Tom.  IV.  N*.  CLXIV.  pag.  9* 
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L  E  I  B  N  I  T  1 1    A  D    BERNOULLIUM,. 

* 

Refponfio  ad  praecedentenr. 

Xft  Tschir  NHAU  si  o.  .  De  (Knometro  quodann  De  Barometro  porta- 
tUi.  De  Apononi*  g£  Geographuz  progrejfu  apud  Gallos.  De  Tauto* 
chronifmo  Cycloidis.  De  artitan  defcriptione ,' &  lib$llo  Mariott» 
buc  perthtente..    De  mftnito  &  variit  injinitorwn  ordinibus., 

Vir  Cclcberrimci  Fautor  Honoratiflime  t 

Irum  cft  Domihum  TscHiRNHAusrui*  in  tafem  parafo     r^8 
L  gifmum  inddere.  potuHTe ,  qualem  indicas.     Multi  fpernunt     J^ 
vulgarem  Logicam  ^  &  tamen  plerumque  paralogifmi  committuntur 
peccando  in  praecepta   Logicorum.     Faxo  ut  de  refponfione  tua 
ostiot  fiat,,  tametfi  ex.fchediafinate  tuo  noviffimo,  C  fiquidem  k£ 

.  Dominu* 
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*^98     Dominus  Menckenius,  ut  fpero  ,    edet[Jipfe  fatis  fit  errorem 
Jun.     fuum  percepturus.     Vellem  etiam  agnofceret  candide ,  nec  dum  de 
eo  defpero, 

Gratias  ago  pro  communicatione  Varignonianjr  Epiftobe  ; 
v,  quam  remitto ;  Defiderem  defcribi  nonnihil  diftin&ius ,  faltem  ver- 
bis  [  fi  figura  commode  non  poteft  ]  fiindamentum  machinulae , 
qua  artifex  quidem  aeftimare  fe  poffe  putat,  quantum  ex  dolio  fit 
emiffum.  Mihi  haec  fcribenti  modus  aliquis  in  mentem  venit,  fed 
oportet  ut  inftrumentum  in  dolium  immittatur  initio  >  cum  liquo- 
rem  fuum  accepit ,  &  ab  eo  tempore  ibi  haereat.  Nempe  ponde- 
re  liquoris  inftrumentum  ,  aut  in  eo  contentus  a£r  comprimetur ; 
liquoris  autem  parte  detratta,  laxabit  fe  rurfus  inftrumentum.  Quod 
fi  artificio  tali  conftrudum  fit,  ut  tam  progreffus,  quam  regreffus 
diftindim  animadverti  poffit ,  ope  forte  dentium  fingulariter  ;  non 
turbabitur  aeftimatio ,  etiam  reimmiffione  >  dicique  poterit ,  quan- 
tum  ablatum  ,  quantum  redditum  ponderis.  Gravitas  tamen  fpe- 
cifica  liquoris  hinc  agnofci  nequit ,  fed  mutatio  tantum  ponderis 
columnarum.  Hadenus  ergo  praeftari  defideratum  poteft ,  fed  nef- 
cio  an  magno  frudu ;  cum  etiam  in  vafis  amplioribus  non  fit  no- 
tabilis  variatio  altitudinis ,  multo  licet  liquore  exhaufto.  Alium 
ufum  habere  poffet  talis  machinula,  fortaflfe  pro  Barometro  porta- 
tili ,  quale  olim  animo  concepi ;  nam  integra  noftra  athmolphm 
dolii  inftar  fe  habet.  Volebam  autem  adhiberi  folliculum  claufum, 
v  qui  &  comprimeretur  &  dilataret  fe  fe ,  pro  pondere  aeris  aufto  , 
vel  diminutp.  Nomen  etiam  horologiarii  illius  Galli  \  difcere  non 
ingratum  erit. 

Interroga ,  quaefo,  Dominum  VarIgnonium  de  progreflu 
Aftronomiae  apud  ipfos,  &  praefertim  quoufque  produda  fit  me- 
thodus  calculandi  Eclipfes,  &  anDnusLA  Hirius  fuas  Tabu- 
las  abfolverit ,  &  quid  fentiatur  de  lineis  quas  Dnus.  Cassinus 
voluit  fubftituere  Eclipfibus  KepkrUnis ,  quarum  tamen  novarum 

Iinea- 

f  Hujus fcihcti ,  qui  Oinometrum  invenit ,  quod  Va&ignonius  cum  B b & - 
noullio  commumcavit.  Hujus  norrun  Langlois  Vid.  Epift.  LXXVI  * 
LXXVUL>&LXXX. 


/ 


LEIBNI  TII  ET  BEB^NO  ULLII,  Epist.    LXXH.    3*y 

liiicarum  caufas  Phyfico  -  mathematicas  dare  difficile  erit,  quas  no-    169  g 
bis  utique  facilius  praebent  Eliipfes.  Jun. 

Memini  &Hugenium  olim  demonftrationem  Tautochronifmi 
Cycloidis  Pardiefianam  non  magni  facere.  Ea,  quae  Jn  Tranfatiio- 
nibus  Anglicanis  olim  a  me  vifa  potius  eft  quam  examinata ,  Vi- 
ce-Comitis  B&ounkeri  erat ,  de  qua  judicat  Hugenius,  ob 
nimiam  brevitatem  fupponi  quaedam,  nec  fatis  abfolvi  demonftra- 
tionem ,  etfi  infint  argumenta  unde  abfolvi  ipfa  poflit.  Tua  ratio 
demonftrandi  mihi  videtur  perelegans  &  commendanda  imprimis. 

Quaeri  etiam  ex  Domino  Varignonio  utile  erit ,  quo  fit  lo- 
co  emendatio  Geographiae,  &  annon  aliquis  refponderit,  aut  ref- 
ponfurus  fit  V a llemontio  [  Au&ori  libri  de  virgula divinato* 
ria "}  qui  nuper  in  HHementis  Hijioria  agens  de  Geographia ,  Ifaaci- 
que  Vossn  fecutus  fententias,  impugnat  novam  Geographiam  , 
&  praefertim  corrediones ,  quas  decjit  Academia  Scientiarum  Regia ; 
male  quidem ,  cum  illo ,  improbans  ufum  obfervationis  Eclipfium 
Lunse  aut  Satellitum  Jovis  pro  conftituendis  locorum  longitudini*. 
bus  >  alia  tamen  fortafle  monens  notatu  digna.  Nam  V  o  s  s  i  u  s, 
quem  fequitur,  erat  in  Geographia  valde  verfatus ,  habucratque  in 
manu  itineraria  focietatis  Indicae  Batava? ,  &  varia  etiam  Hodoepo- 
rica  aut  Diaria  Itinerum  Anglicana  nondum  edita ,  quemadmodum 
mihi  B o y l i u s  olim  confirmavit  Accepi  etiam  Samsonium, 
do&um  apud  Gallos  Geographum ,  Tabulis  ex  Academiae  Regiae 
fententia^concinnatis  contradicere.  Ego  non  dubito  praeferre  judi- 
cium  Academiae  in  rebus  primariis  ;  puto  tamen  inventorum  V  o  s- 
sii  &  Samsonii  aliquam  fortaflfe  rationem  alicubi  habendam. 
Cassinus  alicubi dixit ,  Regem  mififle  Aftronomos  AUxandriamy 
ut  Obfervationes  ilUc  inftituant  comparandas  cum  obfervationibus 
Ptolemjei.  Scire  oportet  operae  prerium  eflet ,  quid  illi  attu* 
lerint. 

•  Dominus  Abbas  Bignonius  collegium  quoddam  inftitui  cu- 
ravit,  cujus  membra  occupantur  defcriptionibus  variorum  opificio- 
rum ;  quod  ego  inftitutum  perutile  efle  judico ,  &  nofle  velim  quem 
habuerit  progreflum.  Vel  fola  defcriptio  manuficiorum  ad  rem  vek 
tiariam  pertinentium  rem  mathematicam  plurimum  augeret. 

Tom.  I.  A  a  a  Conf- 
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*^98  Confcripferat  olim  Dominus  Mariottus  libellum  mechani- 
Jun*  cum  in  ufum  Ingeniariorum ,  in  quo  proponebat  experimenta  ad 
praxim  utilia ;  verbi  gratia ,  quantum  pondus  fuftineant  tigna ,  fca- 
\x  ,  faxa  ,  aliaque  id  genus.  Libellus  ifte  nunquam  fuit  editus  > 
quod  Auttor  morte  praeventus  effet ;  non  dubito  tamen  quin  in 
nonnullorum  verfetur  manibus.  Si  poflet  impetrari ,  ego  libenter 
fumptus  perfolverem. 

Optime  facis,  &  ex  condigno,  quod  novam  differentiandi  ra- 
tionem  per  fummas  differentiuncularum  premis ,  quod  fi  forte  ur- 
geat  Dnus.  Marcht*  Hospitalius,  poteris  eum  remittere 
ad  me.  Miror  eum  tam  inaequali  ratione  cum  amicis  agere ,  ut 
nunc  magni  eos  facere,  nunc  eorum  oblivifci  videatur.  Domi- 
num  Fratrem  Tuum  praeftat  ad  alia  potius  quaerenda  adhuc  fledi ; 
nam  fi  detegeret ,  fortaffe  ftatim  in  lucem  protruderet ,  ut  fecit  in 
Methodo  diredta  pro  lineis  maximum  praeftantibus  >  quam  alias* 
fortaflfe  nondum  noffet  Dnus.  Rospitalius. 

In   Dno.    Varignonio    laudandum    eft,    quod  agnofcere 

videtur  quantum  Tibi  debeat ,  officiifque  id  teftari  pergit 

Agnofco  ex  ejus  refponfione ,   Te   quaedam  ad  ipfum 

fcripfiffe  profunda  &  ingeniofa  de  corporibus  varie  infinitis.  Vi. 
deor  mihi  intelligere  mentem  Tuam ,  faepeque  de  iftis  deliberavi , 
fed  nondum  tamen  adhuc  pronuntiare  audeo.  Fortaffe  infinita,  qux 
concipimus,  &  infinite  parva  imaginaria  funt;  fed  apta  ad  deter- 
minanda  realia,  ut  radices  quoque  imaginaria?  facere  folent  Sunt 
ifta  in  rationibus  idealibus,  quibus  velut  legibus  res  reguntur,  etfi 
iil  materiae  partibus  non  fint.  Quod  fi  ftatuimus  lineas  reales  infinite 
par vas ,  confequitur  etiam  ftatuendas  effe  rettas  utrimque  terminatas , 
quae  tamen  fint  ad  noftras  ordinarias ,  ut  infinitum  ad  finitum ;  quo 
pofito ,  fequitur  effe  punftum  in  fpatio ,  ad  quod  hinc  nullo  un- 
quam  tempore  aflignabili  per  motum  aequabUem  perveniri  poffit; 
oportebitque  fimiliter  concipere  tempus  utrimque  terminatum  , 
quod  tamen  fit  infinitum ,   atque  adeo  dari  quoddam  genus  xterni- 

\.  tatis ,  ut  fic  dicam ,  terminatae ;  five  peffe  aliquem  vivere  ita  ut  nul- 

lo  unquam  afEgnabili  annorum  numero  moriatur ,  &  tamen  aliquan- 
db  moriatur ;  quae  omnia   ego ,    nifi  indubitatis  demonftrationibus 

coaftos 
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coaftus ,  admittere  non  auiift.  Reale  infinitum  fortaffe  eft  ipfum 
abfolutum ,  quod  non  ex  partibus  conflatur ,  fed  partes  habentia  ,  tu£ 
cminenti  ratione ,  &  velut  gradu  perfedionis  comprehendit  Si  da- 
retur  aliquid  perfede  rigidum ,  &  perfecle  aequabile ,  haberentur 
fane ,  quae  nos  concipimus  in  noftra  Geometria ;  fed  vereor  ut  na- 
tura  haec  patiatur. 

Interim  laudo  ingenii  Tui  vim  ad  abftrufiffima  eruenda  prom- 
tam.  Si  quando  colloqui  dabitur,  fortafle  multa  adhuc  mira  cir- 
ca  rerum  fummam  &  principia  a  me  audies,  quae  habeo  pro  de- 
monftratis.     Nunc  Vale  &  Fave.     Dabam  Hanoverae. 


7,  Junii  1698« 


Deditiffimus. 

G.    G.    LlIBNITIUS. 


E  P  1  ST  O  L  A    LXXIIL 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM, 

Rcfponfio  ad  praeccdcntcm. 

De  Vmomctro  duplici  ratiotte  conficiendo.  De  Tfjcrmometris  calorem  prato* 
ritutn  indicantibus.  De  Geographia.  De  TscHlRNHAUSIO  8? 
MENCKENIO.  Solutiowan  fuarum  troblematis  Jfoperimetrici  com- 
ntunicatio.  De  infititorum  ordittibus.  De  ejufdem  corporis  refitrreSione 
controverfia.  De  itinere  fuo  inBataviam.  De  VoLVECO.  De  Logo- 
gripho  Hugeniano ,  ejufque  Cofmotbeoro. 

Vir  Ampliflimc  &  Celebcrrime!  Fautor  Honoratiflime !  ^ 

POftremas  Tuas  accepi ,  cum  nuper  in  Batavis  eflem ,  ad  quos 
animi  gratia  trajeceram,  ut  ibi  partem  feriarum  tranGgerem. 
Placet  modus,  quem  excogitafti,  parandi  Vinometrum  per  elafti- 
citatem  aeris ;  fed  nefcio  an  in  praxi  tam  utile  effet ,  quam  in  theo- 
ria  ingeniofuta ;  quomodo  enini  dentes  adaptares  inftrumento ,  ut 

A  a  a     %  laxa- 
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**98  laxationes  &  conftitutiones  agris  oftenderet?  praeterquam  quod  , 
JM-  ut  ipfe  animadvertis ,  multo  liquore  detrafto,  columnarum  altitu* 
do  notabiliter  non  minuitur.  Hoc  cum  legerem,  ftatim  mentem 
fobiit,  an  non  melius  intentum  obtinere  liceret,  ope  phialarum 
liquore  femi-plenarum ,  quibus  Boyljeus,  m  fallor ,  primus 
oftendere  folebat  preffionem  columnarum.     Ita  ergo  phialae  exempli 

TAB.  grat*a>  ( F*&-  l6*)  <luatuor  A ,  B,  C ,  D,  parari  poflent,  ut,  dolio 
XIV.  exiftente  pleno,  omnes  demerfae  haererent  in  fundo,  detrado  vero 
liquore ,  exempli  gratia  ufque  ad  *  * ,  tunc  phiala  prima  A  £  aere 
in  illa ,  ob  diminutum  pondus  columnae ,  fe  fe  expandente  &  li- 
quorem  per  orificium  apertum  expellente  ]  jam  levior  fa&a ,  fur- 
fum  peteret ,  reliquis  B  ,  C ,  D,  ob  gravitatem  adhucdum  praepol- 
lentem  in  fundo  manentibus ;  fin  autem  porro  liquor  ex  dolio  e- 
mitteretur  ad  &  JZ ,  tunc  B  afcenderet ;  fic  fubfidente  ad  y  y ,  emer- 
geret  C,  &  tandem  ubi  ad  J^  perventum  effet,  emitteretur  D. 
Redimpleto  dolio  phlate  in  fiiperiorfbtts  natabunt,  ilec  fundum  re- 
petent ,  nifi  vi  eo  detrudantur.  Pronunciaturus  itaque  quantum 
liquoris  ante  redimpletionem  fuerit  exemtum,  refpicerem  tantum 
*d  numcrum  phialarum  in  fummo  natantium;  Exempli  gratia, 
A ,  B ,  C ,  unde  concluderem  tantum  ad  minimum  fuiffe  exhauf- 
tum ,  quantum .  continetur  in  fpatio  y  S  y.  Interim  quo  minores 
effent  differenti*  columnarum  cum  quibus  phialae  funt  aequilibrafcae, 
&  quo  plures  eflent  talium  phialarum ,  eo  accuratius  detra&i  quan- 
titatem  explorare  poflemus*  Poftea  alii  modi  idem  prorftandi ,  fine 
filafticitate  aeris ,  mihi  inciderunt ,  e  quibus  duos  hic  apponam ,  qui 
tffe&u  faciles  mihi  videntur. 
T  A  B  Concdpe  (  Fig.  77. )  tubum  recurvum  A,  ab  utraque  parte  aper- 
XIV.  tum,  &  liquore  plenum,  ita  immitti  in  dolium  plenum,  ut  orifi- 
cium  cruris  brevioris  Jpertingat ,  exempli  gratia ,  ad  fuperficiem  ima- 
ginariam  «  * :  jam  finge  detrahi  aliquid  liquoris  ex  dolio ;  patet  uti- 
que ,  quod  quamdiu  orificium  cruris  brevioris  intra  liquorem  latet, 
'  tamdiu  totus  tubus  plenus  manebit ,  fed  ftatim  ac  liquoris  fuperfi- 
cies  intra  orificium  feu  intra  fuperficiem  imaginariam  <** ,  fubfide- 
rit ;  tunc  omnis  liquor ,  qui  in  eminenti  parte  tubi  exiftit ,  per  crus 
Jongius  defcendet  x  aere  in  ejus  locum  per  crus  brevius  fucceden- 

te; 
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te;  qui  agr,  licet  dolium  poftea  omnem  fuum  liquorem  ad  fummita-  1695 
tem  ufque  refumat,  cum  neutrorfum  evadere  poflit,  in  tubo  ma-  Jul» 
nere  cogitur :  hinc  fi  plures  tales  tubos  recurvos  A ,  B ,  C ,  D, 
quorum  orificia  crurum  breviorum  gradatim  afcendant ,  in  doliuin 
immiferis;  poteris  iterum  judicare,  ex  numero  tuborum  aerem 
con t inen tium ,  quoufque  dolium  depletum  fuerit ;  vel  fimaluerislo- 
co  tot  tuborum  affumere  unicum  tubum  redum  F  E  inftru&um  plu- 
xibus  ramulis  inflexis  4 ,  b ,  c ,  d  per  minima  intervallula  a  fe  dif- 
tantibus ,  eundem  ufum  obtinebis."  Illi  enim  ramuli ,  qui  femel 
a  liquore  evacuati  funt ,  poft  redimpletionem  dolii ,  retinebunt  in 
flexuris  fuis  ampullas  aereas.  Infimus  ergo  ramulus,  tali  ampulla 
confpicuus,  indicabit  quoufque  dolium  fuerit  exhauftum. 

Ecce  jam  alterum  inftrumentum ,  quod  mihi  in  mentem  venit. 
AB,  QFig.  j%.  )  tubus  eft  utrinque  apertus,  multos  habens  va-  ZfJh 
rices,  feu  tumores  excavatos,  aemulantes  venarum  valvulas,  quem 
liquore  plenum ,  £  poterit  autem  facile  impleri  fi  invertatur  &  obtu- 
rato  A  per  B.  infundatur],  immitto  in  dolium  liquore  pariter  ple- 
num* .  Jam ,  fi  tantum  liquoris  ex  dolio  effluxerit ,  ut  ejus  fuperfi- 
cies  fubfiderit  ad  <*<*,  adeoque  etiam  omnis  liquor,  qui  in  parte 
tubi  eminente  A  b  c  extitit ,  defcenderit ,  illamque  totam  cavitatem 
aer  fuccedens  impleverit ;  manifeftum  utique  eft ,  ob  affufum  no- 
vum  Hquorem,  quo  dolium  redimpletur,  totum  quidem  tubum 
A  B  etiam  redimpletum  iri ,  reli&is  tamen  aere  plenis  omnibus  illis 
varicibus ,  qui  fupra  *  *  exiftunt ;  cifm  enim  varicum  convexitates 
furfum  fpe&ant ,  aer  qui  femel  in  illos  fe  recepit  a  liquore  amplhi* 
expelli  nequit.  Ergo  &  hoc  modo  infimi  varices  b ,  c ,  aerem 
continentes,  monftrabunt  quoufque  dolium  fuerit  evacuatum. 

Hujufmodi  Tubus  varicofus  etiam  alibi  ufum  obtinere  poteft  T 
exempli  gratia ,  ad  Thermometra  conficienda ,  quae  non  folum  prae- 
fentem  agris  temperiem ,  fed  etiam  praeteritam  oftenderent ,  &  fimul 
Umites  caloris  &  frigoris.  Ut  fi  obfervator  medio  Aprilis  [  quo 
tempore,  ceu  notum,  aeris  temperies  maxime  variabilis  ]  certo  quo- 
dam  die  explorare  vellet  maxknum  &  minimum  gradum  caloris 
agris,  feu  quantumagr  mutari  potuerit  intrk  24  horas;  certe  con- 
tinua  obfervatio  24  lioras  durans,  taediofiffima  effet;    imo    etiani 

A  a  a     3  inutw 
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j69g    inutilis,  quia  experientia  docet  praefentia  hominum,  eorum  fcilicet 

JuL     halitu  &  cohtinua  tranfpiratione  infenfibili  ,  aerem  ambientem  al- 

,    terari ,  ideoque  liquorem  in  Thermometro   plus  jufto  defcendere. 

Huic  igitur  duplici  incommodo  remederi  licet ,  fi  duo  nobis  com- 

paremus  thermometra,  ordinariis  fimilia,    excepto   quod  habeant 

T  A  B.     *ubos  varicofos ,  unius  varicibus  furfum  (  Fig.  jp.  )  &  alterius  va- 

XIV.       ricibus  deorfum  (  Fig.  80.  )  fpe&antibus.     Ulud  enim  (  Fig.  79.) 

obfervatori ,  licet  per  totum  diem  abfenti ,  &  fub  finem  tantum 

diei  obfervatum  redeunti,  oftendSt  maximum  defcenfum  liquoris ,  id 

eft  maximum  gradum  caloris,  quem  aer  illo  die  habuit;  id  quod 

arguere  poterit  ex  infimis  varicibus  a ,  b ,  aerem  includentibus :  al- 

terum  vero  (Fig.  80,)  determinabit  maximum  afcenfum  liquoris, 

feu  maximum  gradum  frigoris  varicibus  nempe  fummis  f ,  d;  pau- 

xillum  liquoris  retinentibus.     Dum  haec  fcribo  video  non  opus  eflfe 

duobus  thermometris ,    unum  enim  utrumque  preftare  poterit,  fi 

nempe  conftet  tubo  contrarios  habente  varices ,  ut  heic  deiineatum 

vide  (  Fig.  8 1  • )  Caeterum ,  hoc  modo  explorare  poflemus   limites 

intenfiflimi  frigoris  &  ferventiflimi  aeftus '  totius  anni ;    fed  talis  eli- 

gendus  eflet  liquor ,  qui  in  varicibus  c ,  d,  ob  modicam  quantU 

tatem  non  exficcaretur. 

Quae  me  ex  Dno.  Varignonio  quaerere  jubes ,  curabo  dili- 
genter,  ut  ad  notitiam  perveniant  Tuam.  Ego  etiam  legi,  quae 
Vallejkontius  de  Geographicis  habet ,  videtur  ideo  impri- 
nris  impugnare  correfriones  Academix  fcientiarum ,  ut  tanto  liberius 
depeclere  poflit ,  fuum  popularem  D  e  F  e  r  ,  cujus  Tabulas  iftis 
corre&iooibus  fundatas  [  ut  ait  ]  turpiter  traducit  Maximum  ar- 
gumentum  quo  nititur ,  eft  quod  dicit,  longitudinum  differentias  per 
Eclipfes  determinatas  femper  jufto  minores  efle ,  tefte  experientia  , 
quam  refert  de  certamine  Hijpanorum  &  Portugallorum  ,  quo- 
rum  utrique  Japtniam,  aliafque  regiones  circa  Uneam  demarcatio- 
nis  fitas,  in  fuum  Hemifphasrium ,  a  Papa  utrifque  aflignatum, 
tranftulerunt  Eclipfibus  nixi. 

Gaudeo  meam  rationem  detnonftrandi  Tautochronifmum  Huge- 
nianum  *  Tibi  placere ;  fcire  vellem  an  lucem  viderit ,    aut   quid 

de 

*  M.  Erui  1^98.  Juo.  pag.  267.  vcl  Opp.  Tom.  I.  N#.  XLIY.  pag.  248. 
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de  ea  fecerit  Menckenius:  fi  fupprefferit ,  perme  licet,  modo  ^ 

id  non  feciflet  fuafore  Tschirnhausio:-  hunc  enim  pro  Judice      tu^ 
meo  non  agnofco.     Miror  fane  Dnum  Menckenium   tantum 
deferre  huic  Viro  ad  lapfum  adeo  proclivi ,  ut  propterea  aliorum  in- 
venta  nihili  habeat. 

Si  Dnum  Hospitalium  novam  differentiaridi  rationem  dc- 
nuo  forte  poftulantem  ad  Te  remifero ,  quid  quaefo  ipfi  refponfu- 
rus  es  ?  Propofui  *  Fratri  meo  ,  aut  potius  Non  nernini  fi&o  > 
hujufmodi  Problemata ,  ut  par  pari  xeferam ,  &  ille  videret ,  fe  non 
folum  tam  mirabilia  &  tam  inaudita  Problemata  proponere  poffe, 

Ecce  hic  methodum  meam ,  tum  dire&am  quam  indiredam  f  \ 
examina  quaib  attente  utramque,  nunquam  enim  defiftam  provo- 
care  ad  Tuam  fententianu  Videbis  me  uti  ellipticula ,  prout  initio 
conceperam :  Afferva ,  rogo ,  fchediafina ,  ut ,  fi  forte  opus  fuerit  T 
ljipftam  id  mittere  poffis ,.  ASlis  inferendum :  Divinare  me  hercle 
non  poffum ,  quid  Frtter  in  meis  folutionibus  fit  cavillaturus,  con- 
fenfu  duarum  Methodorum  tam  egregie  confirmatis ,  oportet  fane 
ut  ejus  folutiones ,  fi  a  meis  abludunt  >  potius  fint  fklfae ,  fed  Tu  ip- 
fe  optime  judicabis. 

Prope  fatis  acceffifti  ad  mentem  meam  de  varietate  infinitorum  ; 
nec  ego  infinitos  infinitorum  gradus  pro  certo  afferui;,  fed  conjeo 
turas  tantum  addixi ,  quibus  rem  poflibilem  &  probabilem  effe  fta- 
tui.  Et  quidem  rafionem  praecipuam  hujus  efle  ,  quod  nulla  fit  ra- 
tio ,  cur  Deus  hunc  tantum  infinitatis  gradum ,  feu  hoc  quantitatum 
genus ,  quae  noftra  faciunt  objedfa ,  noftroque  intelle&ui  propor- 
tionata,  voluiffet  exiftere;  cum  tamen  facile  concipere  poflim,  ii* 
minimo  pulvisculo  poffe  exiftere  Mundum  ,  in  quo  omnia  pro- 
portionata  funt  huic  magno,  &  contra  noftrum  mundum  nihil  aliud 
effe  quam  pulvifculum  alius  infinities  majoris ;  atque  conceptum 
continuari  poflit ,  afcendendo  &  defcendendo ,  fine  fine :  unde  nof- 
trum  genus  quantitatum  unicum  tantum  ex  infinitis  gradibus  effi- 
cere;  nihil  autem  efle,  quod  mihi  perfuadeat  hunc  potius  debuiffe 

exifte- 

*  Journal  detSavans  1698.  a*.  Journ.  du  21.  Avr;  vel  Opp;  Tom.  I.  Na.  XLIL 
pag.  220. 

+  Meni.  de  tAcad.  Royale  des  Stiences  de  Paxis.  1706.  pa&  2)f.  vel  Opp.  Tom.  L 
LXXV,  pag.  424. 
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1698  exiftere  quam  alium ;  quicquid  enim  afferri  poteft ,  illud  applicabile 
JuL  foret  ad  quenivis  alium  gradum.  Itafi,  exempli  gratia,  concipiam 
in  globulo  aereo  mundum  formatum,  partes  habentem  noftris  hif- 
m  ce  proportionatas ,  Solem ,  Stellas ,  Planetas ,  Terram  cum  fuis  in- 
colis ,  omnefque  caeteras  quantitates  eadem  ratione ;  nempe  quod 
nobis  tempufculum  unius  fecundi  eft,  illis  foret  feries  multorum 
feculorum,  &  ita  de  aliis.  Interim  hos  homines  iifdem  argumen- 
tis  uti  pofle  ad  probandos  fe  folos  efle,  fuum  mundum  infinitum 
efle ,  nihil  extra  fe  exiftere.  Sed  abrumpo ,  plures  paginae  mihi 
non  fufficerent ,  fi  deliria  mea  fuavia ,  quibus  interdum  per  infini- 
tates  illas  velificor,  hic  omnia  recenfere  vellem.  Cavebo  tamen 
mihi ,  ne  talia  tangam  apud  Theologos  quofdam  hujus  Civitatis  , 
omnium  libere  philofophantium  ofores  ;  haud  dubie  me  ad  rogum 
ablegarent ,  fi  tantas  haerefes  k  me  audirent  :  ut  nuper  fere  mihi 
accidit  in  Difputatione  Philofophica  publice  ventilata  ;  ubi  cum 
incidenter  quaeftio  moveretur  de  ftatu  corporum  noftrorum  poft 
refurredionem  ,  &  ego  dicerem  ,  eodem  numero  corpora  non 
refurredura  ,  quia  durante  vita  fingulis  momentis  alterentur ,  ita  ut 
forte  Corpus  noftrum  minimam  nunc  partem  fubftantiae  habeat  ejus, 
quam  ante  annum  habuit  ;  unde  impoflibile  efle  nos  refurredu- 
ros  f  cum  omni  illa  fubftantia  ,  quae  olim  ,  fucceflive  ,  noftrum 
corpus  compofuerit  ;  nifi  velimus  ftatuere  Giganteam  molem 
tunc  nos  habituros.  Quid  autem  fit  !  Paftorculus  quidam  ,  cui 
yox  eft  praetereaque  nihil ,  bruto  zelo  animatus ,  fubito  contra  me 
infurgcre ,  meamque  fententiam  protinus  criminari ,  exagitare ,  ex- 
plodere  9  &  ut  Orthodoxae  Religioni  adverfantem  damnare  &  exe- 
crari ;  praeterea  in  Philofophos  novatores  £  ut  vocat  ]  tam  inepte , 
tam  infulfe  debacchari,  ut  illum  phraeneticum  catenis  ligandum  di- 
xifles ,  fi  vidifles.  Nec  hoc  fufficit ,  Urbem  totam  rumore  implet  > 
me  effeSocinianum,  me  docere  novam  creationem  novorum  corpo- 
rum  in  Refurredione ,  &  nefcio  quot  alias  ineptias  mihi  imputat  f 
quae  nunquam  in  mentem  mihi  venerunt ,  reliquis  interim  Theolo- 
gaftris  undique  concurrentibus ,  feque  mutuo  fideliter  fuccurrentibus. 
Subfequenti  Dominica ,  fuggeftus  omnes  ad  Populum  refonabant , 
intonantes  horribiliter  contra  Philofophos  feduftores  ftudiofe  Juven- 

tutis, 
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tutis,  [  ita  nos  traducunt]  &fubverfores  revelatae  veritatis.  Nec-  169% 
dum  quiefcunt ,  aperte ,  &  clanculum  <x>ntra  me  machinantur  quid-  JuL 
quid  poflunt;  mugit  adhuc  furdus  tonitrus,  perderent  me,  fi  per 
illos  ftaret.  Sed  v*n*  fine  viribus  ir* ;  irrideo  eorum  imbecilles 
conatus,  mecumque  rident  quicunque  folidiori  judicio  pollent :  funt 
etiam  Theologi  fanioris  mentis  &  profundioris  eruditionis ,  qui  fuo- 
rum  Collegarum  caecum  impetupi  maxime  improbarit  ;  habeo 
etiam  fuperioris  ordinis  Patronos ,  qui  meai  fuftinerit  partes :  unde 
nihil  mihi  timeo  ;  interim  magna  cum  confufione  Theologaftrorum, 

.   .  .    ..   .    Superi  rifere  diuque 

H&c  fuit  in  toto  natijjtma  fabula  c*lo. 
Cum  nuper  heida  tranfirem  ,  Volderum  conveni  faepius ♦ 
ifque  me  femel  ad  prandium  invitavit ;  ubi  etiam  aliorum  aliquorunx 
Profeflforum  heidenfium  notitiam  &  familiaritatem  nadus.  Intere- 
rat  convivio Dnus.  De  Blyswick  Delphenfium  Conful ,  & Aca- 
cademiae  Leidenfis  Curator ,  Vir  affabilis  &  generofus ,  bonorum- 
que  ftudiorum  infignis  amator  &  Moecenas ;  qui  a  Te  fubinde  lit- 
teras  accipere  mihi  dixit :  magni  Te  aeftimat ,  fuaque  ofEcia  ultro 
mihi  obtulit ,  fi  quondam  occafio  dabitur.  Vidi  praeterea  illum  ali- 
quoties  apud  alios  Profeffbres ;  fenfi  illum  fummum  effe  Tui  admi- 
ratorem.  Volderus  fub  difceflum  meum  proponebat  mihi  dif- 
ficultatem  contra  Calculum  infinitorum ,  quam  fibi  fe  eximere  noti 
pofle ,  neque aNiEuWENTiTio,  cui dudum eamdem propofuerat, 
hadenus  enodationem  accepifle  rebatur ;  rogans  ut  ego  fibi  fuper 
hac  re  fatisfacerem ;  quod  etiam  libenter  promifi,  me  fcilicet  fa- 
tisfadurum ,  ftatim  ac  huc  redux  feftus  eflem ,  &  revera  nu- 
dius  tertius  folutionem  ipfi  mifi.  Intellexi  quoque  quod  k  Pa- 
p  1  n  1  parte  ftet  circa  aeftimationem  virium ;  dicens  a  Te  gratis  fup- 
poni  corporum  elafticitatem ;  hanc  enim  corporibus  tantum  efle 
accidentalem  :  fi  corpora  perfede  dura  fupponantur ,  Tua  ratioci- 
nia  amplius  locum  non  habere;  duritie  perfe&a  fuppofita,  fequi, 
exempli  gratia ,  quod  duo  corpora  aequalia ,  &  aequali  celeritate  fibi 
mutuo  centraliter  concurrentia ,  non  debeant  refle&i ,  fed  fifti  in 
ipfo  momento  occurfus ;  &  quod  generaliter  corpora  duo  perfec- 
te  dura ,  cujufcunque  molis  &  cujufcunque  celeritatis ,  poft  confli- 
Tom.  L  B  b  b  dum 
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i$9g  ftum  feparari  non  debeant;  quia  feparatio  proveniat  ab  elafticitate  , 
Jul.^  quam  autem  feponendam  dixit.  Ego  vero  ,  cum  temporis  anguftia 
non  permiferit  illum  ab  opinione  fua  deflectere,  hadtenus  ipfi  pro- 
mifi  copiam  excerptorum  ex  litteris  Tuis  meifque ,  hac  de  mate- 
ria  agentibus,  ut  videat  quid  me  impulerit  ad  ampledendum  Tuas 
partes.  v Haga-Comitum  vidi  Dominum  Dierq.uens,  Praefidem 
in  Curia  Erabantia  :  etiam  hic  multa  civilitate  me  affecit.  Do- 
minus  Bella*vallius  mihi  oftendit  Logogryphum  aliquod,  fi- 
bi  a  Dno.  Hugenio,  dum  viveret ,  depofitum ,  fub  tempore 
clavem  mifluro  :  morte  autem  occupatus  id  non  praeftitit.  Dnus. 
Dierq.uens,  &  ego  ipfi  confuluimus,  ut  ederet  quale  acce- 
piflet.     Na&us  fum  Haga  Cofmothcoron    Hugenii  recenter  prae- 

lo  enixum.     Vale  &  fave. 

* 
.     Croningdt  f.  Julii.  l€$%. 

Amplitudini  Tuae   Devotifltmus 

Be  rnoull  1. 
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Refponfio  ad  praeccdentcm. 

Pracedentem  Epiftolam  amijfam  mmciat.  BeVoLDERO.  De  Materix  natiara. 
De  mjinito.  De  Hugenii  Pqfthuntis.    De  Geographia. 

.  Vir  ccleberrime  I  Fautor  Honoratiflimc ! 

J5g^  A  deprecatione ,  £  quod  mireris]  cogor  incipere  litteras.  In- 
Jul.  JljL  felicitate  quadam  iingulari ,  non  fine  culpa  tamen  mea ,  Tuae 
noviflimae  periere.  Cum  acciperem ,  in  eo  eram  ut  Herrenhufam 
irem ,  ubi  Aula  noftra  eft  extra  urbem ,  quod  altera  die  fummo  ma- 
ne  difceflura  eflet  Eleftrix  Brandeburgica ,  Aulaque  Celtenfis.  Tuas 
igitur  obiter  infpe&as  mecum  fumo  ,  le&urus  irf  itinere.     Forte  fu- 

perve- 
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pervenere,  quae  alio  verterent  mentem;  fub  no&em  reverfus  re-  ig9^ 
cordatufque  reqpiro ,  &  magna  cum  perturbatione  nufquam  reperio.  Jul. 
Quaefivi  anxie,  praemium  etiam  reperturo  fponderi  juffi;  ha&entfs 
fruftra.  Oportet  facculo  excidiffe,  qui  togae.aflutus  eft;  fortedum 
egredior,  ingrediorve  currum.  Cum  igitur  nihil  aliud  reli&um  fit  mihi, 
quam  ut  ad  veniam  a  Te  petendam  recurram ;  pro  gratiae  faftae  in- 
dicio  habebo ,  fi  denuo  ad  me  redeant ,  quae  aniifi.  Schediafma 
enim  Tuum  folutionem  Fraterni  Problematis  complexum ,  videram, 
non  legeram  ;  fed  &  quae  de  machinulis  Barometris,  occafione  Oe- 
nometri  Parifim  meaeque  defignationis ,  diflerebas ,  infpefta  magis 
fuere ,  quam  lefta ,  quod  figurarum  confideratione.  eflet  opus. 

Gaudeo  innotuifle  Tibi   Dominum  de  Bles  wick,   Confulem  ' 

Delphenfem  &  Curatorem  heidenfis  Academiae ,  Virum  praeclarum# 
Quod  Dnus.  VoLDERUsde  Calculo  difFerentiali  dubitat ,  ma- 
gis  miror,  quani  quod  de  virium  aeftimatione  a  nobis  diflentit.  'E- 
go  ipfe  olim  adolefcens ,  cum  de  Legibus  motus  fcriberem  Libel- 
lum ,  in  ea  eram  fententia ,  quae  nunc  eft Dni.  Volderi,  duo 
Corpora  aequalia  &  sequivelocia  fua  natura  poft  concurfum  dire- 
dum  non  dcbere  refledi,  fed  potius  fe  fiftere  mutuo.  Idqueetiam 
fequifur  ex  vulgari  notione  materiae ,  cum  nempe  nihil  aliud  in  ea 
concipitur ,  quam  extenfio  &  *vr/7w/a  feu  impenetrabilitas.  Sed , 
ex  his  ipfis  &  fimilibus ,  poftea  agnovi  longe  aliam  efle  naturam 
materiae  in  fyftema  mundi  reda&ae  quam  vulgo  creditur ;  &  vim 
elafticam  omni  corpori  efle  eflentialem,  non  ita  quafi  ea  vis  fit 
aliqua  qualitas    inexplicabilis ,  fed   ex    eo  quod  omne  corpus ,  ut- 

cumque  parvum ,  eft  machina ,  ex  cujus  ftrudura  refilitionem ,  ubi  ' 

opus  ea  eft  ad  virium  confervationem ,  oriri  oportet.  Haec  autem 
mira  videri  non  debent  confideranti  adualem  cujufque  materiae  par^ 
tis  divifionem  in  partes  omnem  numerum  excedentes.  Haec  an , 
cum  multa  a  me  falute ,  Dno.  Voldero  fignificare  velis ,  in 
Tua  eft  manu.  De  caetero  rem  gratam  facies ,  fi  communicabis  quae 
Dno  V  o  l  d  e  r  o  fcripfifti ,  fcribefve ,  aut  ab  illo  recipies. 

Mirum  non  eft  Dnum.  Nieuwentiit  ipfi  non fatisfecifle cir- 
ca  Calculum  ditferentialem ,  quem  ab  eo  ipfo  non  fatis  profunde 

B  b  b     2  pene- 
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1*98     penetratum  conftat     Cujus  rei  indicium  fuit,  quod  nihil  de  fuo 
Ju^      potuit  praeftare ;  an  nunc  magis  profecerit ,  res  docebit 

Si  Dnum.  Marchionem  Hospitalium  novam  Methodum  dif- 
ferentiandi  poftulantem ,  ut  aequum  eft ,  ad  me  remittas  *  ifque  , 
quod  vix  fa&urum  credo ,  apud  me  pulfet ,  deliberandi  adbuc  lo- 
cus  erit. 

Ex  a&uali  divifione  fequitur ,  in  quantulacunque  parte  materis , 
velut  mundum  efle  quemdam  conftantem  ex  innumerts  creaturis;  fed 
illud  adhuc  quaeritur  an  ulla  ufquam  portio  detur  materise ,  quae  ad 
aliam  portionem  habeat  rationem  inaflignabUem ,  feu  an  detur  linea 
redta  utrinque  terminata,  fed  quae  tamen  ad  aliam  redam  habeat 
rationem  infinitam,  vel  infinite  parvam.  In  Calculo  haec  udliter 
afliimimus ;  fed  hinc  non  fequitur  extare  pofle  in  natura.  Res  igi- 
tur  altioris  eft  indaginis. 

Nihil  ne  apud  Batavos  intellexifti  de  edendis  Vojlhumis  quibuf- 
dam  elaborationibus  HngenUnis ,  praefertim  Cofmothcoro  per  fidera 
ambulante ,  quem  abfolutum  aut  pene  abfolutum  acceperam ;  item- 
que  de  Dioptrica  dudum  promifla. 

Gratiffima  aliquando  erunt ,  quae ,  ut  fpero ,  ad  Quaeftiones  meas, 
Te  parario,  refpondebit  Varignonius.  Ego  quidem  Ifaaco 
Vossio  &  Vallemontio  longitudinum  determinationem  per 
Eclipfium  obfervationes  fa&am  impugnantibus  minime  omnium  af- 
fentior ;  fieri  tamen  poteft ,  ut  ab  Obfervatoribus  ad  loca  remota 
tendentibus  errores  graves  fubinde  fint  admifli ,  &  memini  AngUs 
fidem  derogare  Obfervationibus  quibufdam  Jefuitarum  Gallorum  ad 
Siamenfe  regnum  ante  annos  aliquot  tendentium.  Talia  ergo  cum 
fint  fe&i ,  diligentem  merentur  difcuffionem.  Quod  fupereft  Vale 
&  Fave. 


Dabam  Hanover*  li  Julii  169$. 


Deditiflimus 

G.  G.   L  £  I  fi  N  I  T  I  u  s. 
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EPISTOLA    LXXV. 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

Continet  Rcfponfionem  ad  Epift-  LXXIII. 

De  vrrhtm  confervationc.  De  mfinitorum  natura  difficidtas.  A)i  infinit&  quanti- 
tatcs  dentur.  De  Oenometro.  t>e  T*schirkhausio.  De  Ifope~ 
rimetris.     De  fignis  algebraicis.     De  linea  brevHJhna  in  Juperficie  curva. 

Vir  Celebcrrimc!  Fautor  Honoratiffime ! 

DOleo  me  caufam  Tibi  fuiffe  innocentem  laboris  ingrati;  fpe-    169% 
rabam  ab  alio  defcribi  poffe ,  quod  iterum  mitteres.     Cum      Jul. 
nemo  hic  curiofitates  valde  curet ,  credo  ad  me  rediiffent  littere  , 
nifi  fuiffent  conculcatae  aut  dilaceratae. 

Ut  Celebcrrimo  Voldero  circa  vim  elafticam  fatisfiat ,  npn eft 
opus  recurri  ad  animas,  aut  formas,  aut  fpiritus;  nam  his  fepo- 
fitis  fufficit,  ut  jam  in  praecedente  Epiftola  notavi,  tale  effe  Syfte- 
ma  rerum ,  uti  materiae  portio  quantumvis  exigua ,  ab  alia  adhuc 
fubtiliore  perlabente ,  mechanicam  fe  fe  a  flexu  reftituendi  caufam 
accipiat,  quantumopus  eft  ad  obfervandas  noftras  motus  Leges;*at- 
que  ita  vis  elaftica  erit  corpori  omni  effentialis,  ex  Syftematis 
ftrudura.  Nec  magis  nos  confervationem  potentiae,  quam  Gtrte- 
fitnos  confervationem  produ&i  ex  mole  in  velocitatem  ftatuentes^ 
recurrere  neceffe  eft  ad  aliquid  altius ;  neutra  enim  ex  fola  exten- 
fione  &  impenetrabilitate  duci  poteft ;  ad  Dei  autem  hic  volunta- 
tem  recurrere  cum  Cartesio  parum  Philofophicum  eft.  Et  quo- 
cunque  modo  seftimemus  eam ,  quae  fervatur ,  potentiam ;  conclu- 
ditur  ex  eo  quod  vis  vel  aftio  non  perit,  aliud  effe*in  corpore 
quam  illa  duo  >  extenfionem  fcilicet  &  impenetrabilitatem ;  nam 
alias ,  ut  in  praecedente  Epiftola  mea  notavi ,  duo  corpora  xqualia  t 
dire&c  fibi  occurrentia  fe  fifterent  mutuo ,  aliaque  multa  contingqj- 
rent  prorfus  &  ab  experimentis  &  a  rationibus  etiam  aliena ,  quae 
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1698  fciiicet  e*  fimplici  compofitione  conatuum  geometrica  neceffitate  con- 
Jul.  fequerentur,  ut  alicubi  explicare  memini,  in  Diarlo  Eruditorum 
Gallico ,  &  jam  olim  in  Thcoria  motus ,  f  quam  Juvenis  publicavL 
Quod  vero  Dominus  Volderus  nobis  objecit,  nos  isa  cogi 
ad  aliquid  in  corpore  Jlatucndum  y  fuod  concipcre  non*  pofjimus  ; 
bene  a  Te  refponfum  eft  fufficere  ,  quod  experientia  nos  cogat  ad 
admittendum  aliquid  ,  praeter  extcnfionem  &  impenetrabilitatem  , 
five  id  concipi  a  nobis  pofiit ,  five  non.  Porro  ut  oftendat  rem 
non  poffe  concipi ,  quaerit ,  utrum  id  quod  pratcr  oxtenfipnein  tjr 
tmpcnetrabilitdtcm  admittimus  ,  fubjlantia  fit  aut  modns  ?  addit- 
que  ,  fi  modus  fit ,  nihil  faturum  ejfe  novi  ;  fi  fubfiantia ,  fpiri- 
tufn  fore ,  aut  corpus ,  aut  tertium  >  &  hoc  tertium  non  poj/e  ex- 
plicari  ,  nifi  cum  Vcteribus  adformam  fubftantialem  dudum  [ipfius 
judicio  3  explofam  recurrere  velimus.  Sed  quacrere  viciflim  liceret, 
quam  afltgnet  definitionem  fubftantiar  vel  modo ;  praeterea  dantur , 
quae  nec  fubftantiae  funt ,  nec  modi ,  ut  attributa  primitiva ;  fic 
certa  magnitudo  eflentiali$  eft  datae  materiae ;  &  ita  non  eft  mo- 
dus,  ut  funt  figura,  vel  motus;  &  tamen  magnitudo  non  eftfubf- 
tantia ,  fed  attributum  :  Nec  noftra  refert ,  utrum  id  quod  ftatoi- 
mus ,  fit  novum*  modo  fit  verum.  Cum  etiam  quxritur  an  dari 
pojjit  fubftantia  ,  qua  nec  fit  fpiritus ,  nec  corpus  ;  rurfus  definitio- 
ne  opus  eft ,  qua  fortafle  cum  illo  non  convenimus :  nam  ipfe  cor- 
pori?  eflentiam  in  extenfione  collocabit ,  ego  aliquid  aliud  poftulo. 
Si  fpiritum  omnem  cogitatione  &  intelle&u  praditum  cenfet ;  ego 
animas ,  formafve  exiftere  putabo ,  quae  fpiritus  non  fint.  Nec  vr- 
deo  quid  impediat  varios  efle  Monadum  gradus ,  ut  aliae  intellechi 
fint  prseditae,  aliae  inferiores  fenfu.%  Itaque,  fi  formas  fubftantia- 
les  ut  res  animabus  analogis  concipiamus ,  dubitare  licebit ,  an 
jure  fint  explofae. 

Reftiflime  etiam  folvifle  mihi  videris  Viri  Clariffimi  Objeftionem , 
fane  peringeniofam  &  elegantem ,  contra  Calculum  infiuitefimalem ; 
nempe  revera  infinite  parvum  longiflime  abeft  a  nullo.  Et  cum 
eequatio  ad  Hyperbolam  eft  xxy  =  a% ,  patet  x  pofita  infinite  par- 

va, 

+  Nova  bypotbefis  Pbjjica ,  qua  Pbtnomemrum  natur*  plerorumqut  caufe  ab  uuk» 
qttodcnn  wiiverfaii  ntotu  in  Giobo  nojiro  fuppo/ito  repcriuntur :  Jfac  Tbcoriatnotus  abfi 
trafti  cs?  concreti.  Alogunti»  16)1.  i%\ 
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va ,  nempe  priini  gradus,  effe  y  ad  a  ut  aa  ad  xx ,  adeoque  y  1698 
effe  infinitam ,  non  fimplicis ,  five  primi ,  fed  proxime  altioris,  hoc  Jul. 
eft ,  fecundi  gradus ;  quod  fecus  eft  in  Hyperbola  fimplice ,  ubi  y 
eft  ad  a  ordinariam ,  ut  eadem  ordinaria  a ,  ad  infinite  parvam  pri- 
mi  gradus  x.  Cognatam  obje&ionem  ipfe  formavi  olim  mihi  in 
fcholio  Fropofitiohis  22  Tradtatus  inediti,  quem  in  Gallia  De  Tetra- 
gonifrno  meo  Arithmetico ,  paulo  poft  inventionem  ejus  concripfi ; 
ubi  apparet ,  obje&ionem  non  tantum  noftrum  Calculum  ,  fed  & 
Geometriam  jam  antea  receptam  pari  jure  ferire.  Nempe  diemonf- 
traveram  [  Frop:  \%.~\in  figurd  Analytica  fimplice  (Fj^.82.  )[fic 
vocabam  eas ,  quarum  aequatio  relationem  continens  ordinariam  in-  TAB.  XV. 
ter  ordinatam  &  abfciflam,  nonnifi  duobus  membris  conftat,  quales 
funt  Paraboliformes  &  Hyperboliformes ,  feu  ubi  quaedam  dignita- 
tes  abfciflarum  funt ,  ut  quaedam  dignitates  ordinatarum  ]  zonam 
1C1B2B1C1C  ejfe  ad  zonam  conjugatam  i&GzGiCtC,  ut  ex- 
ponens  dignitatum  ab  ordinatis  BC ,  efi  ad  exponentem  dignitatum 
ipfis  proportionalibus  ab  ordinatis  conjugatis  ,  feu  abfcijjis  GC  vel 
AB.  Unde  in  Hyperbola  conica  zonae  funt  aequales;  in  ea  vero 
Hyperboloide ,  quam  Antiparabolam  vocare  poflis  ,  ubi  ordinatae 
funt  reciproce ,  ut  quadrata  abfciffarum ,  erit  zona  ad  zonam  con- 
jugatam ,  ut  1  ad  sT,  &  ita  porro.  Hinc  talis  nafcitur  difficultas , 
etiam  in  ipfa  Conica  Hyperbola  :  Zona  ^C^BiBiCiC  aequalis  eft 
zonac  conjugatae  $C$GiGiC$C,  &c.  &  zona  2  C2  B  1  B  1  C2  C 
ipfi  conjugatae  2C2G1G1C2C,  &  ita  porro;  ponendo  zonas  iUas 
femper  lineis  terminatis  effe  comprehenfas :  Et  ita  femper  quodlibet 
tale  fpatium  horizontale  aequabitur  refpondenti  verticali. .  ^fn  om- 
nia  quadrilinea  horizontalia  in  infinitum  ufque  ad  A  complent  fpa- 
tium  infinitum  quadrilineum  $C$BA &c.  $C  ,  &  omnia  verticalia 
illis  refpe&ive  conjugata  &  aequalia  in  infinitum  ,  complent  fpa- 
tium  infinitum  trilineum  3  C  3  G  &c.  3  C :  Ergo  haec  duo  fpa- 
tia  infinita  fibi  funt  aequalia,  parstoti,  quod  eft  abfurdum.  Excef- 
fus  enim  prioris  fuper  pofterius  eft  reftangulum  A^B^C^G.  Ref- 
pondi  multum  abeffe,  uti  indivifibile,  feu  nullum  in  magnitudine, 
ab  infinite  parvo  ,  ita  interminatum  ab  infinite  tnagno  ;  neqne  fer- 
monem  hic  fieri  debere  de  fpatio  atjfolute  intermihato ,  vefut  3  C 

3* 
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169$  3BA  &c.  3C,  re&is  finitis  3C3B,  $BA,  &  AfymptoCa  inter- 
Ju'-  minata  A  &c.  &  curva  interminata  3  C  &c.  comprehenfo ,  vel  qua- 
fi ;  neque  adeo  ultimam  abfciflam  AoB  accurate  loquendo  efle  nul- 
lam ,  quafi  0  incideret  in  A  ,  nec  ultimam  ordinatam  oBoC 
efle  interminatam ,  quafi  0B0C  incideret  in  Afymptotam;  fed  AoB 
efle  infinite  parvam ,  &  0B0C  efle  infinite  magnam ,  fed  termina- 
tam  ;  inter  quas  media  proportionalis  fit  ordinaria  quantitas  ,  latus 
fcilicet  quadrati  conftantis  ,  quod  aequatur  re&angulo  cuicunque 
ABCG9  atque  adeo  &  re&angulo  A0B0C0G ,  quod  eft  lon- 
gitudinis  infinite  magnae,  &  altitudinis  infinite  parvae.  Atque  ita 
ceflat  obje&io ,  neque  enim  duo  fpatia  interminata  fupra  dich ,  qua- 
drilineum  nempe ,  &  trilineum ,  aut  fibi  aequantur ,  aut  a  quadrili- 
neis  £  unum  ab  horizontalibus ,  alterum  a  verticalibus  ]  conflantur, 
fed  fpatia  infinita  ambo  debent  efle  quadrilinea  &  terminaU ,  nem- 
pe  zona  horizontalis  totalis  ex  prioribus  numero  infinitis  conflata 
3  C3B0B0C 3  C ,  &  zona  verticalis  totalis  itidem  ex  prioribus 
numero  infinitis  compofita  3  Cj  GoGoC$  C >  quae  duae  zonae , 
infinitae  quidem  longitudine ,  fed  tamen  terminatae ,  inter  fe  aequan- 
tur.  Quod  etiam  in  Hyperbola  conica  perx  fe  patet ,  quemadmo- 
dum  &  in  univerfum  in  ea  conftat,  quod  zona  horizontalis  ref- 
pondenti  verticali  aequetur ;  nam  fi  a  duabus  zonis  detrahas  com- 
•  mune  trilineum  3  CEoC$C ,  reftabit  in  uno  redtangulum  A$B$ 
C$G,  in  altero  A0G0C0B ,  quae  duo  re&angula  aequantur  in- 
ter  fe ,  ut  conftat 

.  Atque  hxc  quidem  eirca  aeftimationem  virium ,  naturamque  cor- 
poris ,  pariter  ac  circa  Calculum  infinitefimalem  >  excerpta  ex  his 
pariter  ac  praecedentibus  literis ,  Domino  Voldero,  fi  videbi- 
tur ,  communicari  poflent.  Inter  nos  autem  haec  addo ,  quod  & 
jam  olim  in  difto  Tradatu  inedito  adfcripfi ,  dubitari  pofle  an  li- 
neae  re&ae  infinitse  longitudine,  &  tamen  terminatae  revera  dentur. 
Interim  fufficere  pro  Calculo  >  ut  fingantur ,  uti  imaginariae  radices 
in  Algebra.  Semper  enim ,  quod  per  infinita  ifta  &  infinite  parva 
concluditur ,  dedudione  ad  abfurdum ,  mea  Incomparabilium  me- 
thodo  [cujus  aliquando  Lemmata.  dedi  in  A3is*]  evinci  poteft. 
Itaque  mirari  etiam  non  debes ,  quod  dubito  an  revera  detur  quan- 
*  1689,  Fcbr.  pag.  85.  g$.  titas 
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titas  infinite  parva  ,  aut  infinite  magna  utrinque  tcrminata.  Etfi  *£98 
enim  concedam ,  nullam  effe  portionem  materiae  ,  quae  non  attu  fit  JuL 
fe&a ,  non  tamen  ideo  devenitur  ad  elementa  infecabilia ,  aut*  ad 
minimas  portiones  ,  imo  nec  ad  infinite  parvas ,  fed  tantum  ad  mi- 
nores  perpetuo  ,  &  tamen  ordinarias ;  fimiliter  ut  ad  majores  per- 
petuo  in  augendo  acceditur.  Sic  etiam  femper  animalcula  in  ani- 
malculis  dari  facile  concedo;  &  tamen  neceffe  non  eft  dari  ani- 
malcula  infinite  parva,  nedum  ultima.  Si  talia ,  de  quibus  inter  nos 
agitur ,  infinita  &  infinite  parva  poffibilia  effe  concederem  *  etiam 
crederem  effe. 

Sed  ad  reliqua  Litterarum  tuarum  venio.  Et  quidem  fimpliciffi- 
ma  eft  Oenometri  ratio  Tua  noviffima ,  per  tubulum  communem 
ere&um ,  &  infra  valvula  foras  fpedtante  inftru&um ;  habet  tamen  illud 
imperfe&i ,  quod  dum  reaffufionem  non  indicat ,  etiam  indicarenon 
poteft ,  quantum  poft  reaffufionem  iterum  detrahatur.  Imo  pote- 
rimus  detrahere  aliquid ,  ut  nihil  plane  indicet  tubulus ,  fi  nempe 
pracedat  aquae  tantae  affufio  ,  quantum  mox  vini  detraduri  fimus. 
Quid  ergo ,  fi  adjungamus  adhuc  alium  tubulum  cujus  valvula  fpeo 
tet  introrfum  ?  Is  affufionem  indicabit ,  detra&ionem  non  notabit , 
&  machinamentum  effici  poffet  in  utroque  tubulo,  ut  appareret 
quantum  quaque  vice  affufum  aut  detradum,  &  quis  fuerit  ordo 
affufionis  aut  detractionis ;  imo  ratio  poffet  excogitari  definiendi 
fpecificam  liquoris  effufi  gravkatem  ,  fi  tanti  ea  res  effet  Preffio- 
nem  columnae  aqueae  indicatam  ope  globuli  agrem  continentis ,  & 
plus  minufve  aquam  admittentis  ,  atque  adeo  depreffi  aut  emergen- 
tis,  excogitavit  quidam  hnlus ,  fi  bene  memini,  non  Boylius. 
Tubi  Tui  varicofi  inprimis  placent  ad  ufus  quos  notas ,  ut  non  fit 
opus  obfervatione  Thermometri  continua ,  &  tamen  fciri  poflit  , 
quis  medio  tempore  maximus  fuerit  afcenfus  vel  defcenfus.  Follem 
ex  materia  durabili  maxime  defiderarem ,  pro  Barometro  portatili , 
aliifque  ufibus  multis. 

Cofmotheori  Hugeniani  praecedentes  Tuae  non  meminerant  :  li- 
benter  intelligo  prodiiffe;  nam  in  rebus  pulchris  &  magnis  etiam 
conjefturae  ingeniofae  pretium  habent. 

In  Aciis  nuperrimis,  non  fine  admiratione  mea  vidi  primum 

Tom.  L  C  c  c  Tfcbinp* 
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.4^98  Tfchirnhaujianam  f,  deindc  Tuam  Parabolici  arcus  fe&ionem  * 
Jul.  Vellem  autem  narratum  fuiffet ,  qua  ratione  ille  a  Te  in  reftam 
viam  fuerit  redu&us ;  id  feciffem  ego ,  fi  mihi  tale  aliquid  conti- 
giffet  Miraberis  etiam  expreffionem  dicentis,  nihil  Methtdum 
fuam  fugcre ;  credu  ex  quo  noftra  intelligere  cepit  :  Sed  fuperfunt 
tamen  adhuc  fortaffe  in  quibus  haereat  Magna  cum  voluptate  vi- 
di  methodum  Maximi ;  quam  ego  ab  initio  ftatim ,  antequam  etiam 
Problema  Brachyftochronae  proponeres ,  maxime  direftam  &  gene- 
ralem  judicavi ,  &  illi  Problemati  adhibui ,  aliifque  adhibendam ,  fi 
bene  meminifti ,  fuaferam  ,  pulchre  a  Te  in  rem  prsefentem  Ifope- 
rimetrarum  ufurpatam.  Placet  etiam  quod  appellatione  Funftionum 
uteris.  Loco  Ifoperimetrarum ,  liceret  generalius  adhibere  figuras 
Ifodynamas ,  fecundum  unam  fungendi  rationem ,  &  ex  iis  reperire 
vel  eligere  eam ,  quae  Maximum  aut  Minimum  preftet  >  alia  fun- 
gendi  ratione.  Verbi  gratia  [  ih  fimpliciflimo  ]  eam ,  quae  ex  acque 
capacibus  eft  breviffimi  ambitus,  quae  eft  Circulus;  decuflata,  ut 
fic  dicam  quaeftione ,  cum  quaeftione  capaciffimae  ex  Ifoperimetris. 
Saepe  etiam  ego  utor  Fundionibus  differentiatis  x ,  negle&is  diffe- 
rentialibus  ;  ut  fi  *  fit  Fun&io  ipfiiis  x ,  tymc  d  z  mihi  eft  quanti- 
tas  ordinaria  ,  quae  prodit  dz,  dividendo  per  dx3  feu  d*  =  dz: 
dx.  Signa  in  cujufque  arbitrio  funt ,  mihi  tamen  non  placet  x  mul- 
tiplicationem  fignificare ,  ob  facilem  confufionem  cum  x;  malo  adhi- 
bere  t*  in,  vel  o>  ut  ZC  /*LM,  velZC  oLM;  imo  fiepe 
Jimpliciter  duas  quantitates  pun&o  interpofito  conjungo,  multipK- 
cationemquc  defigno  per  Z  C.L  M.  Hinc  in  rationibus  defignandis 
rion  utor  pun&o  5  fed  duobus  pun&is ,  quippe  quae  fimul  apud  me 
fignum  funt  divifionis ,  itaque  pro  Tuo  dy.x : :  dt.a  fcribo  dy :  x  = 
dt:  a>  idem  enim  eft  dy  effe  ad  x  ut  dt  ad  a,  quod  dy  divifum 
per  x  sequari  ipfi  dt  divifo  per  a.  Ex  qua  aequatione  etiam  confe- 
quuntur  omnes  proportionum  regulae. 

Nondum  fatis  attente  examinare  vacavit  >  an  nihil  referat  ad  ma- 

ximum , 

+  De  metbodo  arcus  curva  parabofica  interfe  comparandi ,  per  D.  T.  A<ft  ErudL 
4698.  Jun.  p.  259. 

*  Jnvefli^atio  algebraica  arctmm  paraboBcorum  affignatam  inter  fe  ration&n  babm* 
tim  &G*'lhid.  pag.  zf>i.  w/Opp.  Tom.  L  N*\  XUX.  p.  242* 


LEIBNITlt  ET  BEK.NOViLtl,  Epist.  LXXV.    387 

4 

ximum,  quam  fumas  arbitrariam  conftantem  C,  in  fummando  ad*     16$% 
dendam  vel  fubtrahendam ;  quo  pofito  infinitae  erunt  curvae  quasfi-    Ju'* 
tx  prseftantes  idem ,  feu  aeque  maximum ;  alioqui  oporteret  ex  ip-  . 
fis  C  rurfus  eam  l  quae  maximum  praeftet > eligere. 

Ad  linteum  haec  noto  ,  pro  gravitatione  (  Tig*  83.  )  particulae  TAB.XV. 
F  C  clarius  dici  potuiffe  ejus  gravationem ;  folet  enim  gravitatio  fo- 
mi  aftive ,  gravatio  paffive ,  ied  haec  minuta  funt  Illud  putem  , 
fi  liquor  fuperftet  linteo  >  ut  contineatur  &  linteo  B  F  N  &  reftis 
R  B  ,  S  N ,  ipfius  quoque  Centrum  gravitatis ,  (  cum  idem  femper 
liquor  maneatj,  utcunque  mutata  lintei  figura ,  )  maxime  defeenderej 
fed  res  tamen  eodem  redibit 

Confenfus  duarum  methodorum,  dire&e  &  Indire&ae ,  egregiuS 
eft ;  tum  pro  illis  qui  haec  altius  non  introfpiciunt ,  tum  pro  no- 
bis  ipfis  ,  ut  Calculi  errores ,  aut  ratiocinii  paroramata  melius  vite* 
mus.  Dnus.  Menckenius  Tuae  fe&ioni  arcus  parabolici  adjecit 
tuam  demonftrationem  Tautochronifmi  Cycloidis  ,  &  cenfuram  in 
La-Hirium,  nonnihil  puto  temperatam.  Scribit^mihi,  in  proxi- 
mis  A&is  *  comparere  debere  Ddvidis  Greoorii  Catenariam 
ex  Tranfaftionibus.  Redtius  confuluiflet  nos  prius  ,  an  aliquid  af- 
ferat  dignum  referri  :  Sed  ille  exterorum  benevolentiam  captat,  fe- 
cus  quam  exteri  faciunt  noftris. 

Pene  oblitus  eram  dicere ,  quod  tamen  fortafle  jam  Tibi  notunt 
eft  ,  Dominum  Fratrem  Tuum  fpecimina  quaedam  dedifle  in  AStis  f 
primi  Problematis  a  Te  in  Diario  Callico  propofiti ,  &  a  Domino 
Marchione  Hospitalio  praeteriti,  pro  linea  minima  inter  duo 
puncta  ejufdem  fuperficiei :  fed  non  dicit,  an  poffit  generaliter.  Me- 
mini  me  Tibi  dudum  §  fcribere  quod  mihi  occurrerit  Methodus 
generaiis.  Pono  fuperficiem  conftare  ex  portionibus  fuperficierum , 
in  quibus  minimse  jam  duci  poflunt ,  quales  funt  plang  aut  fphae- 
ricae ,  tanquam  elementis.  Nam  in  plana  minimse  funt  reftae ,  in 
fphaera  minimae  funt  arcus  magni.     Jam  quia  ex  Methodo  meage- 

C  c  c     %  nerali 

*  1698*  JuL  pag-  1<>{» 

+  Solutio  fex  Problematum  Fraternmm  $$c.  A&.  Er.  1698.  Mal.  p.  221*.  vet  Joh. 
BiRNouLii  Opp.  Tom.  L  N°.  U.  Art  2.  pag.  aj6 ,  aut  Jac.  Bbenoulu 
Opp.  N*  80.  pag.  796. 

$  Epift.  LXIV.  \ 


388         COMMEliCIUMEFISTOLICUM, 

i6q%  neratt  dire&a  formarum  maximum  minimumve  praeftantium ,  etiam 
jul,  linearum  minimum  prseftantium  portiones  utcunque  parvae  mini- 
mum  praeftant ;  Ita  quoque  ex  pundto  unius  portionis ,  feu  hedrae 
[quod  eligi  poteft  maxime  determinatum  ]  ad  punttum  alterius 
\  proximae  portionis ,  quaerenda  eft  via  mioima ,  compofita  ex  mini- 
mis  viis  ia  utraque  hedra  ad  pun&um  in  communi  hedrarum  fec- 
TAB.  XV.  fione  ita  fumtum,  ut  fumma  fit  poflibilium  minima.  Sint  (Fig.  84.) 
hedrac  £  nempe  portiones  planorum  ve.l  fphaericarum  fuperficierum 
datanl  fuperficiem  tangentium ,  vel,  fi  in  fphaeris  malis,  ofculantium  ] 
L  M  N  &  P  M  N  haec  plana ,  aut  hae  fuperficies  fphaericae  vel  he- 
drae,  habeant  communem  in  fuperficie  data  feftionem  MN.  Et 
fint  duo  pun&a  datae  fuperficiei  fibi  indefinite  vicina  R  &  S ,  qu» 
in  hedris  iftis  duabus  determinatam  maxime  £  ob  facilitatem  calcu- 
4i  ]  pofitionem  habere  intelligantur :  qusercndum  eft  fedionis  he- 
drarum  communis  MN  pun&um  tale  T,  ut  minimarum  ab  R  &S 
ad  T ,  nempc  ipfarum  RT  &  S  T  [  quae  in  Hedris  planis  funt  rec 
tx  y  in  fphaeris  arcus  magni  3  fumma  R  T  +  S  T  fit  omnium  pof- 
fibilium  minima ,  &  determinatio  pun&i  T  dabit  naturam  lineae  in 
fuperficie  data  ducendae ,  inter  punda  fua  minimae ,  generalem.  Et 
harum  linearum  eae  deinde  eligendae  infinitae,  quae  tranfeunt  per 
pundum  datum ,  &  ex  his  demum  una  [  regulariter  ]  quae  a  pun&o 
dato  tendit  ad  alterum  pun&um  datum.  Quod  fi  Tibi  alia  occurrit 
via  y  tanto  erit  gratior.  Sin  hanc  ipfam  excolueris ,  etiam  fic  ju- 
cundum  erit  inteUigere  Tuo  ftudio  eruta;  materxa  enim  pulchra  eft» 
&  Te  digna.     Vale» 


Dabara  H*novcr<t  29.  Julii  1^98- 


DeditifEmus 


Gedcfiidus  GuilUlmus  Leibnit iut 
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E  P  I  S  T  O  L  A    LXXVl 
BERNOULLH    AD    LEIBNITIUM. 

Rdponfio  ad  praecedentem. 

De  Inpiito.    De  natura  corporit.     Dc  Oenotnetro.     De  Ts  chirnhau- 
s  I  o.     De  Ifbperhnetri  ProbL\foIutionibus  fuis.     De  linea  breviffimd  m 
juperficic  curva.     De  Oenometro  Parifienji.     De  controverjia  Jraterna. 

Vir  Celeberrimc  >  Fautor  Honoratiflime. 

HA&enus  a  Domino  Voldero  nullam  accepi  rsfponfionem ;     l6^ 
an  fit  quod  forte  ipfi  fktisfecerim ,  nefcio  :  percuperem  fal-  Auguft. 
tem  nofle ,  quid  jam  fentiat  de  fua  objettione  contra  Calculum  in^ 
finitefimalem  ,  quam  infolubilem  credidit ;  nifi  ad  plurimum  dicen- 
do  [  hac  enim  refponfione  fibi  ipfemet  adblandiebatiir  ]  Axiqmata 
pro  finitis  quantitatibus  recepta  non  valere  pro   infinitis  >  ita  ut  fi-  r  i 

ne  contradi&ione  duo  infinita  cenferi  poflint  fimul  aequalia  &  inae- 
qualia ,  pars  infiniti  aequalis  toti  infinito ,  fimplum  dupto ,  &c.  Sed» 
(  cum  valeat  ubique,  Nibil  fimut  cffc  &  non  cffc  potej! ,  )  hanc  rek 
ponfionem  nullam  cfle  praevideram  ftatim»  &  genuinam  promife- 
ram,  quammifi. 

Etiam  mihi  quandoqiie  occurrerunt  obje&iones  fimiles  Tuae, 
quam ipfe Tibi  in GaOia  formafti ;  &  nuper admodum  Varigno* 
*r  1  u  s  hujufmodi  diluendam  mihi  propofuerat ,  circa  defcenfum  gra- 
viunu 

Inftabit ,  fcio ,  Volderus  petere  claram  explicationem  illius 
tertii ,  quod ,  praeter  extenfionem  &  impenetrabilitatem ,  requiris 
in  Corpore*  Regeret  forfan ,  fi  tales  Monades  ftatuas  corporibus 
peculiares ,  five  illas  nomines  formas  fubftantiales ,  five  res  anima- 
bus  £  intelligentibus,  an  fentientibus ,  quod  Voldero  perinde 
tft  }  analogas  j  monadem  aut  toti  Corpori ,  aut  parti  attrlbuendam 
eflTe;  non  corpori,  quia  poteft  dividi  in  partes  a  fe  mutuo  inde- 
jendentes  ;   non  parti ,    quia  pariter  in   plures  partes  indepen- 

Ccc     3  den- 
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.1698  dentes  diyiditur.  Si  vero  corpus  ex  iafinitis  monadibus  confla- 
Auguft.  tum  dicas;  tunc  quamlibet*  aut  extenfo,  aut  non  extenfo  fore 
affigendam  :  fi  extenfo ,  licet  infinite  parvo  ,  priorem  recurrere  dif- 
ficultatem ,  nifi  ad  atomos  refugere  velis ;  fi  non  extenfo ,  ergo  ni- 
hilo,  quia  ex  non  extenfis  non  componi  poteft  extenfum;  ita  uC 
forte  cogaris  dicere  quodlibet  corporis  pundum  []  dico  pundum 
mathematicum  indivifibile  ]  peculiari  monade,  feu  tali  anima  do- 
natum  efle.  Quantum  ad  vim  elafticam,  Tecum  fentio,  nec  for- 
ma ,  ixec  anima ,  nec  fpiritu  opus  efle ,  ut  illa  corpori  fit  eflentia- 
lis  ;  re&iflime ,  namque  mihi  dicere  videris  >  eam  ex  mechanifinb , 
feu  ftru&ura  corporis  dependere  pofle :  quemadmodum  non  opus 
eft  anima ,  ut  duo  magnetes  fe  mutuo  attrahant,  vel  repellant : 
Et  ego  fane  faepius  cogitavi,  annon  quodlibet  corpufculum,  quan- 
tumvis  exiguum  >  ita  a  Deo  fit  conftru&um ,  ut  pro  ratione  molis 
fuae  ,  certam  habeat  copiam  materiae  longe  fubtilioris ,  circa  fe ,  & 
per  fe  continuo  perlabentis  ,  ipfiusque  quafi  fphaeram  a&ivitatis 
conftituentis  :  Tale  quid  etiam  Newtonus  ftatuifle  videtur  , 
I  quando  illum  dicere  memini ,  omnia  &  fingula  corpora  totius  uni- 

verfi  in  fe  mutuo  gravitare ,  feu  fe  mutuo  attrahere ;  adeo  ut  meum 
corpus  >  verbi  gratia  *  non  magis  verfus  centrum  Terrae  trahatur , 
habita  ratione  vicinitatis ,  quam  verfus  centrum  Saturni *  aliufve  Pla- 
netae ,  praeterquam  quod  vacuum  admittat  *  Huoenio approban- 
te,  ut  ex  Cofmotheoris  vidi* 

Nunquam  ego  dixi  iri  divifione  materiae  ad  elementa  infecabilia, 
aut  ad  minimas  portiones  deveniri  pofle  :  fed  hic  non  eft  quaeftio, 
quoufque  ego  divifione,  feu  attuali,  feu  mentali  pervcnire  poflim; 
quaeritur  quoufque  jam  perventum  fit?  Concedis  materiae  portio- 
nem  finitam  adu  jam  divifam  effe  in  partes  numero  infinitas ;  & 
tamen  negas  aliquam  iftarum  particularum  pofle  efle  infinite  exi- 
guam  :  quomodo  haec  cohaerent?  Nam,  fi  nulla  eft  infinite  exigua; 
ergo  fingulae  funt  finitae ;  fi  fingulae  funt  finitae ,  ergo  omnes  fimul 
fumptae  conftituent  magnitudinem  infinitam  ;  contra  hypothefim. 
Concipe  aliquam  magnitudinem  determinatam  dividi  in  partes  geo- 

metrica  hac  progretfione  defcendentes  —  +  —  +  -r — h 
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Hh  &c     Quamdiu  numerus  terminorum  finitus  eft,  fateor  fingulos    lff98 
terminos   fore  etiam  finitos ;  fed  fi  omnes  termini  a&u  exiftunt ,  *>• 

erit  fane  infinitefimus  9  omnesque  fequentes  infinite  parvae  magni- 
tudinis:  atqui  in.quolibet  corpore,  ob  divifionem  adhialem  jam 
fadam ,  non  faciendam ,  revera  &  adu  omnes  termini  taiis  progref- 
fionis  exiftunt ,  Ergo ,  &c. 

Pneterea  corpus  quod  motu  fuo  defcribit  lineam,  exiftit  utique 
a&u  in  fingulis  pun&is  quae  in  illa  linea  concipere  poflum ,  ergo 
etiam  in  duobus  quae  ego  concipio  infinite  fibi  vicina ;  adeoque  actu 
intervallulum  illud ,  feu  particulam  infinite  exiguam ,  emenfum  eft. 
Tandem  licet  talis  particula  infinite  parva  non  exifteret  feparatim  , 
coexiftit  tamen  cum  toto;  fed  miror  quod  dicas,  quod  fi  talia,  de 
quibus  inter  nos  agitur ,  infinita  &  infinite  parva ,  poflibilia  effe 
concederes ,  etiam  crcderes  efle.  Vellem  .ergo  ut  mihi  demonftrares 
impoflibilitatem ;  nam  quemadmodum  non  tantum  mihi  tribuo  exif- 
tentiam  eorum  probare  me  pofle ,  ita  e  contrario  perfuafiflimus  fuin 
impoflibilitatem  ejus  nullis  argumentis  pofle  evinci. 

Gaudeo  Tibi  placuifle  Oenometri  rationem  meam ;  placet  vicif. 
fim  perfeftio  Tua  pro  reaffufione  cognofcenda;  de  qua  ego  non 
follicitus  eram ;  quia  nec  Galli  illius  automatarii  machinulam  id  praef- 
tare  intellexu  Sed .  quid  fi  detradio  vini  &  reaffufio  aquae  fiunt  fi- 
mul,  ita  ut  quantitas  liquoris  in  dolio  nunquam  mutetur?  Uter- 
que  fane  tubulus ,  obfervatorem  fruftrabit ,  neque  remedium  vidqo 
pro  hoc.  Cseterum  valvulae  etiam  applicari  poflent  Barometris  & 
Thermometris  communibus  pro  maximo  afcenfu  &  defcenfu  explo- 
rando ,  unde  tubis  varicofis  non  eflet  opus ;  fed  praevideo  difficuk 
tatem  applicationis  valvularum  intra  tubos  vitreos. 

Mirabilia  mihi  narras  de  Tschirnhausii  modo  procedendi ; 
expedabam  ab  ipfo  agnitionem  fui  erroris ,  &  revocationem  abfur- 
dae  fuae  refutationis ,  imo  8e  gratiarum  adionem  quod  a  me  in  rec- 
tam  viam  fit  redu&us.  Quid  autem  ?  loco  horum  rependere  in- 
gratitudinem  ?  mihi  furari  inventionis  laudem  ?  dicere  nihil  metho- 
dum  fuam  fugere  ?  taiia  profedo  virum  honeftum  non  decent . . . 

Laetor  admodum  fctfutiones  meas  Problematis  Ifoperimetrorum 
i  duplici 
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*  9?  duplici  methodo  inventas  Tibi  probari :  animadvertifti,  credo,  me  adhi- 
buifle  in  methodo  dhre&a  confiderationem  EllipticuLe ,  prout  ego  ab 
initio  ftatim  conceperam ;  abfque  qua  forte  non  tam  facile  perve- 
niflfem  ad  cognitionem  aequalitatis  arculorum  O  X  &  « £ ;  id  quod 
palmarium  eft  in  hoc  fcrutinio.  Elegans  eft  converfio  Tua  qusef- 
tionis  Ifoperimetrorum  in  Ifodynamorum ,  ubi  fcilicet  ex  omnibus 
figuris  Ifodynamis ,  feu  ejufdem  capacitatis ,  quaerttur  illa  quae ,  cer- 
ta  fungendi  ratione ,  producat  aliam  figuram  breviflimi  ambitus  in- 
ter  omnes  illas  quae  eadem  Funttione  ab  aliis  Ifodynamis  produci  pot 
fent.  Sed  Problema  hoc  modo  confideratum  difficilius  mihi  apparet 
Ad  denotandam  Fun&ionem  alicujus  quantitatis  indeterminatae  x, 
mallem  uti  litera  majufcula  cognomine  X,  vel  graeca  £;  ut  fimul 
appareat  cujus  indeterminatas  fit  Fun&io ;  hoc  levaret  menioriara. 
Quantum  vero  ad  fignum  Funttionis  differentiata?  facile  adoptabo 
tuum  d ,  loco  mei  A ,  quoniam  fimplicius  eft ;  ideoque  in  Tua  eft 
manu  fubftituere  illud  in  fchediafmate  meo.  Reliqua  quae  mones 
circa  notationem  fignorum  vulgarium  etiam  ego  approbo ;  interim 
malui  morem  receptum  fequi  quam  novorum  fignorum  definitio- 
nem  praemittere ;  id  quod  commodius  fieri  poteft  confcribendo  in- 
tegrum  Traftatum»  Lubens  credam  Te  nondum  fatis  attente  exa- 
minafle  >  an  quid  referat  ad  maximum  quam  fumam  conftantem  C, 
in  fummando  addendam  vel  fubtrahendam*  Si  enim  vel  tantillum 
adtendifles ,  vidifles  facile  revera  infinitas  debere  efle  curvas ,  quae 
eadem  Fundione  maximum  prseftant ;  non  tamen  inde  fequitur ,  da- 
ri  maximum  maximorum ,  crefcunt  quippe  illa  maxima  a  o  in  in- 
finitum.  SumamuS ,  exempli  gratia »  cafum  fimpliciflimum ,  exif- 
tente  numero  poteftatis  n  =  i  ,  Problematis  f  raterni ,  ubi  fcilicet 
curva  quaefita  genitrix  B  F K ,  &  genita  BZNcft  eadem  curva  , 
utraque  nempe  Circulus :  patet  utique  rion  modo  femicirculum 
B  F  N  quaefito  fatisfacere  >  fed  quodcuoque  aliud  fegmentum  *    vel 

TAB.XV«  maius  ut  (^-85.)  BRN,  velminus^ut  BSN,  ita  utBRN& 

B  S  N  aeque  faciant  maximum  ,  inter  fuas  refpedive  Ifoperimetras , 

H  quam  B  F  N*     Hic  vero  nullum  eft  maximum  maximorufn  ,  quaa- 

doquidem  BSNin  infinitum  diminui  &  BRN  in  infinitum  auge- 

ri  poteft  ;   Hoc  apprime  eonvenit  cum  mea  generaii  «quatione 
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jy=iix(X+_C):s/(a* — (x+c)1  ),  in  qua  fi ,  loco  gene-  1*9% 
ralis  Funftionis  X,  fubftituatur  x ,  habebitur  dy  =  dx  (  x  +  C) :  Auguftr 
V(*%  ? —  (  x  +  c  )*} ,•  feu  fummata  aequatione  y  +  &  ,==  \/  (  4* — 
f  #  +r )* ) :  quse  aequatio  eft  ad  femicirculum  BF  N ,  fi  c  =  o  ; 
"  ad  fegraentum  majus  BRN,  fi  adhibentur  —  c;  &  ad  fegmen- 
tum  minus  B  S  N ,  fi  +  c.  Et  quidem  in  hoc  folo  cafu  quando 
Jf=x,  oranes  tres  curvae  BSN,  BFN,  BRN,  funt  cognomi- 
nes ,  nempe  omnes  Circuli ;  fed  in  reliquis  omnibus  cafibus ,  funt 
diverfi  generis  curvae.  Si  exempli  gratia  X  =  \Jx ;  tunc  aiTumta 
c  —  o,  eritBFN  Cyclois;  fed  BSN  ,  vel  BRN  ceflat  ette 
Cyclois ,  fi  fumatur  +  vel  —  c. 

Hoc  notandum  ,  quod  fi  C  =  o ,  tum  femper  curva  F  F  N  * 
pofita  quacunque  Fundione ,  nprmaliter  infiftit  axi  B  N. 

Gratum  mihi  eflet videre Gregorii [Catenariam &Tschirn- 
h  a  u  s  1 1  Schediafina.  Si  eam  mihi  mittere  velles ,  remitterem  ocy- 
us ;  Atta  enim  non  nifi  tarde  admodum  ad  me  perveniunt  Non- 
dum  vidi  quid  Frater  dederit  in  Attis  pro  linea  breviflima  inter  duo 
pun&a  ejufdem  fuperficiei :  generaliter  id  pofle  dubito.  Metho- 
dusTua,  vel  potius  bafis  alicujus  Methodi,  legitima  eft,  eaque 
etiam  primo  fc  mihi  obtulit ,  cum  hoc  Problema  mihi  intideret  ,  T  ' 
&  quidem  porro  facile  videbam  ( Fig.  84. )  {lineam  breviffi. 
mam  in  duabus  haedris  fe  fecantibus  ,  ab  R  ad  S  tendentem, 
eam  efle  quae  faciat  cum  communi  haedrarum  fe&ione  N  M ,  duos 
angulos  ad  verticem  ,  ut  ita  dicam ,  oppofitos  R  T  M ,  &  S  T  N 
sequales;  fed  hoc  ha&enus  nihil  juvat  pro  conftru&ione  totius  li- 
neae  quaefitae  in  fuperficie  curva»  Alium  prarterea  inveni  folvendi- 
modilm,  qui  generaliffimus  eft,  f  quique  in  eo  fundatur,  quod 
planum  tranfiens  per  tria  quatlibet  punda  proxima  lineae  quaefitae 
debeat  efle  re&um  ad  planum  tangens  fuperficiem  curvam  in  aliquo 
iftorum  pun&orum.  Hinc  enim  generalem  erui  aequationem  pro 
ommbus  fuperfkiebus ,  quae  in  nonnullis,  ut  in  Conoidicis  &  Sphae- 
roidicis  reftis  cujufvis  gradus  facile  conftruitur.  Vale  &  fave, 

Amplitudini   Tuae  Devotiflimus 

»  J.  Bernoulli. 

Tcm.  L  D  d  d  P.  S* 

i  Vid.  Opp.  Tom.  IV.  HK  CLXVL  pag.  108. 
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T698  P-  S.  Meis  jam  fcriptis*  accipio  hafce  k  Domino  Varigno- 
Auguft.  kio,  cum  defcriptione Oenometri ,  quod  valde  compofitum  de- 
prehendo ,  vereorque  ne  vel  fola  friftio  denticulorum  &  virgute 
ferreae  liberum  defcenfum  &  afcenfum  fuberis  multum  impediat ; 
praeterquam  quod  eundem  defeftum  habet ,  quera  noftrum ,  quod 
fcilicet  nihil  indicet  fi  effiifio  &  affufio  fimul  fiant    Mifit  etiam  lon- 

gam , Fratris   Epiftola  in  Diario  f  editam ,  ubi  Frdter 

fingularem  omnino  refutandi  viam  init.  Fingit  enim  fibi  ftatim 
analyfm  quamdam  defumtam  ex  methodo  indirefta  £  fed  male  & 
longe  aliter  quam  ego  feci ,  adhibita ,  conjicit  enim  me  fuppofuif- 
fe  Centrum  gravitatis  debere  infimum  locum  fumere  in  liquoribus, 
ubi  mutata  figura  non  eadem  copia  manet;  quod  tamen  fcis  me 
in  primis  praecavifTe ,  nullamque  me  habere  confiderationem  Centri 
gravitatis ,  fed  rem  totam  deducere  a  fumma  gravitationum  feu  gra- 
vationum ,  prout  volueris  nominare  ] :  illaque  me  ufum  fuifle  con- 
je&urat;  quam  igitpr  prohx^  refutat ,  oftendendo  quod  multeab- 
furditates  exinde  fequantur :  quod  vero  in  multis  veritatem  invene- 
*  rim,  id  fa&um  effe  ex  accidenti,  quia  commiferim  duos  para- 
logifmos   feliciter  adeo  fe  mutuo  corrigentes,  ut  fortuito  verum 

exhibuerint.     Vides hominem  cum  umbra    pugnare. * . . 

refeltere    analyfin  quae  mea  non  eft  ?  fi  volue- 

ris  ,  mittam  foliola.  Pratter  Te  afcifcit  in  arbitros  Dominum  H  o  s- 
pitalium  &  Newtondm.  Refpondi  §  ejus  refutationem 
me  non  tangere ,  me  meas  Methodos ,  &  diredam  &  indiredam  , 
cum  Analyfi ,  apud  Te  diu  depofuifle :  etiam  Fratrem  debere  fuas 
Tibi  mittere  >  quas  utrafque  fimul  publicaturus  fis ,  ut  eas  Lefto- 
res ,  &  reliqui  inprimis  arbitri ,  cum  fe  invicem  tanto  commodius 
conferre,  &  de  collatis  judicare  queant. 


+  Jourual  dis  Savani  )o.  Joura.  du  4.  Aout,  &  ji.  Journ.  dti  it.  Aout,  vcl 
Joh.  Bernoulli  Opp.  Tom.  I.  N°.  XLV.  pag.  22*.  Aut  ]*<*  Bc&n.  Opp. 
N°.  87.  88-  pag.  8^9-  *19* 

$  JowrruU  des  Snvam  40.  Journ.  du  S.  Dec.  vel  Opp.  Tom.  I.  N°.  XLVII.  p.  a;  1. 
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EP  l  ST  O  L  A    LXXVIL 
LEIRNITII    AD    BERNOULLIUM.     ( 

Mittit  Hefponjionem  fraternam. 

Vir  Celeberrioae !  Faiitor  Honoratiflime ! 

ACcipio  Dtirium  GaUicum*  in  quo  refponfio  Domini   Frd-    169% 
/wTui.     Omnino  judicavit,    ut  divinafti,  Te   ope  lintei  Auguft. 
pervenifle  ad  quaefitum ,  fed  non  praevidit ,  Te  etiam  via  alia    di- 
re&iore  ufum  efle.  Suadeo  ego ,  ne  praecipites  publicationem  Tuam 
viae  dire&ae,  ob  rationes  olim    allegatas.     Vix  enim  nifi  paucifli-  . 
mi  poflbnt  efle  judices  ,  &  hi  poflunt  privatim  intervenire ;  caeterfe, 
quales  Dnus.     Tschirnhausius  &  Dnus.    Nieuwentiit, 
qui  noftris  non  ita  uti   mihi  videntur,  ut   «quum    erat,    tantum 
fuppeditamus ,  quibus  alant  fuam  *v0*JW  beneficii  accepti  diflj- 
mulatricem. 

Epiftola  Domini Frdtris Tui  ad  Dominum  Varignonium 
direda  eft;  quod  ex  eo  judico,  quia  ipfius  Theorema  mechanicum 
de  finubus  laudat 

Uti  fe  ait  mea  expreflione  per  ( : ) ,  commodo  Typothetarum  , 
poterat  eodem  modo  etiam  exprimere  rationem ,  ut  nuper    fcripfi. 

Ad  priores  me  referens  nihil  nunc  addo ,  nifi  ut  valeas  &  me 
ames,  .qui  fum  perpetuo  tuus. 


o 

Dabam  Hanoverd  -*-  Augufti  1 69%. 


u 


Gt  G.  Leibnitius. 
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E  P  I  S  T  O  L  A    LXXVIIl 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

Rcfponfio  ad  penultimam* 

De  Oenontetro Parifienfi.  D<f  Tschirnhausio^  Menckeniol 
De  Ifopcrimetris.  De  hiftmt*.  De  Corporum  natura&  monadibiis.  Be 
vacuo  £5?  gravitatione  univerfafy*  Dpfignis  algckraicti.  De  quadratura  aritb- 
metica»  Mittit  Gregqrh  Catenariarxu 

Vir  Cclcbcrrimcl  Fautor  Honoratiflime! 

1^98     /""^Ratum  mihi  eft  intelligere,  Oenometrum  Gallicum  nihil  aliud 

AuguXL    vJC  efle ,  quam  fuberem ,  qUi  elevatur  fecundum  virgulam  fer- 

ream ,  denticulis  adjundis*     Huic  conftru&ioni  noftram  utique  prae- 

ferendam  putenh     In  Thermometris  &  Barometris  Tubos   varico- 

fos  valvulis  Tecum  pratukrinu 

Dno.TscHtnNHA.csia,  ad  Litteras  ipfius  refponderam» 
nie  Tibi  communicaturum  vel  communicaflfe  quae  objicit ;  ab  eo 
tempore  mihi  non  fcripfit*  Velim  inter  honos  bene  &  candide 
agier,  &  fuum  cuiqub  tribui  Dnus*.  Tschirnhausius 
quanto  magis  fimulat  a  fe  negligi  gloriam  >  tanto  eam  affe&at  ma^ . 
gk.  Dnus  Mrnckenius  utilitatum  fuarum  magts  quam  sequi- 
tatis  rationem  habet.  Dncx  Tschirnhausio  defert  ,  *  tan- 
quam  vicino ,  quicum  fepe  agendi  occafio  eft ;  exteris  remotiori- 
bus  y  ut  Gregorio  ,  NiEUWCKTiiTio  &  fimilibus  &-. 
vet  ^  ut  eos  benevolentiae  fignificatibne  invitet ;  nos  fatis  fibi  aftric- 
tos  putat  Gregorii  Catenariam nondum  vidi»  fed  tantura  ex 
Literis  Menckenianis  intellexi  >  A&is,  \  infertum  iri  i  ubi  accepero» 
mittam  ftatim.  Refpondi  ipfi ,  videri  mihi  eam  venturam  poft  fef- 
tum%  acc  Angbu  uofixa.  nifi  aliquid  novi  &  digna  haheant »  jsfer- 

Yideo 
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Video,  quia  Problemata  Ifoperimetrorum  folvuntur  non  pro  ,^^g 
uno  dato  ambitu ,  fed  pro  quocunque ,  utique  non  unum  maxi-  Auguit 
mnm  mdximamm  ibi  haberi,  fed  variari  in  infinitum  debere;  in- 
terdum  tamen  in  aliis  cafibus  haec  cautio  erit  utilis  >  ut  deterniina- 
tio  afliimtx  inter  fummandum  conftantis  adhibeatur.  Uti  dato  am- 
bitu  Ellipticula ,  ita  alio  dato  alia  curvula  eft  opus;  &  licet  de  cur~ 
vula  non  cogitetur  >  fufficit  duobus  pundis  datis  tertium  manere 
indefinitum ,  [  utique  in  curva  ]  ex  lege  maximi  determinandum ; 
Unde  jam  proprietas  lineae  quseritur.  Idque  revera  &  pro  ducen- 
da  minima  in  data  fuperficie  contingit,  ut  adeo  femper  eadem  fit 
methodns  direfta  generaliffima ,  ut  ad  aequationem  [  faltem  diffe- 
lentialem]  deveniatur.  Nec  pro  minima  fuperficiei  abludit  fpe- 
eiale  quod  adhrbes  Theorema  elegans  &  utile;  nam  Circulus  ma- 
ximus  in  fphaera  fuperficiem  datam  tangente ,  tranfiens  per  tria 
punda  proxima  lineac  minima?  quaefitaa ,.  eft  planum  re&um  ad  pla^ 
uum  fuperficiem  datam  illic  tangens. 

UtiDominus  Volderus,  ita  olim  Gregerius  a  S.  Vincen- 
tio  alicubi  dixit  in  infinito  non  habere  locum  Axioma,  quoct 
Totum  fit  majus  parte  Sed  mihi  videtur  akerutrum  dicendum  > 
vel  infimtum  revera  noir  efle  unum  totum  >  vel  infinitum ,  fi  totunfc 
fit ,  &  tamen  non  fit  majus  fua  parte  r  eife  aliquid  abfurdum.  Sane 
ante  multos  annos  demonftravi  numerumfeumultitudinem  omniun* 
Humerorum  contradidtionem  iniplicare ;  fi  ut  unum  totum  fumatur. 
Idem  de  numero  maximo  &  numero  minimo  *  feu  fra&ione  om- 
nium  infima-  Et  de  his  dicendum  quod  de  motu  cclerrimo ,  & 
fimilibus»  Etiam  uni^erfum  non  eft  unum  totum ,,  nec  eoncipi 
debet  ut  animal  cujus  animaDeus  „  uti  Veteres  faciebant,  Quem*- 
admodum  autent  non  datur  elementum  numericum ,  feu  minimai 
pars  unitatis*  vel  minimum  in  numeris;  ita  nec  datur  linea  mini- 
ma ,  feu  elementum  lineale  j  lihea  enim  ,  ut  unitas  ,  fecarl  potefb 
in  partes  vel  fra&iones..  Interim  fateor,  cum  aliud  fit  maximumab 
infinito,  &  minimHm  ab  infinite  parvo,  non  hinc  ftatim  refutari 
poflibilitatem  noftrorum  infihite  parvorum*  £t  faltem  in  Calculoi 
&  ratiocinatione  adhibeii  poflunt,  quod  in  maximo  interminatoque  „ 
kemquc  iaminimo  non  licet,  ut  jam  obfervayi  Cum  dixi,  li  infini* 

Ddd     i  tc 
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1^98  te  parva  &  infinita  poffibilia  crederem,  me  conceffurum  ea  efle ; 
Augutt.  non  ideo  dixi  ea  efle  impoflibilia;  fed  rem  in  medio  adhuc  reiiqui. 
Cum  negavi  ad  minimas  portiones  deveniri ,  facile  judicari  poterat 
me  non  locutum  de  noftris  divifionibus ,  fed  etiam  de  illis  quae  aftu 
fiunt  in  natura.  Etfi  igitur  pro  certo  habeam,  quamlibet  partem 
materiae  efle  rurfus  achi  fubdivifam,  non  ideo  tamen  hinc  fequi 
puto*,  quod  detur  portio  materiae  infinite  parva ;  &  minus  adhuc 
fequi  concedo ,  quod  ulla  detur  portio  omnino  minima.  Si  quis 
confecutionem  in  formam  redigere  velit,  fentiet  difficultatem.  At 
inquies :  fi  nulla  eft  infinite  exigua,  ergo  fingube  funt  finitae.  Con- 
cedo ,  fi  fingulae  funt  finifce ,  ergo  omnes  fimul  fumtae  conftituent 
jnagnitudinein  infinitam.  Hanc  confequentiam  non  concedo;  concede- 
rem  fi  aliqua  daretur  finita ,  quae  minor  eflet  caeteris  omnibus,  vel  certe 
nulla  alia  major;  tunc  enim  fateor  talibus  affiimtis,  pluribus  quam 
eft  datus  numerus  quivis,  oriri  quantitatem  majorem  data  quavis  , 
fed  conftat ,  quavis  parte  aliam  minorem  finicam  dari.  Uteris  exem- 
plo  fane  ad  rem  accommodato.  Ponamus  in  linea  a&u  dari , 
i        ii        i        i 

a *     4  *     8  '    i*9    3* 
iftere;  hinc  infers  dari  &  infinitefimum ,  fed  ego  nihil  aliud  hinc 

puto  fequi ,  quam  actu  dari  quamvis  fra&ionem  finitam  affignabilem 

cujufque  parvitatis.     Similiter  in  motu,    &  fi  per  omnia  puncta 

tranfeatur,  non  tamen  fequitur  duo  pun&a  dari  fibi  infinite  vicina, 

&  multo  minus  dari   fibi  proxima.     Et  revera  punda  concipio , 

non   ut  elementa  lineae ,  fed  ut  limites ,  feu  negationes   progreflus 

ulterioris  ,  five  ut  lineae  terminos. 

Quod  ad  corporis  naturam  attinet ,  fepe  dixi  [  quod  videris  non 

improbare  ]  omnia  phaenomena  in  corporibus  explicari  pofle  mecha- 

nice,  adeoque  &  vim  elafticam;  interim  ipfa  principia  Mechanif- 

mi ,  feu  Legum  motus  ex  fola  conflderatione  exteniionis  &  impe- 

netrabilitatis  non  pofle  derivari;  itaque  aliud  quid  in  corpore  efle 

ftatuendum,  cujus  modificatione  oriantur  conatus  &  impetus,    uti 

modificatione  extenfionis  oriuntur  figurae.     Per  Monadem  inteUigo 

fubftantiam  vere  linam ,  quae  fcilicet  non  fit  aggregatum  fubftantia- 

ram.     Mater»  ipfa  per  fe ,  feu  molps ,.  materiam  primam  vocare 

^—  -      ;  poflis. 


,   --- ,   — ,    —  &c.  omnefque  feriei  hujus  terminos  adu ex- 
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poffis,  non  cftfubftantia;  imo  nec  aggregatum  fubftantiaram  ,  fed  j^ 
aliquid  incompletum.  JYIateria  fecunda,  feu  Mafia,  noneftfubf-  Augutfc. 
tantia  ,  fed  fubftantiae ;  ita  non  grex,  fed.animal;  non  pifcina  , 
fed  pifcis ,  fubftantia  una  eft.  Etfi  autem  corpus  animalis ,  vel 
meum  organicum ,  rurfus  cx  fubftantiis  innumeris  componatur ,  eae 
tameh  partes  animalis  vel  mei  non  funt.  Sed  fi  nullse  eflent  animae, 
vel  his  analoga ,  ^-tunc  nullum  eflet  ego ,  nnll#  monades ,  nullae 
reales  unitates  ,  nullaeque  adeo  multitudines  fubftantiales  forent ;  imo 
omnia  in  corporibus  non  nifi  phafmata  eflent.  Hinc  facile  judica- 
tur  nuliam  effe  materiae  partem  in  qua  Monades  non  exiftant. 

Miratus  fum  Hugenium  atque  Newtonum  admittere  va- 
cuum  ;  fcilicet  quod  animum  ultra  notiones  geometricas  non  fuftu- 
lere.  Magis  adhuc  mirum  eft  Newtonum  ftatuifib  attra&io- 
nem ,  quae  mechanice  npn  fiat.  Interim  quod  ait  corpora  in  fe 
gravitare  £  faltem  ad  fenfibiles  effe&us  in  magnis-  corporibus  noftri 
fyftematis  ]  non  videtur  contemnendum  ,  etfi  H  u  o  e  n  i  o  id  mi- 
nus  arrideat.  Et  plane  probo  quod  ais ,  corpus  utcunque  exi- 
guum  habere  fuam  fphaeram  a&ivitatis ;  dicere  foleo  nullum  efle 
corpusculum,  quod  non  fit  mundus  quidam  infinitarum  creatu- 
rarum. 

Optimefacis,  ut  Fundtionis  nota  defignet ,  cujus  littera  fit  Func- 
tio ,  veluti  ut  £  fit  Fun&io  ipfius  x.  Si  fint  plures  Fundiones  ejut 
dem ,  poflfent  diftingui  numeris.  Soleo  interdum  adhibere  notam 
reltfionis  hoc  raodo  ~x\jj  9  ~x\JL\ »  &c.  id  eft  utcunque  formatum 
ex  x ;    ita  fi  quod  ex  pluribus  formatum  ,   ut  ex  x  &  y  fcribo  x 

xjjLlI  9  xg  yjfjj.  Etquando  formatio  eft  rationalis  adfcribo  r, 
velutiTllill  &  TTllLLl  vel  ^llLlL,  ^l— I-  Si  formatio  fit 
rationalis  integra ,  fcribo  x  I y!ii| ,  x  I ri:  2I .  Sed  ubi  nonnifi  una 
Funftio ,  aut  paucae ;  fufficiunt  litterae  graecae,  vel  aliquid  tale ,  ut  foles. 
Meus  Tra&atus  Tetragonifmi  arithmetici  poterat  applaufum  ha- 
bere ,  tunc  cum  fcriberetur ;  nunc  Tironibus .  noftrarum  Methodo- 
rum  magis  placeret ,  quam  Tibi.  Cum  Dominus  Frater  Tuus  pu- 
tet  Te  alicubi  non  dedifie  verum  refponfum;  oportet  ut  aliam  fi- 
bi  habere   videatur  folutionem  generalem.     Verba ,    quibus  H  o  s- 

FITA- 
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\€9%     pitalium  &   Newtonum    mihi  adjungit,    non  vidi,  &  uf 
Auguft,    communices  rogo • .     Vale. 

Dabam  Hanoverd  %%.  Augufti  1698* 

DeditiflimuS 

G.  G.  Leibnitius. 

P.  S.  Mis  jam  fcriptis,  allatus  eftadmemenfis  JmUhs  Afhrum* 
unde  haec  GregorUna  de  Catenaria  mitto ,  quae  legendi  mihi  fpa- 
tium  nondum  fuit.  Judicium  igitur  Tuum  ubi  remittes  >  plagu- 
lasiftas   accipere  fperp. 


«PMHrtMMM^MMMriMMMH^^hMMkMaMWMI 


E  P  I  S  T  O  L  A    LXXIX. 
BERNOULLII    AD  L  E  I  B  N  I  T  I  U  M; 

» 

Rdponfio  ad  praeiceclentem* 

tenfi&a CateAari* G  R  E  6  0  R 1 !.  JtfeT  $  c  rt  i  r  K fc  A  tt  s  t  O ,  E£ FraUT* 
na  foludone  troblemattim  fuorwn.     De  Infinito  ,    Natura  cor~ 

poris  &  MonadihiSk 

Vir  Ampliifime  &  Celeberrime  i  Fautot  Honorati&me ) 

lg^gN    T^Emitto  plagulas  Aciarum*  cum  gratiarum    &&ione.     Nihil  in 
Septemb.  «*V.  his  video  praeftitifle  Gregorium  * ,    quod   applicationem 

feptennalem  ,    poft  noftras  folutiones  editas ,  mereretur. • 

In  eo  enim  totus  eft,  ut  quas  olim  invenimus  catenariae  conftru- 
ftiones  &  proprietates ,  ille  jam  per  analyfin  examinet  &  demonf- 
tret;  quod  quaffl  facile  fit  a  pofteriori,  id  eft,  ex  generali  rei  na- 
tura  femel  cognita  &  a  tiobis  tradita  >  Tuo  judicio  relinquo.  Fe- 
ciflet  aliquid ,  fi  noftris  non  vifis ,  a  priori  Problema  folvifiet.  Ut 
vero  ex  mechanicis  primariam  Catenae  proprietatem  eliceret,  ex 
qua  caetera  omnia  pendent ;  ex  ejus  ratiocinio  clare  patet ,  fibi  non 
fuifle  fcopum  eruendi  quod  incognitum  fupponitur  »  fed  potius  ut , 

qua 

t  Dandis G&goo&ti  Catwaria  A.  E.  1(98*  Jul.  pag.  50J» 
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qua  data  porta  ,  ad  noftram  folutionem  pcrveniret;  modo  fpeciem  f  $$g 
folutionis  exhibuifle  videretur ;  fuum  adeo  folvendi  modum  quae*  Scpt. 
fito ,  quod  jam  cognitum  habebat ,  accommodafie  credo.  Ete- 
nim  Prop.  i.  fi  non  paralogizat ,  faltem  maxima  cft  inevidentia , 
dum  nefcio  quo  pafto  confundit  potentias.  Tamen  verum  conclu- 
dit;  forte  quod  duos  paralogifmos  fe  mutuo  corrigentes  [  ut  Fra- 
tris  termino  utar  ]  admiferit ,  vel  potius  qiuefivertt  ftudio.  Vi- 
detur  enim,  ut  modo  dbri,  pnemiflas  conclufioni  non  vcro  con- 
clufionem  prsemiffis  adaptafTe.  Miraberis  innuentem  ftatim  quafi 
etiam  nos  ufi  fuerimus  methodo  NemoHUnd ,  quando  illam  Geo- 
metris  familiarem  depraedicat  Rem  forte  gratiorem  multis  fecif- 
fet  Dominus  Menckekius,  fi  hanfc  cramben  recodam  omifif- 
fet;  prafertim  cum  fcateat  tot  vitiis  typographicis ,  fenfum  non 
turbantibus ,  fed  pervertentibus ;  ut  qui  noftra  non  antea  intettexe- 
rit,  fruftra  fit  eahinc  edifcere  velle.  Notat  Gregorius  cate- 
nariam  effe  debitam  curvaturam  fornicibus  conciliandam ;  fed  diu 
eft  quod  idem  &  ego  &  aUi  annotavimus 

Legi,  &  relegi.  quas  Tschirkhausius  de  fecandis  arcubus 
parabolicis  in  Aftis  *  habet;  at  ne  nunc  quidem  rem  acu  teti- 

git Legi  etiam  Fraternas  fSlutiones  Problematum  meo- 

rum  f;  fed  eum  longe  abefTe  a  generali  folutione  apparebit  ex 
refponfione  quam  nuper  ad  Atfa  §  mifi.  Problema  deducenda  li- 
nea  minima  folvit  tantum  pro  Conoidibus  redis  &  circularibus , 
non  pro  quavis  fuperficie  curva.  Item .  reliqua  Problemata  in  Dia- 
rio  GaUko  propofita ,  pro  curvis  fimilibus ,  non  pro  quibufvis  or- 
dinatim  pofitione  datis  foluta  dedit  Trajedorias  [  datis  ordinatiffl 
pofitione  in  angulo  refto  occurrentes  ]  in  pauciffimis  invenit ,  non 
vero  generaliter;  multo  mirius  pro  angulo  obliquo ;  &minimepro 
angulo  data  lege  variante ,  quemadmodum  ego  folvi ,  fi  recorda- 
ris. 

Tom.  h  E  e  e  Hac 

*  1698.  Jun.  pag.  159. 

+  A.  E.  1698.  Mni,  pag.  716.  Joh.  Bsaw.  Opp.  Tom.  I»  N#.  U.  f.  pag.  %$6% 
Jac  Bebn.  Opp.  N°.  80.  pag.  796. 

$  AmtoUtia  in  folutioms  Fratemas  ProbUntatwn  quorumdam  fuorum >  A.  E.  169& 
GS.  pag.  466.  vcJ  Cpp.  Tom,  L  N°.  LJL  pag.  a6a. 
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t  £pg        Hac  ipfe  hora  extra  urbcm  abituras ,  nunc  ad  litterarum  Tuarura 

Sept    contenta  prolixe,  proutvellem,  refpondere  non  poflum:    id  faU 

tem  dico  me  etiam  credere  maximam  &  minimam  quantitatemnon 

dari;  infinita  &  infinite  parva  non  pofle  demonftrari  exiftere,  fed 

etiam  non  pofle  demonftrari  non  exiftere;  probabile  tamen  effe  exiftere. 

i       i       i       *i 

Si  omnes  termini  hujus  progreffionis  — ,  — ,  — -,    —  &c.  a&u 

cxiftunt,  ergo  exiftit  infinitefimus ,  &  omnes  qui  eum  fequuntur: 
mihi  videtur  me  hoc  jure  poffe  inferre  ex  aduali  exiftentia.     Nec 
ego  punda  concipio  ut  elementa  lineae,  fed  ut  limites  tantum. 
'  Quid  per  materiam  primam  per  fe ,   feu  per  molem  diftindam  a 
materia  fecunda  5  feu  mafla,  intelligas,    non  fatis  capio ;   neque 
etiam  quid   Tibi  fit  incompletum.     Si  materia  fecunda  9  feu  mafla , 
non  eft  fubftantia  fed  fubftantiac ;  fi  bene  comparas  cum  grege,  feu  cum 
pifcina ;  divide  ergo  mihi  certam  portionem  materiae  in  fuas  fubftantias 
folitarias ,  fingulares  &  individuas ;  quemadmodum  grex  dividitur  in 
animalia ,  exercitus  in  milites  &c  &  explica  quaefo  clare  in   quo 
putes  talem  fubftantiam  fingularem  confiftere.     Efto  efle  aliquod 
animae  analogum :  concedis   portionem  materiae  nullam  efle   tam 
exiguam ,  in  qua  non  infinitac  exiftant  tales  animae ,    tales  fubftan- 
tiae ,  tales  monades ,  feu  quocunque  nomine   velis  notare :  quouf» 
que  ergo  progrediendum  ut  perveniam  ad  fimplicem  unitatem ,  & 
individuam ;  ut   poflim  dicere  hanc  efle  fubftantiam ,  non  fubftan- 
tias  ?  Sane  materia  non  modo  dividenda  erit  in  partes  infinite  exi- 
guas  »  fedin  minimas  ideft  pun&a,  feunon  quania,  quac  nondan- 
tur. 
Heftcrna  luce  accepi  litteras  aDomino  Voldero  :  h  fibi  6- 
fatetur.  &c 
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EP  I  ST  O  L  A    LXXX. 
LEIBNITII    AD    BERN  OULLIUM. 

Refponfio  ad  prxccdentcm. 

De  Catenana  Grbgorii.     De  Infinito.     De  AcademU  Parifienfts  hif- 

toria.     De  Macbhujfa  quodam  Parifienji. 

Vir  Celeberrime ,  Fautor  Honoratiffime ! 

ANte  omnia  nuncio,  litteras  Tuas,  quas  in  Itinere  interK*-  j^j 
noveram  &  Herrenbufam,  ubi  Aula  eft,  perditas  ex  cir-  Sept. 
cumitantiis  credideram ,  praeter  fpem  comparuiflfe  in  mafla  fcheda- 
rum ,  ubi  prius  quaefieram  fruftra  >  itaque  Te  metu  folvo  ,  quam 
Tibi  incutere  poterat  Le&or  incommodus  eorunj ,  quae  de  Pafto- 
ribus  quibufdam  veftris  dicebas ,  quos  ego  nunc  a  prudentioribus 
edo&os  redius  judicare  arbitror. 

Gregariana  de  Catenarii  afpexeram  magis  quam  legeram ,  fed 
dubitatione  Tua  admonitus ,  demonftrationcm  propofitionis  primae, 
qua  fundamentalem  quandam  lineae  proprietatem  conftituere  cona- 
tur  ex  Mechanicis ,  non  tantum  legi ,  fed  &  examinavi ;  &  mirum 
di&u,  Vir  caetera  ingeniofus  ita  paralogizare  deprehenfus  efl,  ut 
vix  tyro  poflit  magis ;  fed  perplexitate  exprimendi  fe  fortafle  ipfum 
decepit  fucceflu  apparente.  Adjeci  examen ,  rogoque  ut  confideres, 
mihique  fententiam  Tuam  perfcribas,  deliberefque  mecum,  an  e 
re  fit  mittere  ad  Afta.  Satis  apparet  [  quidquid  affeftet  ]  non  fa- 
tis  ab  ipfo  intelligi  ufum  Caculi  iniinitefimalis ,  &  induiffe  fe  fe  in 
lpinas ,  fcre  ut  olim  Dnus  Sauveur  Pariftis ,  *  Ufum Catena- 
rife  ad  fornices  ilon  fatis  concepifle  animo  vei  explicuifle  videtur. 
£t  fane  meretur  res  exponi  *a.  Te  diftindius. 

Domini  Tschirnhausii  procefliim  tecum admiror ,  vellcm- 
que  a&um  fuifle  apertius,  &  fuum  cuique  tributum. 

E  e  e    z        •  Venio 

*  Fide  Epiit  fupcriores  XLI,  XLU,  &  XUIL 
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1698        Venio  nunc  ad  ea  quae  in  Epiftola  Tua  noviflima  funt  #*cr«0t£ 

^P^    ruuiltp* :  Colligis  ita ,  fi  omnes  termini  hujus  progreffionis  —  ,  - 

2       4 

1        1 
-r->  -r r  &c  a&u  exiftunt ,  ctiam  exiftere   infinitefimum  ,  &  qiri 

eum  fequuntur.  Refpondeo;  colledionem  efle  probam,  fi  concc 
datur  aliquem  revera  eflfe  terminum  infinitefimum ,  aut  poft-infinU 
tefimtim ,  id  ipfum  vero  a  me  non  concedi 

Quaeris  1  *,  Quid  per  materiam  per  fe ,  feu  materiam  primam  C 
ve  molem ,  a  fecunda  diftinftam  ,  intelligam  ?  Refpondeo,  id  quod 
eft  mere  paflivum ,  atque  ab  animabus  vel  formis  fejundum. 

Quaeris  20.  Quid  mihi  hic  fit  incompletum?  Refpondeo,  pak 
fivum  fine  aftivp ,  &  adivum  fine  paflif o. 

j\  Petis,  ut  Tibi  dividam  portionem  maflae  in  fubftantias  ex 
quibus  componitur :  Refpondeo ,  tot  in  ea  efle  fubftantias  indivi- 
duas ,  quot  in  ea  funt  animalia ,  five  viventia ,  vel  his  analoga  ; 
itaque  eodem  modo  divido,  ut  gregem  five  pifcinam,  nifi  quod 
liquidum  interjedum  inter  animalia  gregis  aut  inter  pifces,itemque  liquU 
dum  [imo  &  reliquam  maflam]  in  quolibet  pifce  vel  animali  contentam , 
rurfus  ut  novaixi  pifcinam  dividi  debere  arbitror,  &  fic  in  infinitum. 

4*.  Monadem  completam ,  feu  fubftantiam  fingularem  voco  , 
non  tam  animam  quam  ipfum  animal  aut  analogum,  anima  vel 
forma ,  &  corpore  organico  praeditum. 

f\  Quaeris  quoufqueprogrediendum,  ut  habeamus  aliquid  quod 
fit  fubftantia ,  non  fubftantiae  ?  Refpondeo ,  talia  ftatim  offerri  etiam 
fine  fubdivifione ,  &  unumquodque  animal  tale  efle,  Neque  enim 
cgo,  Tu,  ille  componimur  ex  partibufr  corporis  noftri. 

6*.  Vereris  ne  materia  componatur  ex  non  quantis.  Refpondeo, 
non  magis  eam  componi  ex  animabus ,  quam  ex  pun&is. 

Quanto  plura  qua?res ,  eo  magis  videbis  connexionem  firmitatemque 
Tententiae,  non  levi  confideratione,  fed  poft  diuturnam  a  longo  tempore 
tradationem  &  retradationem  tandem  conftitutar ,  &  fortafle  aliquando 
non  minus  probabis  haec  lAiTvQwuuinp* ,  quam  illa  Jhva/ux*. 

Dnus.  B  A  Y  l  £  au&or  Didtionarii  duobus  in  folio  voluminibus 
cditi,.qui  olim  Vovcllis  Reipubltis  UttcrtrU  operam  dedcrat  % 

cum 
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cum  non  in  Philofophia  minus  quam  Hiftoria  valeat,  lectis  qui-  j^g 
bufdam  meis  Philofophicis  in  DUrio  Gatlico  &  •  Batavo ,  objedio-  Scpt. 
nes  quafdam  humaniffime  propofitas  inferuit  Didionario  fuo,  voce 
Rorarius  :  Eas  cum  nuper  legiflem ,  refponfionem  modeftam 
mifi  Dno.  Basnagio,  utfi  videatur  inferat  fuae  HiftorU  Ope- 
rum  Eruditorum  ,  modb  Dnus.  B  a  y  l  e  aflentiatur.  Hic  refpon- 
fionem  meam  fecum  communicatam  fibi  non  tantum  pulchram ,  fed 
#  efficacem  Ifortem,  ut  Gallica  vox  habet]  videri,  fignificavit 
ipfe  Litteris  humaniffimis  ad  me  datis,  editionemque  ejus  gratifli- 
niam  fibi  fore  profeflus  eft.  Qjixram  an  adhuc  aliquid  ipfum  mo- 
retur  ? 

Pro  Varignomanis  notitiis,  quae  fane  mihi  valde  placent,  gra- 
tias  ago.  Oenometrum  hanglofianum  compofkius  eft ,  quam  ut 
facile  homines  id  fint  in  ordinariam  praxin  dedu&url  Quoniam 
HiftcrU  AcademU  ScientUrum  RegU  typis  paratur ,  rogo  ut  quse- 
ras ,  fed  tanquam  per  Te ,  an  aliqua  &  qualis  ibi  mentio  mei,  cui 
reapfe  ibi  datus  fuit  a  Rege  locus ,  etfi  tunc  cum  introducendus 
*eram,  Johannes  Fridericus  Dux  Brunfaicenjis  me  evoca- 
rit  ad  fe ;  quod  ipfum  tanquam  Tibi  notum  addere  potes ,  quo  mi- 
nus  Dnus.  Varignoniu s  quaeftionem  miretur. 

Nofle  etiam  velim  quis  Audor  HiftorU ,  utrum  Dnus.  Abbas  G  a  l- 
lois,  an  Dnus.  Fontanella  quinunc  Secretarius  eft  Acade- 
mise,  auftor  Dialogorum  de  Pluralitate  Mundorum;  &  utrum  Me- 
morU  P6jfico-Matbcmatic*>  qiiae  coeptae  erant,  nomine  Academise 
continuentur  ? 

Eft  quidam  Machinifta  in  Gallia,  qui  multa  promittit,  etiam  in 
Mercurio  Elegante;  [  Mercure  GaUnt~\  ejus  ,nomen  nunc  non 
fuccurrit ,  quantum  intelligo  nonnulla  etiam  executus  eft ,  fed  alio- 
rurn  fpem  facere  voluit ,  quae  mihi  non  videntur  poffibilia*  Inte~ 
rim  peritia  Enchirefium  &  rei  manuariae  non  contemnendus  faltem 
videtur  :  Proraiferat  inter  alia  currum  non  evertendum  £  un  Carof 
fe  invcrfable  ]  an ,  &  quid ,  tum  in  hoc  >  tum  in  ^aliis  reapfe  praek 
titerit ,  quod  alicujus  fit  momenti #  a  Dno.  Varignonio  difcere 
poteris^  cui  facile  etiam  erit  judicare  ex  didis,  quis  ille  qui  defi- 

Eee     3  gnatur» 
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gnatur ,  &  quem  nunc  nominare  non  poflum.     Quod  fupereft, 
vale  &  fave. 


Dabam  Hamverd  £2.  Septembris  i$9g* 


Dcditiflimus 


G.  G.  Leibnitids. 

< 

P.  S.  Ha?c  jam  dudum  fcripferam ,  una  cum  Examine  GrcgerU* 
#*,*  fed  defcriptionem  &  expeditionem  varia  diftulere.  Interea  no- 
men  Mechanici  in  mentem  venit ,  credo  Garoust.  *  Adjeci 
&  P.  S.  feparatum,  quod,  fi  ita  videbitur,  Dno.  Voldeio 
communicare  poflis. 

*  ReSiui  Dsla  OAtovsTi. 
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EP  I  S  T  O  L  A    LXXXl. 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM. 

Refponfio  ad  praecedentcm. 

2>*  Catenarise  Gregeriaii*  Paratogijhtis.  De  btfinito  ,  monadibus  9  &  m+ 
tura  corporea.  De  lege  conthtuitatis.  De  infinitis  btfinitorwn  ordhubus* 
De  lege  gravitatis  Newtoniana.     De  figura  fornicibus  aptijfima. 

Vir  Celcberrimc  &  Ampiiifimc !  Fautor  HonoratilHmc ! 

i^9g  /~\Uod  litterae  meae,  quas  perditas  credideras ,  itefum  compa- 
O&ob.  V&  ruerint,  valde  laetor.  Paralogifinos  Greg&rumos*  quos  ego 
fugitiva  perluftratione  monftraveram ,  egregie  in  ordinem  redegiftl 
Meo  judicio ,  minime  male  facies ,  fi  examen  tuum  quantocius 
Jjpfiam  miferis  ,  A&u  f  inferendum ,  ut  videat  GregorIUs  , 
ubi  illud  legerit,  fe  Calculum  infinitefimalem  nondumin  tantaper- 

fedione 

t  Anhmdverfio  ad  Davidit  GftBGORii  Scktdjftfma  de  Catmaria.  6fc.  A&.  Er. 
I6$j.  Fcbr.  p.  87« 
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fe&ione  poffidere ,  ut  quidem  fibi  imaginatur.  Vifo  Tuo  exami-  1^93 
ne ,  eoque  perle&o  attentius ,  qpnc  magis  coniirmor  in  eo ,  quod  O&ob. 
ftatim  cqjnjettabam ;  quod  fcilicet  pedem  calceo  accommodaverit ; 
id  eft,  quod  ex  folutione  noftra  quaefiverit  modum  folvendi.  Et 
hoc  credo  ipfi  anfam  dedifle ,  ut  tot  paralogifmos  confueret  >  il- 
lofque ,  apparenti  fpecie  fafcinatus  ,  videre  nequiverit ,  vel  potius 
videre  noluerit ,   quos  procul  dubio  ab  alio  commiflbs  vidiffet 

Merct(Pv<nKcJr^(t  Tua  non  improbo ,  &  facile  illa  admittam ,  ut 
Tua  &»*/juxm  ;  fi  modo  claram  eorum  ideam  mihi  excitaveris.  Ret 
ponfiones  Tuae,  pro  hoc,  nimis  funt  Laconicae;  funtque  definitio» 
nes  potius  quam  explicationes.     Videtur  mihi  contradi&io  dicere 

omnes  terminos  hujus  progrelfionis  —  ,  -7- ,  — ,  — ,    &c.   exif- 

2         4  o        Io 

tere ,  infinitefimos  autem  revera  non  efle  terminos  :  fi  enim  infini- 
tefimi  non  exiftunt,  tunc  finiti  tantum  funt  termini;  Ergo  non 
omnes  exiftunt ,  contra  hypothefim.  Video  quidem  quo  tendas  , 
nempe  non  pofle  perveniri  ad  terminum  infinitefimum ;  quia  quam- 
diu  continuamus  progreflionem ,  tamdiu  termini  funt  finita?  magni- 
tudinis.  Sed  non  qutfritur  quoufque  nos ,  five  a&u ,  five  concep- 
tu ,  pervenire  poflimus ;  fed  quoufque  a  natura  ipfa  jam  perven* 
tum  fuerit  Concedis  autem  omnes  terininos  fimul  exiftere,  ergo 
ikne  etiam  infinitefimus  exiftit,  &  revera  exiftit;  vel  revera  cft;  nifi 
enim  eflet,  non  exifteret 

i°.  Per  materiam  per  fe  ,  feu  materiam  primariam ,  five  mo- 
lem ,  a  fecunda  diftin&un  ,  dicis  Te  intelligere  id  quod  eft  mere 
paffivum,  atque  ab  animabus,  vel  formis  fejun&um.  Sed  C*rtt- 
fiamus ,  qui  formarum  nullam  habet  ideam,  quique  corporis  natu- 
ram  in  extenfione  unice  ponit,  hic  Tibi  replicaret»  fe  nefcire  quid 
illud  fit  quod  a  formis  fejundum. 

a\  Incompletum  dicis  Tibi  efle  adivum  fine  paffivo,  &  con- 
tra.  Potuiffes  dicere  materiam  primam  fine  forma ,  &  formam  £U 
ne  materia  prima»  Sed  tunc  Cartefiamo\  nullam  diftindionem  ag- 
nofcenti  inter .  materiam  &  formam,  eadem  quae  in  praecedenti  di£ 
ficultas  orietur. 

3!«  Si  concedatur  maflam  efle  congeriera  viventium^  vel  his 

anolou 
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K?9g     analogorum,  poterit  dividl  in  fubftantias  individuas.     Sed  Ctrte- 
O&ob.  fiani  negabunt  in  Corporibus  e0e  aliquid  animae  analogum  ,  vel 
quid  illud  fit  analogum ,  clare  fibi  explicari  poftulabunt 

4*.  Si  Monas  completa  ,  feu  fubftantia  fingularis  >  Tibi  eft  ani- 
mal ,  vel  analogum  ,  anima ,  vel  forma ,  &  corpore  organico  pne- 
ditum ;  negabunt  Cartefidni  ,  praeter  hominem  talem  monadem 
dari. 

$*.  Concedo  non  longe  progrediendum ,  uthabeamus  fubftan- 
tiam ,  non  fubftantias  ;  unufquifque  enim  homo  talis  eft.  Sed  cor- 
pus  quod  vocant  inanimatum,  ut  filex,  quoufque  dividendus  erit , 
ut  habeas  fubftantiam ,  non  fubftantias  ?  filex  enim ,  fecundum  Te , 
non  eft  fubftantia ,  fed  fubftantiae. 

6°.  Nunquam  veritus  fum  ne  materia,  fcilicet  fecunda,  com- 
ponatur  ex  non  quantis ,  fed  ne  componatur  ex  pun&is  forma  pra- 
ditis ,  quia  minimum  corpufculum ,  licet  infinite  exiguum,  non  fubt 
tantiam  facit,  fed  fubftantias.  Oportet  ergo  fubftantiam  fingula- 
rem  eflfe  pundum  cum  forma ,  non  quantum  cum  forma ;  alias  in 
plures  divideretun 

Video  rem  totam  eo  reciderei,  ut  formam ,  vel  illud  animx  ana- 
logum ,  clare  explices*  Non  quidem  alienus  fum  admittere  tertium 
quid  in  corpore  >  pneter  exienfionem  &  impenetrabilitatem  *  fi  mo- 
do  aeque  claram  ejus  ideam  habere  poflim ,  ac  habeo  extenfionis  & 
animae.  Scio  etiam  tertium  illud  pofle  exiftere ,  licet  ejus  efien- 
tiam  clare  concipere  nequeam;  contra  quorumdam  Cartcfian$r*m 
pertinaciam,  qui  ftatuunt  id  quod  clare  &  diftintte  a  nobis  conci- 
pi  non  poteft ,  non  exiftere  ;  oporteret  enim  prius  demonftraverint, 
fe  clare  &  diftintte  percipere  poflfe  quicquid  exiftit :  alias  non  mU 
ttus  abfurde  concludunt,  quam  caecus  faceret,  qui  ex  eo  quod  fi> 
lem  nunquam  viderit ,  neque  videre  poffit ,  argumentari  vellet ,  il- 
lum  non  exiftere :  Id  quod  non  tantum  femel  ipfis  objeci ,  fed  anti- 
quae  cantilenae  obftinate  inhacrentes »  furdi  funt ,  fuamque  perpetuo 
obtrudunt  regulam  clarae  &  diftinttae  perceptionis ,  juxta  quam  rem 
eflfe ,  vel  nort  eflfe ,  judicant.  In  horum  igitur  gratiam ,  Tuam 
pleniorem  explicationem  defiderarem ,  ut  data  occafione  illis  occur- 
rere  poflhn.  Quid?  fi  vocabulum  anitna  ahahgi  y&forma,  quod 

odio~ 
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Odiofumeft,  relinqueres;  illaraque  diceres  confiftere  in  conatu  quo-    i^g 
dam  infito ,  vel  vi  primitus  imprefla ,  fine  qua  corpus  non  eflet  O&ob* 
corpus ,  fed  pura  extenfio  uniformis ,  quam   ita  appellares ,  loco 
Veterum  materiae   primse;  abfolveres  credo  negotium    longe  faci- 
lius ,  atque  felicius  afluefaceres  novis  terminis  mentem  Cartefianam^ 
efferatam  quafi  veteribus.     Poffent  enim  hinc  omnia  Tua  dynamica 
$que  facile  falvari ;  &  naturae  phawiomena ,  ut  elafticitas  corporum, 
impenetrabilitas ,  confervatio  quantitatis  virium,  &c.  explicari.  Nec 
puto  Cartefianos  talem  conatum  infitum ,  feu  vim  impreflam  jure 
exfibilare  pofle :  coguntur  enim  ,  &  ipfi ,  ftatuere  materiam  cum 
motu  fimul  creatam  efle.     Quid  ni  ergo  etiam  cum  motu  infinite 
tardo?  id  eft,  cum  conatu  ad  motum,  feu  cum  tali  vi,    quam 
Tu  vocas  aptiflime  mortuam ,  qua  unamquamque  materiae  particu- 
lam ,  quantumvis  exiguam  ,  donatam  effe  exiftimarem ,  &  quidem 
pro  diverfitate  complicationis  horum  conatuum ,  dire&ionum ,  feu 
tendentiarum ,  putarem  diverfa  hujufmodi  corpora  oriri.    Sanenon 
aufim  negare  creationem  univerfi  conftitifle  duntaxat  in  varia  ifta 
impreflione  conatuum ;  nolim  tamen  aflerere  extenfionem  illam  uni- 
formem ,  feu  materiam  primam  ,  praeextitifle   ab  aeterno ;  adeoque 
cum  Deo  unicam  fubftantiam  fuiffe  ;  ne  fpinofizare  videar :  ipfa 
enim  illa  difFufione  virium  ,  extenfionem  concreatam  efle,  mihi  fuf- 
ficit  dicere. 

Transmifi  ftatim  Voldero  poft-fcriptum  tuum;  f  habebit, 
non  dubito,  etiam  fuos  fcrupulds,  circa  ea  quas  de  &rmis  dicis. 
Confului  ipfi,  ut  ad  Te  ipfum  fcribat,  fi  quid  monendum  haberet 
Quae  ibi  habes  de  continuitatis  lege ,  impenfe  mihi  placuerunt ;  fed 

•  quod  obfervas  celeritatem  non  uno  impetu  imprimi ,  fed  a  quiete 
per  omnes  gradua  intermedios  afcendere ,  Te  non  invito  dixerim , 
etiam  me  habuifle  tales  cogitationes  jam  a  longis  annis.     Id  vero 

.  paulo  aliter  exprimere  folebam  ,  dicendo  Naturam  nihil  ex  abrup- 

to ,  neque  incipere ,  neque  finire ;  eodem  modo  ac   omnis   curva 

grincipio  &  fine  careat ;  id  eft ,  vel  in  fe  redeat ,  vel  utrinque  in 

infinitum  abeat ,  falvis  tamen  nonnullis  exceptionibus;  hinc  quan- 

Tom.  1.  F  f  f  titate* 

+  lckirw  illuil  deefl* 
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itfoft  titates  fucceflive  crefcentes  vel  decrefcentes  ,  non  folum  non  per 
O&ob  ^tus  augeri  &  diminui  pofle,  fed  etiam  hon  pofle  generari ,  vel 
deftrui  uno  impetu.  Et  hoc  fere  eft  ex  praecipuifrrationibus,  quod 
me  induxit  ad  conje&urandum ,  annon  forte  tot  gradus  infinitatis 
fint  fupra  noftrum  magnitudinum  genus  ,  quot  infra  funt  gradus  in- 
finitae  parvitatis ;  vel  faltem  £  quia  infinitum  &  infinite  parvum  in 
rerum  natura  Tibi  difplicet  3  quemadmodum  microfcopiis  detegi- 
mus  animalcula  incomparabiiiter  minora  quam  nos  >  &  caetera  ani- 
malia  nobis  confueta ;  &  procul  dubio  iita  animalcula ,  fi  &  fua 
haberent  microfcopia,  iterum  detegerent  atia  fe  iterum  incompara- 
biliter  minora ,  &  fic  porro  :  Unde  cum  naturae  non  fit  confenta- 
neum ,  fecundum  meum  principium  ,  ex  abrupto  fubfiftere ,  colli- 
go  [  rideas ,  per  me  licet ,  3  alia  animalia  in  rerum  natura  pofle 
exiftere,  quae  nobis,  noftrifque  animalibus  coufuetis,  in  eadein  ra- 
tione  majora  fint ,  in  qua  illa  animalcula  microfcopio  deteda  funt 
minora,  quaequenos,  in  noftro  mundo,  fuo  microfcopio  intueri 
folent ,  ut  nos  intuemur  talia  animalcula  innumera.  Et  alia  rurfus 
efle  pofle  animalia  incomparabiliter  illis  majora ,  ficque  tot  gradus 
pono  afcendendo,  quot  inveni  defcendendo»  Nam  non  video  [ut 
jara  ferio  loquar  ]  cur  nos ,  noftraque  animalia ,  fopremum  graduoi 
conftituere  deberemus ;  quia ,  ut  clare  patet  >  etiam  talia  animalcu- 
la  incomparabiliter  nobis  minora ,  fibi  adulari  poflent ,  fe  fuam- 
que  guttulam ,  in  qua  habitant ,  totum  conftituere  univerfum ,  fl 
modo  habecent  animam  rationalem ,  ut  ita  ratiocinari  poflent  Con- 
cede ,  vel  finge  fakem ,  granulum  piperis  [  in  quo  parker  multe 
myriades  animalculorum ,  tefte  Leuwenhgeckio,  &  mea  ip* 
fa  autopfia ,  microfcopio  confpiciuntur  ]  habere  fuas  partes  noftri 
mundi  partibus  per  totum  proportionales ;  fcilicet  fuum  Solem  > 
fuas  Stellas  fixas ,  fuos  Planetas  cum  Satellitibus ,  fuam  Tellurem 
ornatam  montibus  ,  campis  ,  fylvis.,  rupibus  >  fkiviis ,  lacubus  >  ^ 
maribus,  variifque  animalibus:  Credifne  hos  pipericolas,  qui  omnia 
ifta  objecta  fub  eodem  vifionis  angulo ,  adeoque  fub  eadem  magni- 
tudine  afpicerent ,  qua  nobis  noftra  apparent ,  non  eodem  jure  pu- 
tare  pofle ,  extra  fuum  granulum  nihil  efle ,  quo  nos  putamus 
«oftrum  muodum  omnia  compledi  ?  Nam  quamnam ,  quaefo ,  ha- 
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berent  rationem  >  feu  quam  experientiam ,  quae  contrarium  ipfis  per-    *£s>3 
fuaderet ,  quaeque  mifellis  iftis  animalculis  oftenderet  alium  efle  mun-  ' 

dum  fuo  incomparabiliter  majorem,  cum  incolis  pariter  incompara- 
biliter  majoribus  ?  Jam  vero ,  fi  i&i  pipericolae  id  fcire  non  poflint ; 
quis  ergo  noftrum  fcit  ,  annon  totus  nofter  Mundus  afpettabilis  for- 
te  fit  granum ,  refpe&u  alius  incomparaliter  majoris  ?  £ft  enim  utro- 
bique  par  ratio.  *  Sed  aliae  mihi  funt  conje&urae  ,  quas  hic  recenfe- 
re  nimis  iongum  foret ,  quae  tamen  ex  ea  lege  naturs,  nunquam 
abrupte  incipientis  vel  definentis  ,  egregie  confirmantur. 

Incidit  jam ,  de  lege  continuitatis  cogitanti »  quod  apud  N  E  w- 
t  o  n  u  m  aliofque  legiffe  memini ,  gravitatem  corporum  extra  Ter- 
ram  in  duplicata  efle  reciproce  ratione  diftantiarum  a  centro,  fed 
ihtra  Terram  effe  direde  in  fimplici  ratione  diftantiarum.  Hoc  mihi 
videtur  aliquo  modo  adverfari  continuitatis  legi,  dum  incrementa 
gravitatis  in  ipfa  Terrse  fuperficie  quafi  per  faltum  degenerarent  ia 
decrementa.  Nam  (i  ad  reclam ,  a  centro  Terrse  prodeuntem ,  con- 
cipiantur  applicari  aliae  redae  gravitatem  in  fingulis  *a  centro  diftan- 
tiis  exprimentes ;  erunt  applicata?  extra  Terram  ad  Hyperbolam  fe- 
cundi  gradus ,  intra  Terram  vero  ad  lineam  redam ;  adeoque  hae 
duae  lineae  in  mutua  interfedione  ,  ubi  ab  una  ad  aliam  tranfituf 
vel  faltatur,  continuitatis  iegem  violant.  Qpid  de  hoc  fehtias,  in- 
telligere  velinu 

Quae  fcire  defideras ,  curabo  diligenter  ut difcam  a  Varigno* 
n  1  o ;  Oblitus  es  remittere  mihi  ejus  litteras.  Examen  folutioni£Trr*» 
gorian*  y  quia  non  petis,  non  remitto;  fi  vero  nullam  ej«s  def- 
criptionem  retinuifti ,  remittam  ftatim ;  fac  modo  id  refcifcam  quan- 
tocyus.  Vale  &  feve. 

Amplitudini  Tuae 

Devotiffimo 

J.  Berkoulll 

P.  S.  Quod  Catenaria  vera  fit  curvatura  foraitis *  ex  eo  pateC, 

F  f  f    %  quod 
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169%  quod  omnes  partes  catenae  dum  libere  pendent ,  eum  fitum  fumunt, 
O<2ob.  ut  inter  fe  aequilibrentur ;  unde  fit  ut  fi  tota  catena ,  eum  partium 
fitum  retinens ,  circa  horizontalem  converti  intelltgatur ,  donec  ver- 
ticalitcr  furfum  erigatur ,  partes  catenae  eundem  fitum  etiamnum  fer- 
vare  debeant;  cum  enim  nulla  pars  alteram  magis  extrorfum  ur- 
geat,  quam  ipfa  ab  ea  extrorfum  urgetur ,  propterea  quod  dire&io 
gravitatis  partium  non  fiierit  mutata  ,  fed  tantum  in  contrarium  de- 
terminata ;  fane  akera  alteram  fufFulcire,  adeoqfbe  tota  catena,  li- 
cet  flexilis ,  ita  arcuata  manere  debet  >  ad  inftar  fornicis  rigidi  :  £t 
fic  catenaria  aptiffijna  eft  figura  fornici  concilianda.  Sed  failitur 
Gregorius  quod  putat  ordinariam  Catenariam  ,  quam  fcilicet 
inducit  catena  uniformis ,  folam  aptam  eflfe  pro  fornice.  Liquet 
enim  clare  fornicem  poflfe  efle  circularem,  parabolicum,  &  cujuf- 
cunque  alterius  figurx ,  fi  modo  lapides  quadratarii  [  Us  voujfoirs  ] 
fornicem  conftituentes ,  debiti  ponderis  fiant,  pro  ratione  ponde- 
ris  partium  catenae  non  uniformis ,  quae  libere  pendendo  eamdem 
curvaturam ,  quam  fornici  dare  voluimus ,  indueret.  Ridicuhim  hinc 
eft,  quod  Gregorius  dicit  fornices  vulgares  non  ad  figuram 
Catenariae  ordinaria?  fados,  ideo  tantum  fe  fuftentare ,  quod  cum  ha- 
beant  fat  magnam  ktitudinem ,  femper  intra  fuos  limbos  contineant 
veram  curvaturam  catenae.  Si  enim  hoc  effet ,  interior  fornicis  lim- 
bus  femper  corrueret ;  vel  fi  murus  extrueretur  fuper  duabus  co- 
lumnis  >  non  totus  murus  corruere  deberet ,  fed  portio  tantum  quae- 
dani  exridere ,  quae  cavitatem  relinqueret ,  ad  figuram  catenae  for- 
ihatam :  Et  fic  natura  fponte  fibi  faceret  fornicem  ;  quod  lepidum 
eft.  La  Hirius  in  fuo  Trdflat*  Mechanica,  Propp.  123.  124. 
&  1 2  % ,  affinitatem  inter  fornices  &  Catenarias  fuboluifle  videtur ; 
nec  tamen  rem  fatis  aflfequi  potuit,  noftro  Calculo  deilitutus.  Vidit 
aliquid ;  quid  autem  viderit ,  ipfe  non  intelligit 
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E  P  I  S  T  O  L  A    hXXXLL 
LEIBNITII    AD    B£RNO.UUIUM 

Refponfio  ad  praeccdcntem. 

De  jttfinito ,  natwra  corporis  &  ifaudih*.  De  lege  gravt/ttif  Newtoniaaa, 

JDe  formaun  curvatura.     Varia. 

Vir  Ccleberrime  !    Fautor  Honoratiflime ! 

« 

QUia  Tibi  non  difplicent  animadverfiones  meae  in  Gregoria-     \6$% 
nam  Catenariae  folutionem  ,   rogo  ut  eas  Tuis  inclufas  ad  NovemK 
Dnum.  Menckenium  pro  Aftis  mittas ;  ita  ut  neceffe  non  fit 
ei  iqdicare  a  quo  fint  Dudum  enim  pollkitus  eft  fe  Aftis  infcrturum, 
fi  quid  fine  ftomacho  moneremus. 

Dicis  meas  circa  /JurcrfPwiKUTipci  illa  nimis  efle  laconicas  ;  fed 
dedi ,-  ni  fallor,  operam ,  ut  loquerer  accurate  &  rotundc.  Quod 
fi  quae  dubitationes  fuperfunt,  iis  refpondendo  fatisfacere  conabor, 
Ais  me  attuliffe  definitiones  potius  quam  explicationes.  Sed  uti- 
nam  femper  definitiones  afferrentur !  nam  illis  explicationes  virtutc 
continentur.  Quod  terminos  infinitefimos  attinet ,  videtur  mihi 
non  tantum  ad  eos  non  pofle  perveniri,  fed  etiam  eos  non  effe  itt 
natura ,  id  eft ,  non  efle  polfibiles ;  alioqui  fateor ,  ut  jam  dixi  , 
fi  concederem  effe  poffe ,  concederem  effe.  Videndum  ergo  quanan* 
ratione  demonftrari  poflit ,  poflibilem  exempli  gratia ,  effe  lineam 
xe&am  infinitam ,  &  tamen  utrinquc  terminatam,  Sed  ad  tuos  nu- 
meros  venio. 

Ad  i.  Cum  dixi  materiam  primam  efle  id  quod  eft  mere  paffi- 
vum ,  &  ab  animabus  feu  formis  fejunftum ,  bis  idem  dixi ;  feu  pe- 
rinde  eft  ac  fi  dixiffem  effe  mere  paflivam  &  ab  omni  a&ivitate  fe- 
jundam.  Formae  enim  nihil  aliud  mihi  funt ,  quam  A&ivitates  feu 
Entelechia? ,   &  fubftantiales  quidem  funt  Entelechiae  primitivae. 

Ad  2.  Malui  dicere  incompletum  effe   aftivum  fine  paflivo,  & 

Fff     3         •  pafli- 
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*69%     paflivum  fine  a&ivo,  quam  materiam  fine  forma,  vel  contra;  ut 

ov'      fcilicet  potius  explicatum  ponefem  quam  explicandum ,  &  ut  quo- 

dammodo   uterer  confilio  tuo  antequam  dares,  quando  minus  ac- 

tivitatum,  quam  formarum  nomine  offenditur  vulgus  Neoterico- 

rum. 

JAd  3.  Cartefianos  negantes  in  corporibus  eflfe  aliquid  animae  ana- 
logum  non  debemus  morari ,  cum  nullas  habeant  rationes  negatio- 
nis ;  nec  fequitur  quod  non  poflTumus  imaginari  id  non  efle. 

Ad  4.  Ridiculum  mihi  dudum  vifum  eft ,  naturam  rerum  adeo 
fuifle  pauperem  vel  avaram  ,  ut  foli  maflae  tantillae ,  quahs  huma- 
norum  eft  corporum  in  hoc  noftro  Globo  profpiceret  de  animabus ; 
cum  poffet  omnibus,  nullo  ad  caetera  fua  deftin^ta  inpedimento. 

Ad  5 .  Quoufque  filex  dividi  debeat ,  ut  occurrant  corpora  or- 
ganica ,  adeoque  Monades ,  haud  fcio ;  fed  facile  agnofco  ignoran- 
tiam  in  his  noftram  nihii  praejudicare  naturae. 

Ad  6.  Puto  nullum  dari  minimum  Animal  vel  vivens,  nulfum 
iine  corpore  organico ,  nullum  cujus  corpus  non  dividatur  rurfbm 
in  plures  fubftantias.  Ergo  nunquam  devenitur  ad  pun&a  viva ,  feu 
formis  pnedita, 

Si  claram  habes  ideam  animae ,  habebis  &  formae ;  eft  enim  idem 
gemis,  fpecies  variae. 

Optime  judicas ,  quae  nos  diftinde  &  clare  non  percipimus ,  ideo 
rejici  non  debere. 

Boni  illi  Cartefiani  5  quidquid  ja&ent  de  fua  clara  &  diftinda 
perceptione  ,  mihi  ne  extenfionem  quidem  fic  percipere  videntur. 

Caeterum  ,  fi  animam  vel  formam  concipiamus  ut  primam  a&i- 
vitatem ,  cujus  modificatione  oriantur  vires  fecundae ,  ut  extenfionis 
modificatione  oriuntur  figurae  ,  puto  nos  intelledui  fic  fatis  con- 
fulere. 

Nempe  ejus ,  quod  eflentia  fua  mere  pafiivum  eft ,  nuilae  pof- 
funt  efle  modificationes  a&ivae ;  quoniam  modificationes  limitant  ma- 
gis ,  quam  augent ,  vel  addunt ,  itaque  praeter  extenfionem ,  quae  eft 
fedes  vel  principium  figurarum ,  debemus  ponere  fedem  vel  t^t»- 
JeKltKcv  adionum ,  nempe  animam ,  formam ,  vitam ,  entelechiam 
primam ,  ut  appeljare  lubebit. 

Prorfus 
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Prorfus  probo  confilium  Tuum,  ut  apud  CartejUnos  ,  aut  fimi.     1^9% 
les ,  abftineamus  mentione  materiat  primae  &  formae  fubftantialis  ,      Nov. 
contenti  mentione  mafla?  per  fe  a&va? ,  &  entelechiae ,  feu  a&ivitatis 
primitivae,  animae,  vitae. 

Optime  etiam  fentis  complicatione  virium  infitarum  oriri  corpo- 
ra  omnia  in  mundo ,  nec  dubito  quin  materiae  ipfi  coaevae  fint  vi- 
res ;  quin  arbitror ,  materfam  per  fe  fine  viribus  fubfiftere  non  pof- 
fe.  Puto  tamen ,  aliud  effe  entelechias  primitivas ,  feu  vitas ,  quam 
vires  mortuas ,  quae  &  ipfaemet  fortafle  femper  oriuntur  ex  vivis  ( 
ut  apparet ,  cum  conatus  recedendi  a  centro ,  qui  inter  vires  mor- 
tuas  computari  debet ,  oritur  ex  vi  viva  circulationis.  At  vita  * 
vel  entelechia ,  aliquid  amplius  eft ,  quam  conatus  aliquis  fimplex 
mortuus;  puto  enim  ineffe  ei  &  perceptionem  &  appetitionem, 
quafi  in  animali ,  utramque  refpondentem  praefenti  ftatui  organo- 
rum. 

Plane  ad  mentem  meam  difTeris ,  mutatfones  non  fieri  per  fe!- 
tam.  Praeterea  non  irrideo ,  fed  plane  profiteor  efle  animalia  in 
mundo  ,  tanto  majora  noftris ,  quanto  noftra  funt  majora  illis  mi- 
crofcopiorum  animalculis.  Neque  ultum  natura  terminum  novit 
Et  fieri  poteft  viciffim,  imo  fieri  debet,  ut  fint  in  minimis  pulvit 
culis,  imo  Atomulis ,  Mundi  noftro  non  inferiores  pulchritudine  & 
varietate  ;  neque  quicquam  prohibet ,  quod  magis  mirum  videri 
pofiit ,  animalia  moriendo  in  tales  mundos  transferri ;  ego  enim 
mortem  nihil  aliud  puto  eflfe ,  quam  animalis  contra&ionem. 

Gravitatem  effe  in  duplicata  ratione  reciproca  diftantiarum,  mea 
dudum  fuit  fententia  ante  Newtoni  opus  ,  in  quam  devem  nont 
tantum  fucccflu  a  pofteriori ,  fed  etiam  ratione  a  priori ,  quam  mi- 
ror  ipfi  non  animadverfam. .  Nempe  abftrahendo  animam  a  phyfica 
ratione  gravitatis ,  manendoque  in  terminis  notionis  mathematicae  , 
confidero  gravitatem ,  nt  attra&ionem  fa&am  radiis  quibufdam ,  feu 
lineis  attradtivis ,  exeuntibus  a  centro  attrahente ;  itaque  9  ut  in  ra- 
diis  luminis  denfitates  illuminationis ,  ita  in  gravitatibus  attra&io- 
nis3  uno  verbo ,  radiationis  denfitates  erunt  in  ratione  duplicata  re- 
ciproca  diftantiarum  a  radiante»  Puto  autem  eandem  legem  non- 
nifi  per  gradus  mutari  appropinquando  ad  Tercam  ,  ubifcilicet  ip- 
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1698    futa  radians  minus  incipit  haberc  naturam  pun&i ;  fed  ubi  in  Ter- 

Nov.     ram  ipfam  inciditur  ,  poteft  nova  Lex  oriri,  ut  fi  (  Fig.  $6.  )  cor- 

TAli.XV.  ^^  qUQCj  —t  cum  ab  poft  eat  re&a  BC,  ob  novam  caufam. 

Quanquam  omnia  expendendo ,  ne  llc  quidem  violari  debeat  Lex 
continuitatis ,  nec  reapfe  viotetur ,  etfi  linea  mutetur. 

Quod  Catenaria  fit  linea  fornicis,  fortafle  locura  habet,  fi  fornix 
eft  fuperficies ,  feu  fine  crafiitie  vel  altitudine ,  ita  ut  ejus  fe&io  ver- 
ticalis  fit  linea ,  fed  fi  habeat  craflitiem ,  ita  ut  fe&io  fit  fuperficies 
&  in  ipfa  crafiitie  concipiatur ,  quod  impediat  rupturam ,  ut  in  tnu 
bibus  a  Galilbo,  &  paulo  adhuc  aliter  a  me  olim  in  Afiis 
hipfienfium  *  confideratis  ,  patet  alia  in  confiderationem  venire  de- 
bere ,  atque  adeo  lineas  fornicum  adhuc  eflfe  quaerendas ,  cum  iHi 
plus  quam  uno  extremo  fuftentantur.  Nam  cum  gravia  in  longi- 
tudinem  ex  uno  fulcro  projefta  funt  >  tunc  per  ea  quae  olim  a  me 
expofita  funt ,  principium  folvendi  habetur. 

Litteras  Varignonii  me  remififle  putabam ,  fed  prseter  opi- 
nionem  adhuc  penes  me  repertas  nunc  remitto  cum  aftione  gra- 
tiarum. 

Nihil  ne  amplius  a  Dno.  Marchionc  Hospitalio  ,  JDno. 
Varignonio  ,  aliifque  amicis  ad  Te  pervenit ,  unde  proficere 
poflim ?  Quid  Dnus  Marchio  Hospitalius  ?  an  in  valetudinis 
gratiam  meditationibus  nuncium  remifit  ?  an  fibi  canit  &  Mufis  ? 

Quid  Analytica  noftra  ?  In  quibus  indies  aliquid  utile  a  Te  praet 
tari  non  dubito.    Vale. 

Dabanr  Hanovera  18*  Novembr.  169$. 

Deditiffimus 

G.  G.  Leibnitius. 

P.  S.  Problemata  Dno.  Fratri  vel  aliis  propofita ,  vellem  & 
Dno.    Newtono  communicari  curafles,  prp  incremento  Scien- 

tix. 

s 

*  Bemonfirationes  ttvvd  de  Rcfiftcntia SoHdorum  %  AuSort  C.  G.  L,  AA.  Er.  1684. 
Jul.  pag   319. 
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tise.  Accipio  jam  &  Afta  Ocfatris,  ubi  Tua  quaedam,  finqni*  i£9g 
bus ,  cum  alia  valde ,  tum  id  probo ,  quod  Dno.  Frdtri  illic  ita  Nov; 
refpondes ,  ut  nullam  offenfae  caufam  jure  habere  poffit  Unum 
addo  me  Tibi  novam  applicationem  Calculi  differentialis  non  quail 
pro  Tuis  communicafle  (  ut  ex  di&is  videri  poteft)  fed  cum  ce- 
lare  poffem ,  libere ,  &  generofe ,  &  ut  cffet  qui  uteretur  ,  quando 
id  mihi  non  fatis  licet. 


EPISTOLA    LXXXIIL 
BERNOULLII     AD     LEIBNITIUM. 

Rciponfio  ad  prxcedentem. 

De  natura  corporis  &  monadibus.     De  btfinito.     De  lege  gravitatis.     Dt 
fornictim  jigtara.     Hortatur  ut  meditationes  dynamicas  in  htcem  emittat. 

Vir  Amplifllme   &    Celeberrime!    Fautor  Honoratiflime ! 

ANimadverfiones  Tuas  in  Gregorianam  folutionem  ad  A&s'vait*     g  g 
tam  prima  occafione ,  qua  Dno.     Menckenio  fcripturus    j)^ 
fum ;  fed  vereor  ne  Te  AuSorem  fufpicetur ,    ubi  viderit  correo- 
tiunculas  hinc  inde  Tua  manu  fcriptas. 

Concedo  definitionibus  contineri  explicationes :  fed  oftendendum 
eft  quod  fint  definitiones  rei ,  non  nominis ;  fecus  enim  non  ma- 
gis  fequitur  rem  ita  fe  fe  habere  in  rerum  natura  ,  quam  fequituf 
Centaurum  exiftere ,  ex  eo  quod  illum  clare  definio ,  &  explico ,  di- 
cendo;  Centaurus  eft  animai  corpus  habens  ex  humano  &  equino 
compofitum  :  quamvis  non  negem ,  quin  forte  talis  aliquis  exiftat, 
cum  multa  exiftant  monftra.  Ita  pariter  tua  /bur<z<pv<n)c&T$p<i  pof- 
funt  eflfe  vera ;  fed  veritatis  demonftrationem  expeto.  Vellem ,  exem- 
pli  gratia ,  mihi  demonftres  corpora  ,  quae  vulgus  vocat  inanimata, 

Tom.  I.  G  g  g  fua» 

+  Tbeorcma  unwerfale  reSificationi  lineartem  Curvarum  infervuns ,  &&  A(ft.  Erud. 
1698.  Otf  p.  462.  vel  Opp.  Totn.  I.  N*.  L  pag.  149. 

Iretn,  Annotatainfolutiones  Vroblematum  quorumdam  borupt  &&A.E.  1698,  Oft. 
p.  466.  vel  Opp.  Tora,  1.  Ntt.  Lll.  pag.  262. 
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1698     fuas  habcre  perceptiones  &  appetitiones,  adeoque  fuas  animas,  & 
Decerab .  quidem  unumquodvis  innumeras ;  quatenus  fcilicet  conflatum  eft  ex 
fonumeris  fubftantiis ,  feu  Monadibus. 

Sed  litterarum  Tuarum  filum  fequor.  Quantum  ad  terminos 
infinitefimos,  aut  Tu  me,  aut  ego  Te  non  intelligo.  Dico,  fi 
mfinitefimi  non  effent  in  natura ,  tunc  utique  forent  tantum  termi- 
ni  numero  finiti ;  ergo  non  omnes  exifterent ,  contra  hypothefira. 
Sed  ecce  hoc  facio  dilemma  :  Numerus  terminorum  in  natura  exit 
tentium,  aut  finitus  eft,  aut  infinitus;  tertium  non  datur.  Si  fi- 
nitus ;  tunc  non  omnes  exiftunt ,  quia  poflent  dari  plures :  fi  infi- 
nitus ;  ergo  eo  ipfo  exiftit  infinitefimus  &  qui  eum  fequuntur. 
Dices  forfan   efle  terminos  numero  infinitos ,  &  tamen  fingulos  fi» 

nitse  magnitudinis ;  ceu  manifeftum  eft  in  hac  progreffione    —    , 

—  ,  —  ,  — r  &c.  ubi  neceflario  infiniti  funt  termini  magtiitudinis 
4       8       16 

finitse ;  nam  fi  tantum  eflent  finiti  numero  termini  magnitudinis  fini- 
tae;  tunc  numerus  tcrminorum  foret  determinatus;  quod  eft  abfur- 
dum.  At  fi  ex  altera  facie  progreffionem  confidero ,  quatenus  fi  in- 
finiti  numero  funt  termini ,  neceffario  infinitefimus  exiftit,  conclu- 
do  hunc  neceffario  debere  efle  infinities  minorem  termino  finito ;  id 
eft,  debere  cfle  infinite  parvum.     Jam  ad  numeros  pergo. 

1  °.  Dicis  materiam  primam  [  quam  ego  extenfionem  uniformem» 
feu  potius  informem  nominarem  ]  efle  id  quod  eft  mere  paffivum» 
&  ab  animabus  feu  formis  fejun&um :  Et  alibi  dicis  materiae  primat 
coaevas  efle  vires ,  feu  formas  ;  illamque  fine  his  fubfiftere  non 
pofle.  Ergo  paflivum  ab  a&ivo  realiter  fejunftum  non  eft,  nec 
ette  potelt,  fed  mentis  tantum  abftra&ione,  quatenus  iliud  fine 
hoc  confiderare  poflum ,  ut  in  Geometricis  facimus.  Sed  qusero 
tamen  ,  annon  Deus  per  omnipotentiam  fuam  potuiflet  creare  pat 
fivum  fine  adivo ,  feu  materiam  primam  fine  animabus ,  vel  for- 
mis;  fiqui  Jem  animas ,  nempe  Spiritus  &  Angelos,  fine  materia  , 
feu  adivum  fine  paflivo  ,  creaverit.  Et  pofito  potuifle  creare  fi)- 
lam  extenfionem  ,  feu  materiam  fine  forma ,  annon  tuto  fuppone- 
..re  poflemus  vacuum?  ibi  enim  effet  extenfum  fine  corpore,  &ta- 

mea 
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men  non  effet  nihil ,  fed  fubftantia  extenfa    diftin&a   a    corpore  ;     1698 
unde  hoc  vacuum  a  Cartefianorum  quidem  argumento   refelli  non    Deo. 
poffet. 

a°.  Capio  mentem  Tuam  de  incompleto:  fed  fi  adivum  fine 
paflivo ,  feu  forma  fine  materia ,  eft  incompletum  quid ;  fequi  vi- 
detur ,  Spiritus,  Angelos,  &  ipfum  Deum ,  qui  Ens  eft  comple- 
tiflimum,  effe  tamen  imcompletos.  Video  autem  quid  fis  refponfu- 
rus,  nempe  Te  hic  intelligere  incompletum  compofitionis ,  non 
perfeftionis.  Difpice  tamen ,  ne  malevolis  &  invidis  cayillandi , 
&  in  deteriorem  fenfum  detorquendi,    caufam  fuggeras. 

3*.  Veriflimum  eft  Cartefianos  negantes  in   corporibus   effe  ali-  • 

quid  animae  analogum ,  fuae  negationis  non  habere  rationem ;  fed 
affirmanti  incumbit  probare.  Interim  non  dicunt ,  quantum  ego 
fcio  ,  quod  non  poffumus  imaginari ,  id  non  effe  :  potuiffent 
enim  quotidiana  experientia  falfitatis  convinci  ;  cum  caecus  , 
exempli  gratia ,  Solem  imaginari  non  poflk ,  &  tamen  Sol  exiftat: 
fed  id  non  effe  afferunt ,  quod  clare  &  diftinde  concipere  nequi- 
mus;  quod  tamen,   meo  judicio,  aeque  abfurdum  eft  ac  prius. 

4°.  Ergo  datur  particula  filicis,  quae  fubftantia  eft,  non  fubf- 
tantiae.  Dixeras  autem  corpus  quodvis  non  effe  fubftantiam,  fed 
fubftantias. 

5*.  Quia  arbitrabar  Te  in  ea  effe  fententia,  riullum  corpufculum 
tam  exiguum  effe ,  quod  poflit  dici  unam  efle  fubftantiam ,  &  non 
plures;  merito  me  inferre  credebam,  fubftantiam  fingularem  non 
effe  extenfam,  fed  merum  punftum.  Sed  ex  articulo  praecedente, 
video  Te  comprehendere  fubftantias  in  fubftantia. 

Non  valet  confequentia ;  fi  habeo  ideam  animae ,  ergo  &  formae ; 
quia  eft  idem  genus,  &  fpecies  variae.  Habeo  ideam  animalis  , 
tanquam  generis ,  non  vero  hnjus ,  vel  illius  fpeciei  animalis ,  quod 
nunquam ,  nec  pidum  ,  nec  vivum  vidi :  Habeo  etiam  unius  fpe- 
ciei  ideam  ,  ita  ut  non  ftatim  alterius  fpeciei  ideam  habeam ,  licet 
fub  eodem  genere  contineantur. 

Fateor  nonnullas  vires  mortuas  oriri  ex  vivis ,  ut  conatus  reciden 
diacentro,  viselaftri,  gravitas,  &c.  fednonideo  fequitur,  non 
poffe  dari  etiam  conatus  primitivos  &  infitos ;  &  nifi  in  hujufiiio- 
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1^98  ^1  conatu  pofueris  Tuas  Entelechias  primitivas,  feu  vitas,  fateor 
Dec.  iterum  me  non  pofle  affequi  in  quo  illas  confiftere  fecias.  Dicis 
ipfis  inefle  perceptionem  &  appetitionem ;  Ergo  quid  diutius  cun- 
ftaris?  Dic  Entelechias  illas  Tuas  etfe  animas  rationales^ •  folius  enim 
animae  rationalis  eft  percipere  &  appetere,  uti  Cartefiani  dicunt  ; 
&  fic  Te  difpenfabunt  ab  ulteriori  explicatione ,  fed  negabunt  hu- 
jufmodi  animas  corporibus  competere. 

Non  miror  Te  mihi  aflentiri,  qupd  conjecerim  eflTe  animalia  in 
mundo ,  tanto  majora  noftris ,  quanto  noftra  funt  majora  illis    mi- 
crofpiorum  animalculis :  Tibi  enim  totum  univerfum  eft  congeries 
•  aninialiuin»     Sed  ego  magis  proprie  id  fumo ,  ftatuendo    illa    ani- 

malia ,  nobis  noftrifque  animalibus  incomparabiiiter  majora  ,  efle 
in  fenfu  vulgari  animalia ,  habentia  corpus  &  membra  noftris  fimi- 
lia ,  vel  eorum  loco  aliquid  analogi ;  interque  illa  animalia ,  effe 
etiam  intelUgentia ,  feu  ratione  utentia ,  id  eft  >  homines.  Sed  reve- 
ra  mirum  mihi  videtur ,  quod  dicis  animam  moriendo  transferri  in 
mundum,  fuo  ,  in  quo  vixit,  incomparabiliter  minorem ;  &mor- 
tem  nihil  aliud  effe  quam  animalis  contra&ionem :  hoc  quodammo- 
dofapit  fUTeprJ/uxvriy  Pjtbagtricdm.. 

Prout  Mathematice  explicas  gravitatem ,  abftrahendo  a  caufis  phy- 
ficis ,  video  clare  legem  rationis  duplicatse  reciprocae  diftantiarum 
a  radiante,  nonnifi  per  gradus  mutari  appropinquando  ad  Terram; 
ubi  fcilicet  ipfum  radians  minus  incipit  habere  rationem  pundi. 
Sed  non  video ,  ubi  in  ipfain  Terram  inciditur ,  novam  Legem 
oriri :  eft  enim  intra  &  extra  Terram  eadem  caufa  gravitatis ;  pne- 
terea ,  radians  naturam  pun&i  perpetuo  fervat ;  id  enim  eft  centrum 
Terrae ,  verfus  quod  gravia  detruduntur.  Unde  non  capio  quod 
Newtonus  dicitr  non  centrum  tantum,  fed  omnia  reliqua 
punfta  attrahere.  Demus  autem  talem  attractionem  fingulis  Terrac 
pundis  inefle^  adeoque  illam  agere  in  corpora  cum  funt  extra 
Terram  eadem  iege ,  qua  quando  funt  intra  eandem ;  non  video 
cur ,  in  ipfa  Terrae  fuperficie »  talis  fiibitanea  mutatio  accidere  de~ 
fteafc. 
j  Puto  Catenariam  etiam  locum  habere  pofle  pro  figura  fornicis  , 
licet  cum.  craflitie x  vel  altitudine  fiat ,  fi  modo  centra  gravitatis  la- 

pidum 
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pidum  quadratariorum  fornicem  conftituenthim,  fint  in  Catenaria;  169$ 
palam  enim  eft  catenam  flexilem,  quamvis  illa  fit  nullius  ponderis,  Dec* 
fi  in  aequalibus  diitantiis  oneretur  ponderibus  aequalibus ,  etiam  tunc 
debitam  fuam  figuram  induere  ;  feu  fi  concipias  ipfam  catenam  gra- 
vem  &  flexilcm  T  fed  cuni  craffitk  aliqua,  pendere  ab  extremitatibus,  & 
fponte  induere  curvaturam;  &  fi  jam  intelligas  in  hoc  fitu  rigefce- 
re,  ^&  cirea  horizontalem  furfum  converti ,  habebis  hoc  inodo  for- 
nicem  cum  craflitie  y  qui  fola  difpofitione  partium  fe  fuftentat ;  ad 
quam ,  ni  fallor,  in  conftrudione  fornicis  primario  attendendum 
eft :  quantillum  enim  illud  fit ,  quod  tenacitas  materiae  contribuit  , 
vei  exinde  patet ,  quod  fornix ,  ni  debitam  habeat  figuram  pro- 
prio  pondere ,  utcunque  exiguo ,  corruat ,  etfi  nullum  aliud  onus 
fuperftru&um  adhuc  fit. 

Diu  eft  quod  nihil  litterarum  acceperim  a  Dno:  .  Varigno- 
nio,  quod  miror ;  jam  ante  ferias  ipfi  mifi  replicationem  Diaria> 
*  inferendam  3  ad  refponfionem  Fratris ;  mihi  tunc  quidem  ret  . 
cripferat  fe  eam  accepifle  ,  cum  jam  fub  praelo  eflent  ultimae  pagel- 
lae ,  quae  imprimendae  adhuc  erant  ante  ferias ;  quibus  autem  finitisr 
fe  fine  mora  fchediafma  meum  imprimi  curaturum.  Interim  jarrr 
a  Divi  Martini  fefto  redincepti  funt  labores ,  nec  tamen  mihi  fcri- 
bit  quid  fadum  fit :  vereor  ut  valeat 

Annus  eft  &  plus  quod  ne  y$  quidcm  ab  H  o  s  p  1  t  a  l  i  o  ao 
ceperidi.  At  ^ecce  epiftolam  Volderi,  ubi  invenies  nonnulla* 
obje&iones  contra  Tua  dynamica,  plerafque  jam  a  Papino  Sc 
me  olim  faftas;  fi  ad  eas  refpondere  dignaris,  poteris  ad  me  diri~ 
gere  refponfionem  ,  quam  ipfi  mittam.  Quamvis  coniultius  puta- 
rem ,  ut  Tute  ad  ipfum  fcriberes ;  unde  libertatem  captaret  ad  Te 
viciflim  fcribendi.  Meo  judicio ,  etiam  non  male  egeris ,  fi  Dyna- 
micam  Tuam ,  quam  fupprimis ,  &  cujus  fpecimina  tantum  hafte- 
nus  dedifti ,  plene  in  lucem  emiferis ,  una  cum  Tuis  refponfio- 
nibus  ad  ob  je&iones  Tibi  faftas ;  ita  enim  y  femel  pro  femper ,  la- 
bore  refpondendi  defungeris ,  qui  Tibi  alias  ad  naufeam  ufque  re- 
petendus  erit.     Accenderet  fpero  nobis  lucem  pro  meliori    Meta- 
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%J^9%  phyfica ;  quam  fi  ab  ullo  alio  a  Te  inprimis  exfpe&amus;  quam- 
que  etiam  Te  promififfe  memini.  Habemus  duas  Philofophias  , 
Veterem  &  Novam,  fed  in  utramque  extremitatem  peccantes  ; 
quid  fi  Tu  tertiam  conderes  ,  fervando  medium  inter  utramque  ? 
Te  enim  aptiorem  neminem  novi  ad  hoc  negotium.  Non  dubi- 
tp  quin  fyftema,  fi  quod  componeres,  feliciflimum  haberet  fuccef- 
fum.  Sunt  enim  in  Batavis  nonnulli  egregii  Viri ,  qui  hunc  Tuum 
ingenii  foetum  fortiter  foverent ,  &  defenderent ;  interque  illos  ipfe 
Dominus  Volderus,  qui  fi  Tua  principia ,  (  cum  Cartefiana 
tanquam  infufficientia ,  ut  ipfe  mihi  faffus  eft ,  jam  a  longo  tem- 
pore  deferiierit  )  femel  probe  percepiffet ,  ea  gnaviter  propagaret, 
fuifque  difcipulis ,  quorum  femper  infignem  numerum  habet ,  adeo 
inculcaret,  ut  forte  brevi  dominium  haberet  fupra  Philofophiam 
Cartefianam  >  Sc  Ariftotelicam ,  illafque  quafi  reconciiiaret  Rogo  Te 
etiam  atque  etiam,  ut  de  hoc  cogites,  deque  Orbe  philofophico 
bene  mereas.  Confule  quaefo  nobis  ,  &  pofteritati ;  Tuoque  no- 
niini  exige  monumentum. 

Ob  preflam  fcriptionem  in  tnargine  non  fatis  intelligo  an  dit 
pliceat ,  quod  in  Aclis  mentionem  fecerim  novse  Tuae  applicationis 
Calculi  differentialis ;  ignofce  mihi ;  id  hon  feci  animo  derogandi 
Tibi,  fed  potius  inventum  Tuum  exaggerandi;  nec  puto  me  di- 
xifle  quod  id  mihi  communicaveris  pro  meis ,  fed  cx  occafione 
meorum,  quod  ipfe  agnofcere  videris  in  litteris  Tuis.  Da  igitur 
veniam ,  fi  hac  in  parte  peccavi ;  rei  circumftantia  id  poftulabat 
Potuifles  me  celare ;  non  nego :  Ego  vero  generofius  me  egiffe  pu- 
to,  fi  quid  communicavero,  quam  fi  celaffem.  Vale  &  fave. 

Qroninga  6.  Decerabris  I^9S* 

Amplitudini  Tuae 

Devotiflimo 

J.  Bernoulli. 

EPIS- 
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E  P  I  S  T  O  L  A    LXXXIV. 
LEIBNITII    AD  BERNOULLIUM 

Refponflo  ad  praecedcntem. 

* 

De  infinito ,  Natura  Corporis  ^  Monadibus.  Varia. 

Vir  Cekberrime  !  Fautor   Honoratiilime  l 

CUm  Domini  Volderi  epiftola  Tibi  fcripta  pene  unice  ad  1^98 
mea  pertineat,  confilium  Tuum  fecutus  ipfe  refpondi.  Ve-  Dca, 
reor  tamen  ne  nimis  prolixe ;  fed  malim  in  hanc  partem  peccare , 
&  contrahendi  otium  non  fuit  Rogo  autem  ut  refponlionem  meam 
tranfmittas ,  &  ubi  eam  firmare ,  illuftrare ,  imo  &  corrigere  opus 
vidcbitur ,  id  ne  omittas,  Nunc  ad  Tuas  venio ,  ubi  cogor  effe  bre~ 
vior,  cum  non  fatis  ad  ambas  fuppetat  tempus. 

Hadenus  qua?dam  per  modum  hypothefeos  affirmo ,  quae  de- 
monftrare  majoris  molis  foret :  &  fic  interim  explicationes  vel  definitio- 
nes  pro  demonftrationibus  fufficiunt ,  modo  phaenomena  faveant. 

Non  tam  dico  corpora,  quae  vulgo  inanimata  vocantur  £  ut 
filices  ]  habere  perceptionem  &  appetitum  quam  ipfis  talia  quae  ha- 
beant  inefTe ,  ut  vermes  cafeo* 

De  Infinitefimis  res  huc  redit ,  ut  probetur  haec  quam  adhibes , 

proppfitio  :  Si  infiniti  numero  funt  termini  in  ferie ,  ut     — ,  ~ 
— ,  —7  &cx  exiftit  infirritefimus.     Quid  enim ,  fi  quilibet  eoruni 

0  Io 

fit  finitus,  &  affignabili  intervallorum  numero  diftans  a  primo  ? 
Nec  video  quid  impediat  concipi  feriem  conflatam  non  nifi  ex  ter- 
minis  magnitudine  finitis,  fed  numero  infinitis. 

Re&e  judicas,  paffivum  ab  a&ivo  in  creaturis  nunquam  a&u  fe- 
jun&umeffe;  quid  Deus  potuerit,  definire  non  aufim.  Paflivum 
folum,  &  vacuum,  fi  non  pugnant  cum  iplius   potentia,    faltefn. 

pugna^ 
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%6$s    pttgnafe  videntur  cum  ipfius  fapientia ;  nec  certum   eft  ,    Deo  ex- 
Dec.     cepto ,  dari  Intelligentias  plane  feparatas.     Et  Patres  plurimi  in  con- 
trarium  inclinavere ,  etiam  Angelis  corpora  tribuentes. 

Deus  haud  dubie  eft  purus  adus ,  quia  eft  perfe&iflimus  ;  fed 
imperfe&a  funt  paifiva ,  &  fi  aliter  concipias ,  fumuntur  incomplete* 

Homo  fubftantia  eft ;  corpus  ejus ,  feu  materia ,  eft  fubftantiae ; 
idem  de  vivente  quod  in  filice  latet,  dicerem. 

Ut  nos  Analogia  noftra:  animae  quodammodo  concipimus  alias 
animas  &  intelligentias ;  ita  volui  analogia  animarum  concipiendas 
utcunque  alias,  fi  qiue  funt,  Entelechias  primitivas;  a  noftro  fen- 
fu  nimis  remotas :  perfecte  non  concipi  fateor. 

Animas  omues ,  atque  Entelechias ,  efle  rationales  minime  necefle 
eft;  qui  fic  colligunt  Cartefiani  mihi  nimis  praecipites  videntur  in 
judicando  de  ignotis  ex  notis. 

Etiam  ego  facile  admiferim  dari  animalia  in  fenfu  vulgi  noftris  in- 
comparabiliter  majora ;  &  dicebam  aliquando  per  jocum ,  pofle  efle 
fyftema  aliquod  noftro  fimile  *  quod  fit  horologium  portatile  Gi- 
gantis  maximt 

Quoniam  indicafle  me  puto ,  &  publice  etiam  profeflus  fum  nec 
incipere  nec  perire  naturaliter  pofle  Entelechias ,  feu,  ut  ita  dicam 
Atomos  fubftantiae ;  &  corporis  etiam  organici  deftruftionem  nihil 
almd  efle ,  quam  organorum  involutionem ;  poflibilitas  illa  tranf- 
lationis  in  fyftema  exiguum ,  ubi  omnia  aeque  bene ,  imo  magis 
effe  poflent  quam  in  noftro ,  ex  mea  fententia  patet.  Sed  non  pro- 
cedo  ultra  poflibilitatem.  Msrs/^vx^r^  in  novum  animal  non 
probo ,  fed  /u*T*&cf<Pc#ny ,  etv^rtv  >  n  uvrv  ejufdem  animalis.  Cs- 
terum  cum  de  origine  animae ,  aut  anunalis  mutationibus  ,  locu- 
tus  fum  ,  diferte  fum  proteftatus  de  animae  rationalis  origine  &  fta- 
tu  nihil  a  me  definiri ,  Regnumque  Gratiae  peculiares  habere  leges, 
praeter  eas  quibus  gubernatur  Regnum  Naturae. 

Non  examinavi  quid  Newtonus  habet  de  lege  attradionis  in- 
tra  Terram ,  &  inclino  interim ,  ut  judicio  Tuo  accedam.  Terrae 
autem  partes  quoque ,  ut  magnetis  attrahere ,  verifimile  puto.  De 
fornice  res  mihi  altioris  indaginis  videfur ;  nec  dubito  Te,  ubi  animum 
ixitenderis,  optime  ejus  formam  pofle  definire. 

Domi- 
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Dominum  Marcbiopem  Hospitalium  ad  Te  non  fcripfifle    * tf58 
miror ,  cum  quo  alias  crebro  commutabat  litteras.     Velim  id  non  t,ec€mb% 
ab  invaletudine ,  aut  mutato  animo ,  fed  ab  occupationibus  oriri. 

Parcnefim  Tuam,  ut  mea  edam,  tanquam  verae  benevolentise 
fignum  accipio  >  &  vellem  per  omnia  expe&ationi  fatisftcere  pofle* 
Id  facillimum  eft ,  ut  edam  quae  cum  viris  Do&is  contuli  per  litte* 
ras.  Interea  conabimur  progredi ,  neque  mediocria  ego  mihi  pro* 
mitto  ab  ingenii  Tui  ope.  Non  fum  ita  fadus ,  ut  ftatim  movear, 
fi  quid  forte  amicus  dixit  frigidiuscule ,  aut  hoc  a  uialo  animo 
profe&um  putem.  Tantum  malebam  Yideri  fpontequam  commer- 
cio  egiffe.  Vale. 


Dabam  Hanover*  17.  Decembris  1598* 


Deditiffimus 
G.  G.  Leibnitius. 


P.  S.  Imminentem  annum  novum  fauftum  &  felicem  precor. 


EFISTOLA    LXXXV. 
MRNOULLII    AD    LEIBNITIUM 

Rcfponfio  ad  prscedentcm. 

.    Dc  virium  aflimationc.     De  tnfinto ,  &  Natura  Corporis.     De  Dci 

libertate.     Varia. 

Vir  AmplUfimc  atque  Celeberrime !  Fautor  Honoratiffime ! 

Mlfi  Domino  Voldero  refponfionem  Tuam  ;  efficaciter&    j69^ 
&  nitide  rem  expofuifti ;  religio  mihi  fuiflet  vel  minimum  januar#. 
immutare.  Pro  poteftate  tamen ,  quam  mihi  conceffifti ,  adjeci  non- 
nulla  eorum ,  quae  olim  inter  nos  agitata  fuere ;  ea  nimirum  quae 
ad  convincendum  aptiora  mihi  vifa  funt ,  qualia  judicavi  efle  Tua  argu- 
Tom,  L  H  h  h  menta 
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1699  menta  a  priori :  Aftio  faciens  duplum  tempore  fimplo  eft  dupla 
Jauuar.  £  virtualiter  3  a&ionis  facientis  duplum  tempore  duplo  &c  Item 
demonftrationem  Tuam ,  qua  denmnftrafti  corpus  fua  vi  9  qua  af- 
cendere  poteft  uno  traftu  ad  altitudinem  4  pedum,  pofle  efficere 
ut  corpus  idem ,  vel  aequales ,  afcendat  ad  eandem  altitudinem  per 
vices.  Hoc  enim  inprimis  neceflarium  duxi ;  cum  alias  Volde- 
r  u  s  dubitare  potuiflfet ,  an  elevare  libram  L  ad  4  pedes ;  ideo 
praecife  idem  fit,  quod  elevare  4  Libras  A,  C,  E,  G,  ad  unum 
pedem;  quia  utrobique  quater  fiat  elevatio  unius  librx  ad  unum 
pedem.  Id  enim ,  quod  illae  elevationes  non  funt  fimiles ,  id  'eft , 
quod  pedes  LM,  MN,  NP,  P  Q_,  inasqualibus ,  pedes  vero  AB, 
C  D ,  E  F  ,  G  H  ,  aequalibus  temporibus  percurrentur ,  potuiffet 
fcrupulum  injicere  vacillanti  adhuc ;  quem  vero  mox  deferet ,  ubi 
videbit  revera  eandem  potentiam  requiri ,  iive  libra  uno  faltu  ele- 
vetur  ad  Q.,  five  per  fingulos  pedesLM,  MN,  NP,  PQ^,  no- 
vo  impetu  concepto  afcendat  Communicavi  praeterea  modusn 
meqm  determinandi  Centrum  ofcillationis ,  ex  principio  conferva- 
tionis  virium ;  monuique  ex  pulcherrimo  confenfu  cum  Hugeniano 
Theoremate  ab  omnibus  admiflb ,  elucefcere  veritatem  hujus  Princi- 
pii.  Tandem  etiam  ipfi.  expofui  meum  quondam  adionis  materia? 
gravificae  explicandae  modum ;  ut  fi  forte  negotium  facefleret  vul- 
garis  explicatio ,  meam  tantifper  fubftitueret  Spero  interim  Vol- 
derum  parti  noftrae  acceflurum ,  ubi omnia  fedulo  perpendere  vo- 
luerit;  quod  fi  fiet,  pro  haud  mediocri  lucro  id  reputabo;  prae- 
fertim  fi  felix  fucceflus  incitamento  Tibi  eflet  ad  meditata  Tua,  quo- 
rum  quaedam  fruftatim  tantum  dedifti ,  jam  plene  edenda  ,  poftha- 
bitis  omnibus  vulgi  praejudiciis ,  &  imperitorum  hominum  cenfuris. 
Velim  confideres ,  initio  non  quxrendos  efle  turbse  plaufus  ,  fed 
aequiorum  judicum ,  licet  paucorum  ,  fuffragia  unice  refpicienda. 
Quocirca  Ubenter  hic  repeterem ,  qu<e  nuper  monui  &  rogavi ,  fi 
Te  movere  poflem ;  fed  nefcio  quid  Te  induxerit  ad  opinandum  y 
quafi  dixerim  frigidiufcule ,  quod-  ardentiflimo  tamen  animo  mihi 
concidit.  Fac  prout  libuerit  ,  ut  vei  fponte  9  vel  commercio  egif- 
fe  videaris;  modo  partus  Tuus  tandem  in  lucem  veniat;  nil  re- 
fert  qua  via.  Ad  reliqua  litterarum  Tuarum  ita  breviter  refpondeo» 

Goa- 


«. 
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Concedent  Cartefiani  filici  ,  c*rterifque  corporibqs  •  inanimatis  ,     1 699 
pofle  ineffe  animalcula,  ut  vermes  cafeo  :  fed  quemadmodum  ver-  Jailuar- 
mes  non  componunt  materiam  cafei  %  feu  id   quod  eft  cafeus ,  ut- 
pote  aliunde  in  illum  translati ,  vel ,  ex  ovulis ,  feu  femine  genera- 
ti ;  ita  negabunt  illa  antmalcula,  quae  forte  hofpitantur  in  filice,  ideo 
facere  materiam  filicis ,  feu  id  quod  eft  filex. 

Propofitionem  hanc ;  fi  infiniti  numero  funt  termini  in  ferie ,  ut 

— ,  —  ,  —  ,  —  &c.  exiftit  infinitefimus  (  quam  adhuc  proban- 

dam  mihi  fuperefle  ais,  ad  demohftrationem  perficiendam  exiften- 
tiae  quantitatis  infinite  parvae ;  )  ita  facile  probo  :  fi  decem  funt  ter- 
mini ,  exiftit  utique  decimus ;  fi  centum  funt  termini ,  -exiftit  uti- 
que  centifimus ;  fi  mille  funt  termini,  exiftit  utique  millefimus  ; 
ergo  fi  numero  infinito  funt  termini ,  exiftit  infinitefimus. 

Nondum  video  rationem  cur  pafliVum  folum  ,  feu  vacuum  pu- 
gnet  cum  Dei  fapientia ;  hoc  fi  'demonftrare? ,  jam  fufficeret  ad 
probandam  impoflibilitatem  vacui.  Quodcunque  enim  Dei  fapien- 
tiae  non  convenit;  etiam  ipfius  potentiae  non  convenire  putem.  Vi- 
deo  Te  inclinare  in  opinionem  ,  quod  neque  Angeli  >  nec  aliae  In- 
telligentiae  dantur  [  Deo  excepto  3  plane  feparatae  a  corporibus. 
Optarim  eam  mihi  aperias  fufius  ;  &  fimul  explices,  quibus  ergo 
Corporibus  Anima  noftra  poft  mortem  alligetur.  Hac  occafione 
incidit  mihi  in  memoriam ,  quod  jam  olim  mihi  fcripfifti.  Te  ni- 
nvrum  habere  mirabilem  opinionem  de  commercio  aniniae  &  cor- 
poris ,  per  quam  putes  omnia  intelligibiliter  explicari.  Eum  quo- 
que  tum  ,  prima  occafione  mihi  perfcribcre  promiferas ;  quod  tamen 
hadenus  obiitus  es:  jpatere  igitur  ut  Tui  jampromiffi  Te  commone- 
faciam. 

Si  Entelechiae  nec  incipiunt,  nec  pereunt  naturaliter ;  inceperunt  ta- 
men  exiftere  in  univerfali  creatione.  Ais  corporis  organici  deftruftio- 
nem  nihil  aliud  effe  quam  organorum  involutionem  :  Ego  dicerem 
potius  organorum  diflblutionem. 

Accepi  nuper  litteras  a  Dno.  Varignonio,  fed  nihil  novi 
perfcripfit  Exeniplar  unum  HiftorU.  AcademU  fciemiarum ,  conf- 
cripta?  a Dno.  DuHaj^el,  mihi  dono  deftinatum,  Amjlelodamum 

Hhh     %  mifit; 
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mifit ;  fed  ibi  nuperrime  ncradum  appulit.    Ubi  illud  nadus  fuero» 
Tibi  perfcribam  an *  &  qualis  de  Te  mentio  fiat 

Transmifi  etiam  Liffidm  tuum  Exdmem  Solutioms  Gregorid**  f> 
quod  a  celeberrimo  quodam  Mathematico  mihi  cdmmunicatum  ek 
fe  dixeranu  Vale,  &  povum  hunc  annum  plurefque  fequentes 
feliciter  age. 


Growngd  7.  Jan»  l£$S** 


Amplitudini  Tua& 


Devottflinras 
J.  Bernoulljl 

*  1699.  Fchr.  pag.  87* 


EP I ST  OLA     LXXXVL 

LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM 

Rcfponfio  ad  praecedentcm*  • 

JDe  virium  dtftimatiom.     De  Mona&bus.     De  Dei  liBertate  &  Sapientia..  Dt 
barmonia  praftabiliu.    Dt  Mente  humawu    De  mjtniteftmis  qwmtitA- 

tibus*. 

Vir  Celeberrime!  Fautor  Honoratiffimc  ! 


1*99  ^T>  Ratiffimtra*  eft»  quod  quae  ad  rem  conferre  vila  funtEpiftoIae 
Januar-.  yj|  ad  Dumu  Volderum  meae  adjecifti  FeciftL  id  non  tantunt 
poieftate  a  me  concefla,  fed  &  jure  Tuo*.  Praeterea  quid  alios 
morari  queat v  Tu  meHus  me  ipfo  intelligere  potes*  Et  comparare 
talia  foleo ,  cum  eo  quod  faepe  animad verti ,  in  corrigendis  Typographi- 
tis  exemplis  ;  plerumque  enim  aliena  facilius  corrigimus  y  quam  nof- 
ftra.  Eodem  moda  faciliu^  animadvertit  alius,.  quam  nos  ipfi,  quid 

nofta& 
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noftris  defit ,  praefertim  qui  antea  iifdem  difficultatibus  obhaefit ,  fequc    1 699 
demum  expedivit  Januar. 

Rogo  ut  mihi  ea,  quae  Dno.  Voldero  ad  hanc  rem  farien- 
tia  fcripfifti  communices ,  quo  integra  habeam ,  quae  illi  expenden- 
da  funt  data»  Praefertim  cum  credibile  fit,  refponiionem  ejus  omnia 
cfle  complexuram. 

Tuomet  exemplo  judico  ,  in  argumento  a  priori  de  aeftimatione 
adionis  ,  illud  virtualiter  melius  inpofterum  omiflum  iri ,  tantum 
enim  turbat  *  ut  dubitet  aliquis ,  quafi  diverfa  ratio  aeftimationis ,  in 
una  alteraque  praemiffarum  ,  non  poflit  conclufione  in  unam  con- 
jungu  Et  quemadmodum  fimpliciter  dicere  fuffick  :  Ducatus  eft 
duplum  Thaleri,  Thaferus  eft  duplum  femkhaleri;  ergo  Ducatus 
eft  quadruplum  femithaleri ,  ita  ut  non  fit  opus  adjicere  Ducatunt 
efle  duplum  Thaleri  virtualiter.,  Thalerum  vero  efle  duplum  femi- 
thaleri  formaliter;  eodem  modo  fufficit  hrc  procedi. 

Tuus  quoque  modus  determinandi  Centrum  ofcilktionis  ex  prin- 
cipio  noftro  fane  elegantiffimus  plurimum  affert  lucis  &  confirma* 
tionis» 

Modus  quo  agit  materia  gravifica,  adhuc  afciork  eft  indaginis  „ 
neque  contemnenda  funt  quae  in  eam  rem  attulifti ,  etfi  mihi  eacon- 
fideranti  fubnatae  fint  dubitationes  compiures»  quod  in  re  a  fenfibus 
remota  &  difficili  mirutn  non  eft 

Gratias  &  egi  Tibi,  &  ago ,  quod  exiftimationi  meae  velificarfc 
jriurimum  x  &  ad  ea  me  agenda  hortaris ,  per  quae  noftra  magts  pro- 
pagari  &  confirmari  poffint.  Quod  te  frigidiufcule  fcripfifle  dixe- 
ram,  non  ad  haec  pertinet ,  fed  ad  ea  quae  habebas  nuperrime  in  Ac- 
tis  Eruditorum  \  fed  jam  fignificavi  me  non  eo  efle  animo,  ut  talia 
finiftre  accipianu 

Fateor  in  cafeo  efle  partes ,  11*  quibus  nulli  apparent  vermes  r  fedi 
tjuid  impedit ,  in  illis  rurfus  efle  alios  vermes  aut  plantas  fubtiliores» 
aliave  fui  generis  organica ,  &  fic  in  infinitum  ;  ita  ut  nihil  fit  ia  ca- 
feo  a  talibus  liberunu  Id  de  filice  dici  potefL 

Non  dico  vacuum  >  atomum  y  aliaque  id  genns  cfle  impoflibifiar 
fed  tantum  non  efle  divinae  fapieritiae  confentanea ;  etfi  enkn  nihil 
Deu&  produdurus  fit ,  nifi  fecundum  leges  fapientiae  ;  diverfa  ta- 

Hhh     3  men 
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1 699  men  funt  obje&a  potentiae  &  fapientke ,  nec  confundenda.  Deus  tx 
Januar.  infinitis  poffibilibus  eligit  pro  fapientia  fua ,  quod  eft  convenientif- 
fimum.  Vacuorii  autem  [  perinde  ac  atomos  ]  telinquere  loca  fte- 
rilia  atque  inculta  manifeftum  eft ;  in  quibus  tamen ,  falvis  caeteris 
omnibus ,  aliquid  adhuc  produci  potuiflet  Talia  vero  relinqui  cum 
fapientia  pugnat  £t  nihil  in  natura  fterile  atque  incultum  eJQTe  pu- 
to ,  etfi  multa  nobis  talia  videantur. 

Entelechiae  haud  dubie  ortum  habent  cum  carteris  rebus  commu- 
nem ;  naturaliter  autem  de  novo  produci  non  poflfunt 

Fateor  quaedam  organa  animalium ,  nempe  crafla ,  deftrui  ac  dif- 
folvi ,  fed  puto  femper  aliqua  fupercflfe ,  ita  ut  maneat  animal ,  [in- 
volutum  licet  ]  priore  aduc  Entelechia  praeditum ;  nam  nec  migrant 
Entelechise  de  materia  in  materiam ,  neque  unquam  iine  organis 
reperiuntur. 

Meas  cogitationes  de  f  ommercio  vel  unione  Entelechiae  &  cor- 
poris  expofitas  jam  reperies  in  Diariis  Eruditorum  Parijino  *  &  Hj- 
gienfi  Dni.  B  a  s  n  a  g  i  i  f.  Loca  nung  ftatim  indicare  non  poflfum. 
Puto  tamen  partim  efle  anni  1696,  partim  1697  &  1698.  Ve- 
rum  citata  omnia  reperies  in  Diffionario  Domini  B  a  y  l  i  i  ;  ubi 
mei  meminit ,  quod  index  Alphabeticus  cuique  Tomo  [  duo  cnim 
funt  ]  fubjeftus  indicabit  Mihi  enim  jam  liber  non  eft  ad  manus ; 
GroningA  autem  haberi  non  dubito. 

De  anima  humana  nihil  pronuntiare  aufim,  quoad  originem,  pa- 
riter  ac  ftatum  poft  mortem ;  quia  animae  rationales  feu  inteiligen- 
tes ,  qualis  hoftra  eft ,  peculiari  ratione  ad  imaginem  Dei  conditae, 
diverfis  longe  legibus  gubernantur ,  quam  eae  quje  intelledu  carent 
Neque  enim  Deus  fe  erg^  Spiritus  habet ,  tantum  ut  artifex  ad  opus, 
fed  etiam  ut  Princeps  ad  Subditos.  Sed  circa  Entelechias  naturalibus 

tantum 

*  Syjinme  nouveau  de  la  naturc  gf  de  la  communication  des  fubflances ,  aujjhbien 
que  de  Punion  qiiil  y  a  entre  fame  gf  k  corps ,  par  M.  D.  L.  Journal  dcs  S<p» 
vans.  169*^2$.   Journ.  du   zje.   Juin. 

Eclaircijjhnent  du  nouveau  Syfleme  de  la  communicatum  des  fubflances  ,  £gfc.  IbicL 
1696.  14  Joum   du  ».  Avr.  &  i$e.  Joum.du  ne.  Avr. 

ExttAit  kune  iettre  de  Afr.  L  e  i  b  n  i  t  z  fur  fon  bypotbefe  de  Pbilofopbie ,  %fc . 
lbid/1^9^    38e^  Journ.  du  19.  Nov. 

t  Rem  irques  fur  1'barmwue  de  Cams  &  du  Corps.  Hift.  des  Ouvr.  dcs  Sc.  1696. 
Fevr.  pag  274- 
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tantum  legibus  fubje&as ,  cenfeo,  utdixi,  eas  nunquam  penitus  ab  1699 
omni  materia  femel  accepta  divelli.  Januar. 

Fruftra  quaefivi  apud  Typographos  librum  cui  Titulus;  Dautes 
de  Mr.  B  E  r  n  1  e  r  /ir  U  Philofophie ,  in  Gallia  ante  annos  ali- 
quot  editum  &  mihi  vifum ,  fed  nunc  non  repertum.  Vellem  au- 
tem  ideo  iterum  kgere ,  quia  ille  Gdjfendflamm  fuit  Princeps ;  fed 
paulo  ante  mortem  libello  hoc  edito  ingenue  profeflus  eft ,  in  qui- 
bus  nec  Gassendus,  nec  Cartesius  fatisfaciant.  Has  dubi- 
tationes  ejus  breviter  tollere  &  folutioifcs  ;meas  Animadverfionibus 
in  Cartesium  quas  vidifli ,  [ quar um  editionem  amici flagitant ] 
addere  vellem.  Si  liber  forte  alicubi  reperiri  poteft ;  quaefo  ut  me 
juves ,  quo  eum  vel  ad  tempus  impetrare  poffim.  Quod  fupereft, 
vale,  &  fave.  v 


Dabam  Hanaver*  Januarii  1^99. 


Deditiflimus 
G.  G.  Leibnitius. 


P.  S.  Pene  oblitus  eram  quaeftionis ,  utrum  extent  infinitefima  ? 
Dubitari  poteft  an  fequatur :  Pofitis  terminis  decem ,  datur  decimus : 
Ergo  pofitis  terminis  infinitis,  datur  infinitefimus.  Dicet  enim 
fortafle  aliquis  >  argumentum  de  finito  ad  infinitum  hic  ndn  valere. 
Et  cum  dicitur  dari  infinita ,  non  dicitur  dari  eorum  numerum  ter- 
minatum  x  fed  dari  plura  quovis  numero  terminatp ;  &  pari  jure 
conclufurum  iri :  Inter  numeros  decem  datur  ultimus ,  qui  &  raa- 
ximus  eorum ;  Ergo  &  inter  omnes  numeros  datur  ultimus ,  qui 
&  maximus  omnium  numerorum  ;  qualem  tamen  numerum  puto 
implicare  contradidionem.  Ipfe  quoque  non  refpondes  meae  ob- 
jedioni ,  cum  monueram  pofle  intelligi  feriem  infinitam  numeris  fi- 
nitis  conftantem.  Manifeftum  enim  eft ,  etfi  poneretur  Tecum  fe- 
ries  ex  finitis  pariter  &  infinitis  conftans ,  hoc  pofito  pofle  intelli- 
gi  partem  ejus  conftantem  ex  meris  finitis,  reliqua  parte  infinitas 
comple&ente  omiffa.  Haec  autem  feries  ex  meris  finitis  e0ct  qui- 
dem  &  ipfa  infinita ,  fed  tamen  nullum  haberet  terminum  infinite- 

fimunu  . 

EP1& 
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E  P  I  S  T  O  L  A    LXXXVll. 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM. 

Reiponfio   ad  penultimam. 

De  Monadibtis.  De  Dei  libertate.  De  vacuo  ^?  Atomis.  De  Commercid 
anima  cum  corpore.  De  J%telechiarum  ortu  &  mteritu.  De  injinitcfimu. 
De  Hijioria  Academid  £^  Parifieufis.     De  Phofphoro. 

Vir  Ampliffime  atque  Celcbcrrime  !   Fautor  Honoratiffimc ! 


jg99  A  Dno.  Voldero  nihil  haftenus  refponfi  accepi ;  forte  for- 
Febr.  Jl\*  malem  parat  refponfionem.  Quae  Tuis  litteris  ad  eum  de  meo 
adjeci ,  Tibi  jam  in  praecedentibus  meis  omnia  narravi.  Scrupu- 
los  quofdam  meos ,  quos  putabam  Voldero  etiam  fubnafci pofle, 
&  Ttias  eorum  enodationes ,  ex  commercio  noftro  fimpliciter  ex- 
cerptas ,  ipfi  tranfmifi ;  partim  ut  novo  concipiendi  labori  parce- 
rem ;  partim  ut  hiftoriam  &  modum ,  quo  Tuus  fum  faftus  vide- 
ret  ,  nec  temere  forte  ,  vel  ad  Tibi  complacendum ,  in  caftra  Tua 
tranfiifle  me  exiftimaret  In  Argumento  Tuo  a  priori  de  aeftinia- 
tione  aftionis ,  illud  virtualiter ,  &  formaliter  non  omifi ,  quia  de 
voluntate  Tua  iilud  inpofterum  omittendi  non  conftabat ;  fi  tamen 
Volderum  hoc  turbaverit ,  poteris  ipfi  refpondere,  quod  mihi 
refponderas.  Etiamfi  modus  meus  adionis  gravificae  explicandae  non 
fit  certus,  nec  certo  unquam  demonftrari  poflit,  valere  tamen  po- 
teft  pro  hypothefi,  tanquam  res  poflibilis,  ad  os  obturandum  Papi- 
n  o  ,  fuique  fimilibus ,  qui ,  ad  convellendam  veram  aeftimationem 
virium,  obje&ioni  ex  vulgari  gravitatis  concipicndae  modo  petitae 
pertinaeiter  inhaerent. 

Non  nego  in  partibus  cafei ,  in  quibu9  nulli  apparent  vermes , 
pofle  tamen  inefle  fubtiliores  vermes  aut  plantas.  Sed  illud  quae- 
ro ,  an  ifti  vermes ,  praefertim  confpicui ,  forment  fubftantiam,  & 

effentiam 
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effentiam  cafei ,  id  eft,  anfintid,  firfe  quo   cafeus  rion  eflet  ca-   J^ 
feus?    An  vero  fint  tantum  de  fubftantia  peregrina  ad  cafeum  non      F 
pertinente  ?  quemadmodum  plerique  arbitrantur  generari   ex  femi- 
nibus  a  mufcis ,  culicibus ,  aliifque  infe&is  in  cafeuni  afportatis. 

Si  vacuum,  atomus,  aliaque  id  genus  divinae  faptentiae  non  funt 
confentanea,  eo  ipfo  fane  ea  &  impoflibilia  crederem.  Quidquid 
repugnat  Dei  fapientiae ,  ejus  etiam  potentiae  repugnat.  Attributa 
enim  Dei  funt  ipfe  Deus.  Secus,  fi  Deus  poflet  facere,  quae  in- 
fipienter  vel  imprudenter  fa&a  eflent ,  Deus  non  foret  perfe&us , 
quia  fe  ipfum  imperfe&um  redderet ;  Adeoque  potentia  &  fapien- 
tia  Divina  ,  earumque  objefta ,  nonnifi  ratione  &  diverfo  conci- 
piendi  modo  differunt  :  in  Deo  vero  neutiquam.  Deus  ex  infini- 
tis  poflibilibus  non  eligit ,  fed  elegit  ab  aeterno ;.  imo  omnia  pofli- 

bilia  elegit , id  eft  praevidit ,  decrevit ,  vel  ordinavit : 

quae  enini  non  decrevit ,  illa  &  ipfi  Dqq  funt  impoflibilia  ;  quia  in 
fe  impoflibile  eft  fua  decreta  revocare ;  alias  fibi  non  conftaret , 
&  foret  mutabilis.  Sed  tranfeamus  haec ,  &  decidenda  relinquamus 
Theologis ,  ne  ad  intricatam  praedeftinationis  quaeftionem  delaba- 
mur  :  nollem  enim  Tecum  Religionis  certamen  inire.  Demont. 
trandum  igitur  reftat ,  quod  vacuum  perinde  ac  atomi,  licet  relin- 
quant  loca  fterilia,  ideo  pugnent  cum  fapientia  Divina.  Quidenim? 
fi  aliquis  diceret  talem  fterilitatem  neceflariam  fuifle  ad  motum  pro- 
ducendum ,  vel  generatim  ad  fyftema  mundi  creandum.  Ante  mun- 
dum  conditum ,  praeter  Deum  *  nihii  utique  erat :  adeoque  erat  fte- 
rilitas  univerfalis ,  f  fi  ita  loqui  fas  eft  :  ]  jam  vero  ,  fi  haec  cum 
Dei  fapientia  non  pugnavit  >  cur  fterilia  quaedam  exigua  pugnent  > 
non  fatis  patet.  Praeterea  fi  loca  dantur  vacua  ,  non  ideo  ftatim 
funt  fterilia ;  fterile  enim  eft  quod  inutile  eft :  illa  autem  fuum  ufum 
habent ,  ficuti  pori  in  fpongia ,  &  foramina  in  reti  ,  vel  cribro 
omnino  funt  neceflhria  ad  ufum  quem  praeftare  debent.  Difficile 
igitur  demonftratu  efle  puto ,  vacua  &  aton^os  pugnare  cum  fapien* 
tia  divina,  &  tanto  diffictlius,  qyia  ejus  fines  &  fcopi  omnes  fere 
nos  latent.  Quid  ?  fi  femper  miferi  nos  homines  judicare  vel~ 
lemus  ab  iis  quae  nobis ,  bene  maleve ,  prudenter  vel  imprudenter 
fafta  videntur  ,  quid  Dei  fapientiae  conveniat ,  quid  non ;  dicere  de- 

Tom.  L  I  i  i  beremus 
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E  P  I  S  T  O  L  A    LXXXVll. 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM. 

Reiponfio   ad  penultimam. 

De  Monadibiis.  De  Dei  libertate.  De  vacuo  ^?  Atornis.  De  Commercfo 
anim*  cum  corpore.  De  J%telecbiarum  ortu  &  interitu.  De  mfmtefimss* 
De  Hijioria  AcademU  £^  Parifienfis.     De  Phofphoro. 

Vir  Ampliffime  atque  Celebcrrime  !   Fautor  Honoratiffimc ! 


jg99  A  Dno.  Voldero  nihil  haftenus  refponfi  accepi ;  forte  for- 
Febr.  Jl\*  malem  parat  refponfionem.  Quae  Tuis  litteris  ad  eum  de  meo 
adjeci ,  Tibi  jam  in  praecedentibus  meis  omnia  narravi.  Scrupu- 
los  quofdam  meos ,  quos  putabam  Voldero  etiam fubnafci pofie, 
&  Tuas  eorum  enodationes ,  ex  commercio  noftro  fimpliciter  ex- 
cerptas ,  ipfi  tranfmifi ;  partim  ut  novo  concipiendi  labori  parce- 
rem ;  partim  ut  hiftoriam  &  modum ,  quo  Tuus  fum  fa&us  vide- 
ret  ,  nec  temere  forte  ,  vel  ad  Tibi  complacendum ,  in  caftra  Tua 
tranfiiflc  me  exiftimaret.  In  Argumento  Tuo  a  priori  de  aeftima- 
tione  aftionis ,  illud  virtualiter ,  &  formaliter  non  oraifi ,  quia  de 
voluntate  Tua  illud  inpofterum  omittendi  non  conftabat ;  fi  tamen 
Volderum  hoc  turbaverit ,  poteris  ipfi  refpondere,  quod  mihi 
refponderas.  Etiamfi  modus  meus  a&ionis  gravificae  explicandae  non 
fit  certus,  nec  certo  unquam  demonftrari  poflit,  valere  tamen  po- 
teft  pro  hypothefi,  tanquam  res  poflibilis,  ad  os  obturandum  Papi- 
a  o  ,  fuique  fimilibus ,  qui ,  ad  convellendam  veram  aeftimationem 
virium,  obje&ioni  ex  vulgari  gravitatis  concipiendae  modo  petitae 
pertinaeiter  inhaerent. 

Non  nego  in  partibus  cafei ,  in  quibu9  nulli  apparent  vermes , 
poffe  tamen  inefle  fubtiliores  vermes  aut  plantas.  Sed  illud  quae- 
ro ,  an  ifti  vermes ,  praefertim  confpicui ,  forment  fubftantiam,  & 

eflentiam 
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eflentiam  cafei ,  id  eft,  anfintid,  fine  quo   cafeus  hon  eflet  ca-   J^ 
feus?    An  vero  fint  tantum  de  fubftantia  peregrina  ad  cafeum  non      * 
pertinente  ?  quemadmodum  plerique  arbitrantur  generari   ex  femi- 
nibus  a  mufcis ,  culicibus ,  aliifque  infe&is  in  cafeum  afportatis. 

Si  vacuum,  atomus,  aliaque  id  genus  divinae  fapientiae  non  funt 
confentanea,  eo  ipfo  fane  ea  &  impoffibilia  crederem.  Quidquid 
repugnat  Dei  fapientiae  ,  ejus  etiam  potentiae  repugnat.  Attributa 
enim  Dei  funt  ipfe  Deus.  Secus,  fi  Deus  poflet  facere,  quae  in- 
fipienter  vel  imprudenter  fa&a  eflent ,  Deus  non  foret  perfe&us  , 
quia  fe  ipfum  imperfe&um  redderet ;  Adeoque  potentia  &  fapien- 
tia  Divina  ,  earumque  objefta ,  nonnifi  ratione  &  diverfo  conci- 
piendi  modo  differunt :  in  Deo  vero  neutiquam.  Deus  ex  infini- 
tis  poflibilibus  non  eligit ,  fed  elegit  ab  aeterno ;.  imo  omnia  pofli- 

bilia  elcgit , id  eft  praevidit ,  decrevit ,  vel  ordinavit : 

quae  enim  non  decrevit ,  illa  &  ipfi  Deo  funt  impoflibilia  ;  quia  in 
fe  impoflibile  eft  fua  decreta  revocare ;  alias  fibi  non  conftaret , 
&  foret  mutabilis.  Sed  tranfeamus  haec ,  &  decidenda  relinquamus 
Theologis  ,  ne  ad  intricatam  predeftinationis  quxftionem  delaba- 
mur  :  nollem  enim  Tecum  Religionis  certamen  inire.  Demont 
trandum  igitur  reftat ,  quod  vacuum  perinde  ac  atomi,  licet  relin- 
quant  loca  fterilia ,  ideo  pugnent  cum  fapientia  Divina.  Quid  enim? 
fi  aliquis  diceret  talem  fterilitatem  neceflariam  fuifle  ad  motum  pro- 
ducendum ,  vel  generatim  ad  fyftema  mundi  creandum.  Ante  mun- 
dum  conditum ,  praeter  Deum  1  nihil  utique  erat :  adeoque  erat  fte- 
rilitas  univerfalis ,  £  fi  ita  loqui  fas  eft  :  ]  jam  vero  ,  fi  hxc  cum 
Dei  fapientia  non  pugnavit  >  cur  fterilia  quaedam  exigua  pugnent  > 
non  fatis  patet.  Praeterea  fi  loca  dantur  vacua  ,  non  ideo  ftatim 
funt  fterilia ;  fterile  enim  eft  quod  inutile  eft :  illa  autem  fuum  ufum 
habent  ,  ficuti  pori  in  fpongia,  &  foramina  in  reti  ,  vel  cribto 
omnino  funt  neceflaria  ad  ufum  quem  praeftare  debent.  Difficile 
igitur  demonftratu  efle  puto ,  vacua  &  atonjps  pugnare  cum  fapien* 
tia  divina ,  &  tanto  difficilius,  qyia  ejos  fines  &  fcopi  omnes  fere 
nos  latent.  Quid  ?  fi  femper  miferi  nos  homines  judicare  vel- 
lemus  ab  iis  quae  nobis ,  bene  maleve ,  prudenter  vel  imprudenter 
fafta  videntur  ,  quid  Dei  fapientiae  conveniat ,  quid  non ;  dicere  de- 

Tom.  L  I  i  i  beremus 
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1699    beremus  Deum  non  debere  permittere ,  ut  peccata  committantur ; 

Febr.  confidero  enim  peccata  inter  a&iones  bonas ,  feu  prava  hominum 
cogitata  inter  bona  ,  ut  loca  vacua  inter  corpora.  Imo  peccatum, 
cum  non  tantum  nihil  boni  ,  fed  minus  quam  nihil ,  id  cft  malum 
producat ;  poteft  dici  ftcrilius  quam  vacuum ,  quod  fimpliciter  nihil 
corporis  habet.  Caeterum  tamen  ,  &  ipfe  credo ,  nulla  nec  vacua, 
nec  atomos  in  rerum  natura  dari ,  nihilque  fterite  &  incultum :  fem- 
per  enim  exiftimavi  quod,  quamdiu  nec  per  revelationem  ,  nec  per  ra- 
tionem,  vel  experientiam  contrarium  habemus,  tunc  ea  conje&u- 
rando  ftatuere  debemus ,  quae  Dei  gloriam ,  potentiam ,  &  majefta- 
tem  quam  maxime  nobis  fiftant  &  repraefentent  Ita  ,  malim  cre- 
dere  univerfum  infinitum ,  quam  finitum ;  plenum ,  quam  vacuum ; 
arganizata,  quam  atomos  ;  animalium  infinitorum  graduum  varie- 
tatem,  quam  eorum  certum  numerum  &c 

Quae  de  commercio  &  unione  animse  &  corporis  in  Diari* 
Hagitnfi  Dni.  B  a  s  n  a  g  i  i  expofuifti,  non  vidi :  vidi  autem  Diarium 
Parifiaum  an.  1696  f,  ubi  tres  notas  harmonias  modos,  primuseft 
influentiae ,  fecundus  afliften tiae ,  &  tertius  prseordinationis  :  Reje&is 
primo ,  &  fecundo ;  primo  nimirum ,  quia  concipi  non  pioflit , 
quomodo  anima  in  corpus ,  vel  corpus  in  animam  poffit  agere  , 
ope  fpecierum ,  vel  qualitatum  immaterialium ;  fecundo  vero ,  quia 
eflfet  accerfere  Deum  ex  machina,  qui  iingulis  momentis  interve- 
niat  in  re  omnino  naturali  &  ordinaria :  ampletteris  tertium ,  tan- 
quam  elegantiflimum  &  Deo  digniflimum  >  quia  fufficit  Deum  utram- 
que  fubftantiam ,  animam  fciiicet  &  corpus ,  tanta  cum  perfedione 
&  exaditudine  formafle ,  ut  alterum  cum  altero  confpiret ,  fuas  tan- 
tum  proprias  leges  obfervando;  perinde  ac  duo  horologia  accura- 
tiffima  perpetuo  conveniunt,  fine  ulteriori  interventu  artificis  horo- 
logiarii.  Sed  haec  fententia  non  omnino  nova  mihi  videtur :  Eun- 
dem  fere  in  modum  a  noftrp  Dno.  B  R  a  u  n  1  o  fepius  explicari  au- 
divi,  &  ni  fallor  contipetur  in  ejus  fyftemate  Theologico;  ego  quo- 
que  fimiliter  fere  rem  femper  concepi.  Legi  locum  in  Difticnario 
Dni.  Baylii,  ubi  haec  citat;  inter  alias  objediones  quas  fecit , 

depre- 
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deprehendo  maximi  momenti,  qtiando  objjcit,  mentem,  tanquam     1696 
ens  fimplex,  non  pofle  habere  tot  diverfas  modificationes  a  fe  ip-     Febr. 
fa ,  nifi  illas  ab  alio    ente'  potentiore  fucceffive  recipiat ;  fed  in  eo- 
dera'  ftatu  debere  manere ,  &  de  una  eademque  re  perpetuo  cogi- 
tare,  quamdiu  ab  eo  non  difturbaretur ;  Non  fecus  ac  corpus  afuo  , 

motu  redilineari  nunquam  fponte  defle&it :  Item  mentem  fuas  co- 
gitationes  futuras  non  praeiiofle ;  quod  tamen  fieri  deberet ,  fi  illas 
a  fe ,  non  vero  immediate  a  Deo  per  caufas  occafionales  haberet. 

JVlihi  videor  fatis  capere  opinionem  Tuam  de  ortu  Entelechia- 
rum :  Dicis ,  per  mortem  animalium ,  organa  tantum  crafla  deftrui 
ac  diflblvi,   fed  fubtiliffima  manere,    in  quibus  eadem  Entelechia 
femper  operetur ,  ita  ut  maneat  idem  numero  animal ;  quia ,  ut  di- 
cis  Entelechia  non  migrat  de  materia  in  materiam.     Hinc  fequen- 
tem  formo  Theoriam.     Dedit ,  in  creatione  univerfi  ,  Deus  cuique 
Entelechiae  certam  portiunculam  materiae,  feu  certum  corprfculum 
organicum ,  quod  perpetuo  informet,  vel  animet ,  &  nunquam  de- 
ferat ,  ipfi  fit  eflfentialis ,  ut  ab  ea  plane  feparari  non  poflit ;  jam 
vero  illud  animalculi  corpufculum,  quod  ftamina  vpcabo  corporis 
animalis  poftea  generati ,  generatione  &  nutritione  evolvitur  &  ex- 
panditur ,  per  modum  receptionis  novae  &  peregrinae  materiae  fe  in 
poros  infinuantis ;  unde  paulatim  crefcit ,  &  tandem  ex  animalculo 
invifibili  fit  vifibile.     Hxc  autem  evolutio  ita  peragi  cenfenda  ,  ut 
per  corpus  maximi  etiam  animalis  xquabiliter  diffufa  fint  illa  prima 
ftamina ,  quantumvis  exigua ;  non  fecus  ac  concipio  minimum  gra- 
nulum  falis  in  magna  quantitate  aquae  dilutum ,  fe  fe  uniformiter 
cum  aqua  permifcere;  fic  ut  nulla  fit  aquae  gutta,  quae  non,  pro 
ratione  fuae  molis ,  de  tfto  granulo  participet.  Forro  fi  corpus  ani- 
malis  crefcere  defiit,  rurfus  paulatim  decrefcit,  dum  partes  illae  ad- 
ventitiae  iterum  abeunt,  feu  quomodocunque  deftruuntur.    Evidens 
eft  ftaniina  illa  , '  quse  per  magnum  fpatium  diffufa  erant ,  jam  ite- 
rum  contrahi  &  cogi  in  minus ;  donec  abfumptis  omnibus  peregri- 
nis,  tandeiq  in  priftinam  Tuam  parvitatem  redigatur.    £0  faifb  mo- 
do ,  quo  concipio  granulum  falis ,  in  aqua  dilutum ,  paulatim  aquae 
exficcatione ,  codion»  ,  evaporatione  vel  percolatione  iterum  pe- 
detentim  coardari,  &  tandem  in  minimam  fuam  maifulam  conden- 

1  i  i     a  fari, 
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f6$$    fari.     Haec  ni  fallor  ex  Tua  fluunt  hypothefi ;  belle  fane ,  fi  nullis 
Febr.    premerentur  difficultatibus.  Mors,  fecundum  illaui,  nihii  aliud  ef- 
fet  quam  paulatina  partium  crafliorum  corporis  deftru&io  ;  interim 
illa  accidit  repente ,  fi  non  momento,  [ dicis  enim  apud  Baylium 
i  momentum  mortis  obferfari  non  pofle  ]   faltem  morula  adeo  exi- 

gua  ,  ut  tempus  deftru&ionis  tempori  generationis  &  nutritionis  mi- 
nime  poflit  comparari ,  &  hic  natura  debeat  quafi  per  faltum  ope- 
rari.     Difpicias  igitur ,  quomodo  Lex  continuitatis  falvari  poflit  , 
dum  poft  diuturnam  adeo  evolutionem ,  animal ,  nidu  vefut  ocu- 
li ,  in  priftinam  in volvatur  parvitatem.     Et  dicas  mihi ,  cur  natura 
noluerit ,  ut  tantundem  temporis  ad  involutionem  requireretur  quam 
ad  evolutionem.     Praeterea ,  fi  ante  mortem  animalis  ipfi  crus  aliud- 
ve  membrum  amputetur ,  eo  ipfo  aliquid  de  ftaminibus  amputatum 
feparatur ;  &  fic  poft  redudionem  animalis  ad  fuum  exiguitatis  fta- 
tum,  illud  quod  de  ftaminibus  feparatum  fuit,  aut  redditur  animal- 
culo  ,  aut  non  redditur.     Si  prius  ;  velim  mihi  explices ,  qua  vir- 
tute  illud  5  quod  ,  exempli  gratia ,  in  Americam  tranfportatum  ef- 
fet,  rediret  in  Europam  ,  feque  cum  animalculo  conjungereL     Si 
pofterius;  tunc  illud,  quod  amputatione  membri  ftaminibus  anima- 
lis  ademptum  eft ,  eidem  non  eft  efleutiale ,    neque   neceflarium ; 
contra  hypothefin:  nota  quod  hxc   omnia  fundentur    in  eo  quod 
Entelechia  non  migrat  de  materia  in  matei  iam.     Sic ,  exemph  gra- 
tia ,  equus  poft  mortem  in  illud  animalcuium  redutfum  cit,  eodem 
corpufculo,  &   eadem  Entelechia   gaudens,   quod  ante  generatio- 
tionem  ejus  in  femine  equino   latitabat ,  quodque  mi:rofcopii  tan- 
tum  ope  potuiflet  videri.  Hinc  aliquid  lepidum  mihi  venit  in  inen- 
tem ;  nimirum  quod  non  fit  impoflibile ,  unum  idemque  animal  bis, 
ieu  plurics,  generari  &  mori  polfe  :.  ii  enim  per  mortem  animalis 
nihil  fit  aliud ,  quam  ejus  reductio  in  priftinum  fuum  ftatum ;  quid 
impedit  quominus  denuo  evolvatur  per  accretionem  novae  materiac? 
Quis  ergo  fcit ,  an  non  Bucephalus ,  ab  Alexandri  Magni  tempore, 
nuiltolies  fuerit  in  mundo,  fub  Vifibili  equi  forma  ?    Ad  id  enim 
tantum  opus   eflet ,    ut  equus  aliquis  ,  cum  pabulo ,  aut  potione 
imperceptibilem  Bucephalum  abforberet ,  eumque  cum  reliquis  fe- 
minis  fui  animaculis  permifceret.  Vides  me  nihil  dicere  de  homine, 

quia 


LEIBNITII  ET  B ER^N 0  ULLII,  Ep ! S T. LXXXVII.   43 7 

quia  animam  humanam  ipfe  excipisj  vellem  tamen  mitii  certi  quiu  \6$$ 
diceres  de  ftatu  animae  poft  mortem.  Videris  enim  credere ,  etiam  Febr. 
tunc  ,  eam  non  fine  corpore  effe ;  ficuti  nec  Angelos  nec  Daemones. 

Inquifivi  in  librum  Domini  Bernierii;  fed  nondum  inveni. 

Mihi  videtur  clariflimum  ,  fi  dantur  termini  infiniti,  dabitur  etiam 
terminus  infinitefimus  [  non  dico  ultimus  ]   &  qui  eum  fequuntur. 

Miror  quod  nolis  admittere  magnitudinem  iniinite  parvam ;  cum 
tamen  cogaris  admfttere  numerum  infinitum,  quem  etiam  memini 
Te  alibi  negire. 

Accepi  nuper  Dni.  Hamelii  Hifioriam  AcademU  fcientiarum  : 
Tui  mentionem  bis  tantum  faftam  reperi,  his  verbis,  pag.  152.  Vhr 
omni  eruditione  clarus  Dominus  L  e  i  b  n  1  t  z  ,  horologium  a  fe  in- 
ventum  afportari  jujftt  ut  aquabilem  illius  motum  exhiberet  :  Jam 
inmnte  anno  1675  >  machinam  numeralem  protulerat ,  cujus  ope 
quatuor  Regula  Arithmetica  magna  facilitate  perficiuntur  ;  p.  178- 
Die  1  y .  9b™  Dominus  Huoens  phofphorum  liquidum  a  Domino 
L  E 1 B  N 1  t  z  ad  fe  mijfum  exhibuit. 

De  Calculo  differentiali ,  qui  in  Academiam  pcr  Marchionem 
Hospitalium  introduclus  fuerit ,  &  a  quo  ille  hauferit ,  ne  y%o 
quidem  memorat.     ........ 

Ad  quaefita  Tua  Varignonius  in  litteris  ad  me  nuper  fcrip- 
tis  ita  refpondet.  „  Vous  riy  [  Hifior.  Acad.  ]  trouvercz,  pas  Mon- 
fieur  L  e  1  b  n  1  t  z  ,  commc  de  tAcademie  &c. 

Frutcr  meus  tandem  in  depofitum  remifit  Varignonio  ?  o 
Imperiales  mihi ,  fi  Problemata  fua  folverem  promiffos :  Te  vero  , 
ut  Judicem  folum  ,  etiamnum  recufat ;  non  obftante  quod ,  in  ul* 
tima  mea  refponfione  ,  ipfi  conceflerim  jus  appellandi  ad  reliquos 
Judices,  quos  nominat ,  me  vero  hoc  ipfo  jure  privaverim,  & 
acquiefcere  promiferim  Tuae  fententiae ,  etiam  ii  contra  me  decifurus 

eifes *  .  .  .  Remitte ,  obfecro ,  mihi  methodorum 

mearum  fcriptum  prius,  quod  amifliini  putaveras,  ut  tertio  def- 
cribendi  onere  fublever,  fi  in  Galliam  aliove  mittendum.     Vale. 

Groninga  ii°.  Februar.  1699. 

Amplitudini  Tuae   Devotiffimus 

Bernoulli.* 
Iii     3  P-  S. 
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P.  S.  De  Phofphojo  illo  liquido,  quem  Hugenio  communi- 
caveras ,  vell^n  me  informares  ,  quomodo  componatur ;  an  & 
quantum  Tibi  fuperfit ;  num  ejus  me  quoque  poffis  participem  red- 
dere ,  vel  aliunde  pro  me  emere.  Trtter  meus  junior  ex  Anglid 
mihi  attulit  Phofphorum  folidum,  fed  hic  communis  eft,  liqui- 
dum  ha&enus  nondum  vidL 


E P l ST O L A    LXXXVHl 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

Refponfio  ad  praecedentcm. 

De  libertate  Dei ,  &  pemtijpone  rnali*  De  Cormnercio  amnut  aan  Gorpo- 
re.  De  Entelechiis.  De  infautejbnis.  De  Phofphoro.  Gratulatwr  B  £  R- 
NOULLIO,  quod  fit  in  Academiam  Parifienfem  adfcitus. 

Vir  Celeberrime !  Fautor  Honoratiflimc ! 


POflibilia  funt  quae  non  implicant  •  contradi&ionem.  A&ualia 
nihil  aliud  funt  quam  poflibilia  [  omnibus  comparatis  ]  opti- 
ma;  itaque  quae  minus  perfeda  ideo  non  funt  impoffibilia;  diftin- 
guendum  enim  inter  ea ,  quae  Deus  poteft ,  &  quae  vult :  poteft 
omnia,  vult  optima.  Cum  dico,  Deum  eligere  ex  infinitis  poffi- 
bilibus ,  idem  volo  quod  ^Tu ,  cum  dicis  eum  ab  aeterno  eligifle. 
Quod  vero  ais ,  impoffibile  ipfi  efle  fua  decreta  revocare  y  atque  adeo 
alia  creare,  quam  quae  creare  decrevtt ;  id  pertinet  ad  neceflitatem 
hypotheticam ,  de  qua  non  eft  fermo, 

Scio  multos  dubitare,  ut  infinuas,  an  nos  poffimus  cognofcere 
quid  fit  Sapientiae  Juftitiaeque  divinse  conforme.  Puto  tamen  ,  ut 
Geometria  noftra  &  Arithmetica  etiam  apud  Deum  obtinent ;  ita 
generales  boni  juftique  leges,  mathematicae  certitudinis ,  &  apud 
Qeum  quoqne  validas  efle.     Et  fi  malum  in  fe  fit  minus  quam  ni- 

hilum, 
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hilum  ,  tamen  conjun&um  interdum  aliis  effe&u    realitatem  augeb     l69g 
ut  umbrae  profunt  in  pi&ura ,  &  diflbnantiae  in  Mufica.     Nec  du-     Fehr. 
bium  mihi  eft,  tum  demum  permiffa  efle  mala,    cum  plus  inde 
nafcitur  boni. 

Perplacet  ,  quod  mea  fententia  de  unione  &  commercio  Ani- 
mae  &  Corporis  a  Tuo  &  Dni.  Dw  •  Braunii  fenfu non  abhor- 
ret,  fed  eam  non  videntur  fatis  percepifle  qui  ha&enus  rem  pro 
inexplicabjli  &  quafi  miraculofa  habuere ;  fic  enim  omnis ,  ni  fal- 
lor,  difficultas  ceflat 

Dno.  Baylio  mea  refponfio  ad  obje&ianes  duas,  quae  Tibi 
maximi  momenti  videntur ,  non  difplicuit  Etfi  enim  anima  non 
conitet  ex  partibus ,  exprimit  tamen  perceptionibus  fuis  rem  ex 
partibus  conftantem ,  nempe  corpus.  Hinc  cum  multas  habeat  per- 
ceptiones  fimul ,  &  ex  perceptionibus  praefentibus  naturaU  confe- 
quentia  nafcantur  futura;  mirum  non  eft  fponte  ex  anima  fluere 
tot  modificationes*  Dubium  etiam  nulium  eft  quin  futuri  ftatus 
noftri  jam  aliquo  modo  in  praefentibus  involvantur ,  etfi  ob  multi- 
tudinem  &  exiguitatem  comperceptionum  diftingui  non  poffint 

Hinc  &  alia  Dno.  Baylio  repofui,  &  Dnus.  Basnagius 
refponfionem  meapi  ultimo  fuo  trimeftri  inferere  *  promittebat  iit- 
teris ,  exeunte  ni  fallor  autumno  anni  fuperioris  9  fcriptis.  Quod 
fi  fa&um  non  eft ,  vereor  ut  prodierit  ipfum  trimeftre ,  in  quod  ro- 
go  ut  inquiras.  Mitto  ecce  cenfendtim  Tibi ,  quod  Diario  ¥ari~ 
fino  deftinavi ,  occafiot\e  Audoris ,  qui  putavit  commercium  aniniae 
&  corporisefle  fupernaturale,  uti  certeftatuere  debent,  qui  meam 
praformationis  hypotefin  non  fequuntur  CartefianL  Quaefo  ut  re- 
mittas  fchediafina  hoc  meum ,  ubi  expenderis ,  ut  Lutetjam  ire 
poffit. 

In  Tua  expofitione  Theoriae  meae  de  fubje&a  materia  Entelechia- 
rum ,  funt  aliqua  quae  non  ita  afleverare  aufim.  In  his  enim ,  ubi 
certa  haberi  poflunt ,  nolim  hypothefibus  uti ;  fufficit  tamen  fum- 
mam  rei  teneri.     Ad  objediones  Tuas  haec   refponderim.      Cum 

dico 

*  Lettre  de  HL  Liibnttz  contenant  ten  Eciaircijfcment  des  difftcultes  que  M. 
BATiia  trouvees  daus  le  Syjieme  noiwcau  de  Ctmion  de  lame  g£f  du  corps.  Hift.  def 
Ouy,  dcsSar.  iG^Z.  Juili.  Axt.  5.  pag,  yz^ 
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if99  dico  momentum  mortis  definiri  noti  pofle,  fimul  fignifico  Meta- 
Febr.  phyfico  fenfu  nullum  eflfe ;  nec  video  qui  fequatur  Legem  continui- 
tatis  infringi ,  etfi  hic  brevi  admodum  tempore  magna  fiat  mutatio, 
quod  ipfum  faepe  in  natura  fieri  confentaneum  eft,  praefertim  in 
mortibus.  Machinas  enim  compofitas  lente  formari ,  facile  turba- 
ri  convenit.  Sed  fapientia  Au&oris  efficit ,  ut  in  fumma  rebus  opti- 
me  femper  confulatur.  Idem  animal  farpius  prodire  in  hoc  Thea- 
trum  poflibile  eft  :  fed  tamen  &  contrarium  poffibile  eflTe  putem. 
Itaque  hic  nihil  facile  definit  ratio.     Altioris  ifta  indaginis  habeo. 

Non  refpondes  rationi  meae,  quam  allegavi ,  cur  non  fequatur, 
danturtermini  infiniti ,  ergo  infinitefimus.  Nempe,  quod  con- 
cipere  licet  feriem  multitudine  infinitam,  conftantem  ex  meris  ter- 
minis  finitis,  feu  ordinariis  progrefltonis  geometricx  decrefcentis  ; 
Concedo  multitudinem  infinitam,  fed  hasc  multitudo  non  facit  nu- 
merum,  feu  unum  totum;  nec  aliud  fignificat ,  quam  plures  efle 
terminos,  quam  defignari  poflint;  prorfus  quemadmodum  datur 
multitudo ,  feu  complexus  omnium  numerorum ;  fed  haec  multi- 
tudo  non  eft  numerus,  nec  unum  totum. 

Valde  ago  gratias,  quod  communices  qua?  Dnus.  Marchio 
Hospitalius  &  Dnus.  Varignonius  ad  Te  fcripfere  t 
quaeque  notafti  in  libro  Dni.  D u  Hamel  Puto  nonnihil  erro- 
ris  effe  in  relacione  de  Phofphoro ;  nam  recordor  etiam  iblidum 
Dno.  Hugenio  a  me  fuiflfe  miflfum.  £t  quoniam  folidum  efie 
communem,  liquidum  vero  minus  notum  cenfes ;  fcito  utrumque 
eadem  operatione  prodire,  nempe  diftillatione  forti  tranfit  tandem 
liquor  lutofus  in  fpeciem,  in  recipieijtem ,  &  fimulquaedam  partes 
folidiores  parietibus  vitri  agnafcuntur.  Liquor  autem  mea  opinio- 
ne  non  lucet,  nifi  quatenus  partibus  folidis  nonnihil  diflblutis  eft 
imbutus.  A  multis  annis  nihil  tale  habui ;  caeterum  non  dubito  ab 
iis  qui  folidum  praebent ,  etiam  liquidum  haberi  poflfe. 

Etiam  a  Dno.  Hospitalio  accepi  litteras  in  eum  ,  quem 
fcribis ,  fenfum ,  itaque  &  Academi»  gratulor  &  mihi ,  quod  Te 
quoque  afcito  Collegae  fumus. 

Dnus.  Fratcr  Tuus  non  male  facere  videtur  quod  unum  judi- 
cem  recufat ,  neque  ego  facile  in  me  judicium  reciperem  folus. 

Cuta 
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Cum  Dnus.TscHiRNHAusius  dudum  Academise Regiae  mem-    ItfM 
brum  habitus  fit  ,    miror  etiam  nunc  demum   nominatum  fcribi    Febr. 
Veliem  hac  re  animaretur  adinventa,  quae  nos  fperare  jubet,  pu* 
blicanda;  fed  ita  tamen  utfuum  etiam  aliis  tribuat ,    quemadmo* 
dum  vellem  parabolicorum    arcuum  inventionem  Tibi  tribuiflet. 
Quod  fupereft ,  vale  &  fave. 


Dabam  Hanoverx  14.  Februarii  1699. 


Deditiflimus 

G.  G.    L  E  I £  N  I T I U  S. 


Rcfponfw  deejl. 


EP I ST  O  L  A    LXXXIX. 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

De  libcrtatc  Dei.   De  commercio  aninu  cum  corpore.  Vari^  De  G  R  O  N I N- 

G  1 1  hiftoria  Cycloidis.  D*Cluverio. 

Vir  Celeberrime !  Fautor  Honoratiflimc ! 

ECce  quid  Dno.  Voldero  refpondeam ,  modo  ne  nimis  pro-  % £99 
lixe ,  quod  Tu  arbitrabere ,  &  fi  quid  tamen  deefle  videbi-  Mart. 
tur,  in  tuis  fupplebis.  Neque  enim  duhito  quin  id  optime  poflis; 
neque  facile  eft  praevidere ,  quid  alios  turbare  queat.  Aufus  etiam 
fum  in  Te  rejicere  onus  fatisfaciendi  circa  argumentum  ab  afcenfu  &» 
quivalituio  ,  five  continue  fiat,  five  per  vices;  quia  non  ita  bene 
memini  qux  olim  ea  de  re  inter  nos  atta ,  Litteraeque  ipfae ,  inter 
alias  disjedae ,  non  funt  in  promptu. 

Circa  Dei  potentiam  repeto  quod  dixi ,  pQfle  eum  omnia ,  velle 
nonnifi  optima ;  nec  video  quid  huic  fententias  obftet.  Diftin&io 
neceflitatis  hypotheticae  ab  abfoluta,  &  in  Deo  &  in  Creaturismea 
fententia  valet ,  rurfufque  non  video  quid  obfit.  Vacua  &  atomi 
mihi  non  videntur  efle  umbne,  fed  macul»,  &  quidem  inexcufa- 

Tem.  L  K  k  k  biles, 


1 


\ 
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i6$9    biles,  quia  nil  juvant,  cum  ipfis  fublatis    alia  omnia  fieri  poffint» 

Mart.     quae  alias  fiunt.     Vulgatum  illud  ,  Non  efle  facienda  mala ,  ut  eve- 

niant  bona ,  falfum  eft ,  fi  nimis  generaliter  accipias.     Saepe  mala , 

vel  damnofa ,  &  facere  &  pati  oportet ,  majoris  boni    obtiaendi  , 

vel  mali  vitandi  caufa. 

Non  aliam  intelligo  fimilitudinem  inter  fenfationem  &  obje&um, 
quam  reprsefentationis.  Sed  hanc  non  agnofcere  Cartefidnos  pafltm 
ipfi  indicant,  idque  inprimis  manifefte  facit  Au&or,  cui  refpondeo, 
adeo  ut  arbitrarium  putet ,  quam  fenfationem  dare  animo  Deus  ve- 
lit ,  ad  qualitates  fenfibiles  corporum  exprimendas.  Difficultas  Ti- 
bi  fupereflfe  videtur  circa  fubitum  tranfitum  a  calore,  verbi  gratia, 
ad  frigus.  Sed  fciendum  eft ,  fi  nos  corpus  perfe&e  intelligeremus, 
in  ipfo  nos  tranfitum  praevifuros ;  idem  ergo  fit  in  aninia ,  quae  efl 
corporis  repraefentativa.  Nulla  ergo  eft  mutatio  per  faltum ;  nifi 
in  noftra  opimonc,  quibus  infenfibiles  tranfitus  int^rjectos  com- 
prehendere  non  datur. 

Non  fine  cauik  confufas  perceptiones  comparavi  machinis  natura, 
diftinftis  a  machinis  artis.  Refertur  hoc  ad  primilni  meum  de  his 
fchediafma  Gallico  Diario  *  infertum ;  idque  adeo  verum  eft,  ut 
machinac  artis  poflint  cognofci  perceptionibus  diftin&is,  naturaenon 
nifi  confufis ,    quia  omnis  machina  naturae  infinita  involvit  organa. 

Non  mala  eft  comparatio  diftinftarum  &  confufarum  cum  reda 
&  curva,  quia  haec  infinitos  habet  flexus.  Hoc  tamen  intereft  , 
quod  curva  infinitos  habeat  flexus  quidem,  uni  tamen  Legi  finitae 
diftin&e  intelligibili  fubmifibs;  quod  in  naturae  machinis  locum 
habere  nequit. 

Dnus.  Menckenius  mihi  fcripfit,  fe  Cenfuram  Demonflra-. 
s  tionis  Grcgoriana  de  Catcnaria,  Attis  f  inferturum.  Scptembri  in- 
fauit ,  quae  Dno.  Sturmio  Alathematico  Altdorfino refpondi  § , 
qui  in  Fhyfica  ElecJica  tueri  voluit  opinionem  Cartefianorum ,  quod 
Creaturae  femper  a  Deo,  velut  ex  Machina  interveniente  impeilan- 
tur  nec  iptemet  agant.     De  caetero  nihil  obfervavi  in  rem  noftram. 

Signi- 

i   *  169V  *?•  JournaL  du  27.  Juin. 

+  1699.  Febr.   p.  87. 

S  G.  G.  L.  De  ipfa  natura ,  Jive  de  vi  injita  a3ionibu:que  CreatmarUm ,  froDjna* 
viicis  fids  cofifrmaJuUsy  ii/uJbmUifpie  A&.  £r.  1698.  Sept.  pag.  427. 
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Slgnificabo,  ubi  aliquid  videro  ,  quamvis  s$c7a  interim  ad  Te  per-     1699 
ventura  credam.  Marc 

Dno  Varignonio  rogo ,  ut  multas  pro  gratulatione  a  me 
gratias  agas ,  fignifrcefque  gaudere  me  talium  Virorum  Societate , 
eumque  honorem  judicare  maximum.  Si  quid  ia  Hiftoria  rerum 
geftarum »  qcam  Tibi  defcripfit ,  cognitioni  meae  convenire  Tibi 
videbitur  ,  rogo  ut  comm.unices  talium  curiofo.  Sacpe  enim  hinc 
indoles  homiaum  natefcit. 

Cekberriraa  lila  Domina  de  S  c  u  d  e  r  i,  cui  ut  innotefcerem,  P  e- 
iissonius  oiim  fecit ,  mifit  mihi carmina  funebria  &  fua  & alie- 
na  in  Ffittacum ,  quem  habebat ;  f ed  eo  ingenio ,  ut  quemadmo- 
dum  ipfa  fcribit,  vei  foius  fufticere  potuerit  automatis  Cartesii 
refellcndls. 

Nefcio  an  videris  novum  Diarii  Eruditi  genus ,  quod  infcribitur 
2?*v*  UtterarU  Maris  Baltici.  Quae  ibi  habentur  mathematica 
fchediafmata ,  inferta funt  a  Dno.  Dctlcv*  Cluverio  &  a Dno. 
G  r  o  n  i  n  g  1  o. 

Hunc  Tibi  vifum  fcripfifti;  etiam  me  falutavit  anno  abhinc. 
Dixi ,  mihi  hiftoriam  Cycloidis  pro  Torricellio  contra  P  k  s- 
calium  fcribere ,  tanti  non  videri ;  nam  nec  res  adeo  magna 
eft ,  &  quid  ad  Garmanum ,  Gatli  vel  Itali  lites  ?  Sed  fi  omnino 
Hiftoriam  Cycloldis  moliretur ,  fuafi  adjiceret  tot  alia  inventa  cir- 
ca  hanc  lineam ,  majoris  longe  momenti ,  ipfafque  demonftratio- 
nes ;  fed  vereor  ne  nimium  ab  eo  petierim.  Quae  in  Ntvis  illis 
Afdris  Baltici  Uttcrariis  habet,  mediocria  funt  At  Dnus.  Clu- 
v  1  r  1  u  s  videtur  ibi  velle  nobis  tandentf  aditum  dare  aliquem  ad 
myfteria  fua.  Verum  enim  vero  res  non  maximas  apparet  adhuc 
ab  eo  verbis  efferri  magnificis.  Videbirhus  an  poft  hacc  initia  nos 
ftd  majora  fit  dudurus.      Vale. 

Dabam  Hanovera  14.  MartH  1659. 

Deditiflimus 
G.  G.  Leibnitius. 


/-" 


K  k  k     %  P,  S> 
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f  £99         **•  ***  ^tt0  pnmam  folutionis  Tuae  ad  Frateraa  poftulata  com- 

Mart.    municationem  mihi  fa&am.     Epiftolae- ad  Volderum   refponfo- 

riae  nondum  praefto  eft  Apographum,  norai  tamen  hanc  meam  ad 

Te  ideo  differre ,  vel  folutionis  illius  quam  remitti  defideras  cauia. 

Rcffonfio  tUefl, 


E  P  J  S  T  O  L  A    XC, 
LEIBNITII     ADBERNOULLIUM 

Mittit  nowndla. 

Vir  celeberrime !  Fautor  Honoratiffime ! 

1699     TTT^Cce  nunc  tandera  litteras  meas  refponforias ,  quas  ut  ad  Dnum. 

Mait.     ^T^  Volderum  cures  rogo,  &  ficubi  opus  videbitur  tuis  ad- 
juves. 

Adjicio  quae  in  noviflimis,  quae  ad  me  pervenere  Lapfienfium 
Aftis  ad  rem  noftram  pertinent ,  *  quae  ut  remtttas  peto ,  mihi- 
que  interpreteris  ea ,  quae  Dominus  Fraur  Tuus  circa  Loxodromi- 
cam  meis  adjecit  f  Mihi  enim ,  fateor ,  non  licet  ifta  rimari  atteo- 
tius,  prout  merentur. 

Nunc  quod  prioribus  addam  non  habeo ,  nifi  ut  valeas  ex  fen- 
tentia ,  &  in  praeclaris  meditationibus  tuis  pergas. 


Dabara  Hanover*  24.  Martii  1699. 


Deditiflimi» 
G.  G.  Leibnitius. 


+  Animadveffio  ad  Dav.  G&igoiii  Scbediajma  de  Catcnaria ,  gfr  A. E-  1699. 
Fcbr.  pag.  87. 

%  Circimts  pvportiomtm  nauticus ,  Scala  loxodromca  injbru&us  &c.  A.  E.  1699* 
Febr.  p.  91.  vel  Opp»  N°.'  91.  pag,  863. 

EPIS- 
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EflSTOLA    XCl 
LEIBNIT  II  AD   BERNOULLIUM. 

JDe  Dei  libertatc ,  dcque  peccato.     De  Academia  Scientiarwn  Parifienft.    De 
diferentiv  ,  quarunt  exponentcs  firaSi  vel  irrationales.  Varia.     Mittit 

Sclxdam  Cluveril 

Vir  Ccleberrime!  Fautor  Honoratiflime ! 


SI  Deus  poteft  omnia ,  fed  non  vult  ex  omnibus ,  nifi  quaedara 
tantum ,  nempe  optima  ,  differre  oportet  etiam  in  ipfo  pofle  & 
velle.  Vacua  non  poflunt  ufum  habere,  quem  non  &  habeant 
fluida ,  quantum  fatis  fubtiiia  ,  eademque  fimul  alium  habent  ufum, 
quem  vacua  habere  non  poflunt  Peccatorum  permiflfonem  efle 
contra  fapientiam  nulio  tali  argumento  oftendi  poteft 

Curvse ,  quse  libera  manu  ducuntur ,  ie  habent  ut  machinae  na~ 
turales,  ideft  nulli  poflunt  fubmitti  Legi  finitae.  Quoniam  id  con- 
cedis  de  curvis  iftis  liberis,  re  accuratius  confiderata,  idem  conceden- 
dum  de  naturalibus  machinis.  % 

Si  quae  mentes ,  peccati  notitiam  nullam  habentes,  judicarent 
nullum  efle  peccatum  in  univerfo ,  probabiliter  ratiocinarentur ,  non 
demonftrative ,  ut  nos  de  vacuo.  Nam  vacua  perfede  cognofci 
poffunt ,  cum  nullas  alias  res  notione  fua  involvant ;  quod  de  peo 
catis  fecus  eft ,  quae  implicant  feriem  rerum.  Sunt  quidem  &  alia 
argumenta  contra  vacua ,  &  atomos ,  fed  ea  nunc  prolixioris  dif- 
^uffionis  forent 

Verfus  in  Pfittacum  Domin»  De  Scuderi  nondum  funt  edi- 
ti;  mifit  enim  manufcriptos ;  Cartesio  cognatam  nefciebam. 
Alia  eft  Parifjis  do&a  &  elegans  foemina,  Cartesii  ex  fratre 
neptis..-:.: .... . ...  .v. ... 

Gratias  ago ,  quod  communicafti quae  Dnus.  Variononius 
de  Academia  Scientiarum  ad  te  perferipfit  Nondum  quicquam 
tam  exa#um  babueram.     Multi  ex  Academicis  mihi  ignoti  funt  , 

K  k  k      3  non 
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1699     non  cluoc'  ipfi  non  fint  celebres ,  fed  quod  ego  a    multo  tempore 

Mai*      res  GaUicds  parum  norim ,  poft  tot  annorum  abfentiam  ,  &    quod 

non  fiut  qui  Litteraria  nuntiaret  Inter  Honorarios  ignorabam  Dnum 

Malesieux  &  Patrem  Tr  uchitt  u  m  Carmititam.  ExPen- 

fionariis  Dnum.  Fabrum  Aftronomum,  Jaugeonium,  &Da- 

I  e  m  1  u  m  Machiniftas ,  Bourdelinum  &  Bouldu- 
cium  Chemicos,  Coupletum  Thefaurarium.  Ex  affociatis 
Gallis,  Maraldum,  Chasellum,  Taurium,  Bourde- 

I I  n  u  m  ;  fuccenturiatos  [  Gallis  EUves  3  pene  univerfos.  Fac  igi- 
tur »  qu<efo  ,  ut  (i  qui  ex  his  fcriptis ,  operibufve  noti ,  aut  aliter 
memorabiles,  id  mihi  quoque  jam  focio  innotefcat 

Ad  dignitatem  Corporis  faciet ,  quod  perinde ,  atque  in  Acadc- 
mia ,  quam  Gallicam  vocant  xz$$Zox$¥  ,  honoris  ergo  recepti  ho- 
mines  numeribus  genereve  infignes. 

Valde  etiam  laudo,  quod  unicuique  Collegarum  fuccenturiatus 
affignatus  eft  fuus. 

Perfcriptum  ad  not  fuit  reditus  annuos  in  Academiae  fuftentatio- 
nem  deftinatos ,  efTe  3  o  millium  librarum  Turonenfium ,  fed  hoc 
de  penfionibus  interprj^or.  Nam  in  experimenta,  machinas,  ob- 
fervationes,  itinera,  aliaque  idgenus,  puto  fumtus  faciendos  non 
minores ,  fi  quid  prajftandum  eft  dignum  Fundatore. 
.  Gratulor  Tibi,  quod  Epiftola  tua  tanta  omnium  approbatione 
e&a  eft  ;  Et  Dni  Abbatis  B 1  g  n  o  n  i  i  confilium  mirifice  probo  , 
quod  paci  inter  Te  &  Dnum.  Fratrem  tuum  ftudet  Scis  quanto- 
pere  improbetur ,  qui  lites  inter  Fratres  ferit ;  pari  jure  laudabitui? 
qui  componit 

Explica  quaefo,  fi  commodum,  quid  fit  illud  quod  de  differcn- 
tiationibus  Sc  fummis  Dno.  Variononio  communicafti  ,  de 
quo  ratiocinationem  ejus  non  fatis  intelligo.  IUud  obfervavi,.  fi 
terminijr,  £j]  &c.  fint  progreflionis  Geometrioe ,  etiamj,  dy, 
ddy  &c.  progreflionis  Geometricac  fore.  Eoque  argumento  aiiquan- 

do  Dno,  Marchwn$s  Hospitalio rprobavi  d  y cffc  reale  aliquid; 
etiam  fi  n  effet  numerus  fradus ,  vel  irrationalis. 

Dno.  Varignoniq  ut  offitiofiflimam  a   me  falutern  reddas 

Tilde 
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valde  rogo.  RT  P.  Malebranchius  fcribit  Traftatum  de mo-  1^99 
tuura  communicatione  a  fe  refingi ,  &  fe  tandem  agnofcere ,  non  MaL 
fervari  quantitatem  motus;  fed  ignorat  adhuc  fervari  quantitatem,  virium 
aetionifque  motricis;  etff  animadverterit  fervari  quantitatem  motus 
in  eandem  partem ,  feu  ut  ego  vdco ,  %  diredtionis.  Scripfi  ei  hac 
de  re ,  fed  paucis ,  obiterque.  Aliquando  poterimus  communica- 
re  quae  cum  Dno.  Voldero  a&a;  Ad  hunc  relponforias  meas 
interim  acceperis, ....  P 

Litterae  hucufque  fcriptae  jam  ante  feptimanas  aliquot  una  cum 
Tuis  evanuerant  ex  oculis  meis ,  &  fe  condiderant  inter  chartas  , 
ubi  non  quaefifiem.  Interea  iter  faciendum  fuit ,  agendaque  alia  , 
quibus  peractis ,  dum  Chartas  ordino ,  rurfus  in  Tuas  &  Vdrigno- 
niands ,  &  has  ipfas  meas  incido ,  quas  nunc  abfolvo. 

Ainicus  ex  Anglid  veniens  &  hac  tranfiens ,  monftravit  mihi 
quofdam  YhUofofhicds  Trdnfkfiioncs  anni  fuperioris ,  in  illis  menfe 
Ottobri  Artic.  7,  reperitur  Quadratura  Logarithmicse  Dni.  Crai- 
gii,  cui  non  immoror,  fubjiciuntur  deipde  haec  ejufdem  verba. 

„  Dum  Methodum  meam  ad  hujufmodi  figuras  applicarem,  in- 
„  veni  errorem  aliquo  modo  in  Calculum  BernouUianum  irrepfifle , 

,,  dum  figurae ,  cujus  acquatio  m  =  y  quadraturam  affignat 
„  (tyy/y  — y y  )  :  ld  in  pereximio  fuo Tra&atu  dc  Vrincipiis cdU 
„  culi  cxpontntUlis  s  eft  enim  iftius  figurae  area  =z(iyy  ly  — yy  ): 
„4//*;  ubi  y  abfciffam  &  z,  ordinatam  defignat. 

Sufpicor  haec  de  Tuo  potius  quam  Domini  Frdtris  fcripto  efle 
accipienda,  fubinde  enim  de  talibus  mecum  communicafti.  Duo 
interim  noffe  defidero  ;  primum ;  ubi  fit  Tra&atus  ille  tuus ,  quem 
&  ipfe  videre  pervelim ;  deinde  quid  fentias  de  illa  erroris  calculi 
corredione;  mihi  enim  nunc  ifta  difcutere  non  vacat. 
.  Ex  Novis  Uttcrdriis  Mdris  Bdltici  £  quae  nefcio  an  non  for- 
te  interim  jam  nadus  fis  ]  mitto  [  in  omnem  e ventuni  ]  Dni.  C  l  u- 
v  e  r  1 1  Schediafma  adjun&ae  pbgulae  infertum ,  ubi  multa  mira  ; 
de  quibus  judicium  tuum  £  ubi  remittes  ]  mihi  gratum  erit.  Ad- 
do  delineationem  nummi  Genethliaci ,  quem  Caelum  Caefaris  vocant, 
qui   non  inelegans  videtur.     Vidctur  aliquid    tribuere    Aftrologiae 

Judi. 
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1699  judiciariae ,  quod  miror.  Quod  ait  hanc  propofitionem  Dcnsefi, 
Maii  coincidere  cum  illa ,  Duo  contradiBorU  non  pojfc  fimul  ejfe  vera  , 
paulo  laxius  didum  puto  ,  ut  folet  fieri  ab  illis  qui  amant  t«/«- 
fo%o?vyeiv*  Cum  in  litteris  ad  me  fuis  olim  idem  innueret,  ref- 
pondi  effe  fane  cognatas ,  &  inter  fundamentales.  Nam  Divina 
eflentia  eft,  ut  fic  dicam,  regio  aeternarum  veritatum,  ita  ut  per 
exiftentiam  Dei  veritates  circa  poflibilia  non  exiftentia  realifentur  , 
fubje&o  &  fuftentamento  alias  carituras.  An  hoc  ipfum  velit  Dnus. 
Cluverius  nefcio ,  litteris  enim  iilis  meis  non  refpondit  Quod 
ait  Atheum  efle  animal  «rvMoyirrov ,  quod  fublata  unitate  numeros 
>  iiipereffle  pofle  inepte  fingat ;  non  quidem  inepte  diftum  eft ,  fi  per 
unitatem  intelligat  principium ,  &  per  numeros  principiata.  Nam 
alioqui  non  folus  Deus  eft  unitas ,  fed  fubftantia  omnis  oppofita 
fubftantiis ,  feu  aggregato ,  eft  monas ;  itaque  hoc  torqueri  pofiet 
non  tam  in  eos  qui  negant  Deum  ,  quam  in  illos  qui  nullas  fubf- 
tantias  immateriales  agnofcunt  Quae  de  ftrudura  mundi  habet  ex 
duodecim  claflibus  intelligentiarum  formatricium ,  concurfuque  & 
coalitione  radiorum  cseleftium  hypermetaphyflca  funt,  quae  nonca- 
pio.  Oportet  per  radios  csleftes  ab  ipfo  intelligi  aliquid  ideale; 
alioqui  enim  ipfum  utique  cselum  cum  fuis  luminaribus  &  radiis 
partem  mundi  ex  radiis  formandi  facit  Verum  haud  dubie  eft  , 
aeternis  quibufdam  rationibus  idealibus  omnia  deberi,  fi  quis  im- 
menfum  intervallum  ab  uno  ad  infinitum  faltu  tranfmittat.  Philo- 
fophiam  Divinam  ejus ,  cujus  folia  aliquot  imprefla  hic  refertur  , 
non  vidi ,  Quod  pag.  121.  dicitur ,  nullam  efle  quantitatem  ab- 
folutam,  fuo  quodam  fenfu  admitti  poteft  quemadmodum  &  quod 
ait  vep!  rtjs  Jwtltuw.  £t  fieri  poteft  ut  fubfint  aliquaa  nobis  non 
abhorrentia.  Habet  hoc  Vir  Optimus ,  quod  res  etiam  mediocres 
miris  titulis  exornare  poteft ,  quae  res  ufum  interdum  habet  apud 
vulgus.     Vellem  daret ,  vel  faltera  explicaret  illam ,  quam  memo- 

rat &  ideam  Pandedarum  Aftronomicorum ,  quos  olim 

fuit  molitus.  Miror  quod  Ellipfes  Kcpkrianas  vult  abrogare ,  quae 
tamen  tam  pulchre  fatisfaciunt.  Solem  in  uno  eflfe  focorum  tan- 
tum  abeft  ut  fit  contra  mechanicen,  ut  potius  ex  Legibus  motus 
prona  confequentia  fluat     Mirum  fi  oftendet  Solem  femper  eandem 

fervarc 
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fervare  diftantiam  ad  Terram»  obliquitatemque  Ecclipticae  a  priore  1695 
patefaciet  Magis  mirum ,  fi  quid  dabit  circa  ordinem  fixarum.  Mai. 
Talia  cum  Carteiio  aggredi  fruftraneum  pnto ,  nifi  quis  cum 
Gaffarello  &  fimilibus  caelum  eflb putet  pellem  extenfam  inf- 
tar  libri  Cara&eribus  infcriptam,  ubi  fata  omnium  legi  poffint 
Miror  nondum  iUic  chemicos  quoefifle  Lapidem  Philofophorum  ; 
quod  fi  quid  apte  fingi  poffet ,  faltem  prodeffet  ad  ftellas  melius 
defignandas  &  memorandas.  Vereor,  ut  Machinae  au&oris  opticat 
confiftant  in  ideis  inexfequibilibus. 

Non  yideo  quomodo  in  Mufica  aliquid  raagno  cum  fru&u  circa 
Monochordi  fe&ionem  mutari  poffit ,  conftat  enim  incidi  in  nume- 
ros  irrationales ,  &  eorum  loco  affumtos  effe  vicinos  rationales. 
Unde  o&av»  divifio  in  tonos ,  quac  accurata  effe  non  poteft.  Qjiic- 
quid  ejus  fit,  non  dubito  aliqutd  non  contemnendum  fore  etiam 
in  illis  viri  egregii  meditationibus ,  quae  non  plane  ferient  fcopum. 
Itaque  fi  omnia  prodeant  £  modo  ne  nimis  *myfjL*liK£f  k<u 
virtfiGoAjxcSf  ]  pergratum  erit.  Alias  alia  mittam  ex  iifdem  Novis 
Bdlthicisy  quibus  praeftruere  quaedam  videntur  ad  fuas  feries. 

Nunc  finiendum ,  nec  unae  litterae  nimis  onerand?. .......   In 

GroningUnis  nihil  video  quod  mitti  e  re  fit,  itaque  his  fafciculum 
inflare  nolim.  Curiofitate  non  mediocri  fententiam  Dni.  De  V  o  l- 
d  e  r  expefto.  Videtur  femi-converfus.  Miror  quod  non  voluifti 
ut  fcirem,  quid  Tibi  de  noviffimis  ad  eum  meis  fit  vifum,  cum 
judicium  de  iis  tuum  mihi  futurum  fit  praejudicium  aliquod  alieni ; 
&  gratiffima  habeam  monita  tua.  Vale. 

Dabam  Htnovcr*  16°.  Mat.  1699. 

Deditiffimus 
G.  G.  Leibkitius. 
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EPISTOLA    XCll 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM. 

Rcfponfio  ad  praeccdentem. 

De  lituris  Leibnitii  JVolderum.     DeDei  libertate.     Defiu 
cwn  quibufdatn   Theologis    controverfia.     De  Academicis  quibufdarn 

farifinis.     De  Schediafinate  Cluvcriano. 

Vir  Ampliflime  atque  Celeberrime !  Fautor  Honoratiflime ! 

l6  T?  Cce  Refponfioncm  Dni.  Volderi.  Multa  objicit  acute  & 
jun,  JOj  folide;  fed  feverus  nimis  ,  &  fcrupulofus  videturefle  inexi- 
gendis  probationibus  eorum  etiam ,  qu* ,  meo  judicio ,  accurate 
probari  non  pofliint ;  qualia  funt  quae  ex  lege  ordinis  petuntur  : 
Item  principium  illud  Tuum  a&ivum  fubftantiae  :  hinc  non  video 
quomodo  iUum  omnino  lucraturus  fis ,  nifi  aliquid  remittas  quod 
certum  non  eft.  Pleraque  fere  previderam,  quae  Volderus 
objefturus  eflet :  Quae  vero  ipfi  fcripferas  maximam  partem  probo ; 
fed  non  putabam  judicio  de  iis  meo  Tibi  valde  opus  eflfe ;  alias  in* 
cundanter  Tibi  refpondiflefti ,  licet  a  Te  litteras  expcftaverim : 
Fuerunt  tamen ,  quae  mihi  adhuc  injecerant  fcrupulum ;  quem  ve- 
ro  ut  moveam ,  non  confultum  duco ;  praeftat  ida  Voldero 
fieri :  Ita  enim  ab  utraque  parte  proficio ,  abfque  ut  id  mihi  mag- 
ni  conftet.  Deledor  valde,  cum-Tuas  lego  profundiflimas  medi- 
tationes,  quae  reconditiflimam  quandam  Metaphyficam  fpirare  viden- 
tur ;  quod  &  ipfi  Voldero  dixeram ,  cum  Tuas  poftremas  ipfi 
mififlem.  Sed  &  vice  verfa  VoLDEmin  objiciendo  foliditas ,  & 
in  exprimendo  felicitas  me  quoque  non  parva  admiratione  aflficiunt 
Jucundum  mihi  erit,  &  fru&uofum,  ipceptae  veftrae  velitationis 
exitum  videre :  fed  jam  ad  noftra. 

Deus  ea  tantum  poteft ,  quce  decrevit ,  &  vult  omnia  quae  de- 
crevit ;  Ergo  omnia  vult  quae  poteft ;  unde  in  ipfo  non  differt  vel- 

te 
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le  &  poflfe;  quidquid  jam  fit  de  diftindione  inter  abfolutam  &  hy-    1699 
potheticam  neceflitatem.  Jun. 

Vellem  mihi  geometrice  demonftrares ,  fluida  habere  pofle  omnem 
ufom  quem  vacua ,  fed  vacua  non  omnem  quem  fluida.  > 

Ergo  concedis  ideas  confufas,  non  modo  machinis  naturalibus, 
fed  etiam  curvis  libera  manu  du&is  pofle  comparari.  llla  alia  argu- 
menta  quae  Tibi  contra  vacua  &  atomos  fuperefle  dicis ,  magna  me 
voluptate  afficerent ,•  fi  ea  mihi  communicare  digneris ;  fateor  enim 
de  eorum  impoflibili  exiftentia  me  nondum  demonftrative  efle  con- 
▼idum. 

*  Gratias  ago  pro  communicatione  elegantis  Epigrammatis  Tui  in 
Pfittacum  ftuderiunum.  Cum  Te  in  omni  fcientiarum  genere  ver- 
fatiflimum  fciam ,  non  miror  Te  etiam  efle  Poetam,  &  mihi  inter- 
dum  praeter  fpem  vena  luxuriat.  Sed  quod  mihi  ante  annum  exci- 
dit  Epigramma ,  ftatim  poft  litem  illam  cum  Theologis  quibufdam 
inceptam  ,  eorum  choleram  in  tantum  excitavit,  ut  undique  atrse 
nubes  fupra  caput  meum  fe  fe  contrahentes ,  exitialem  takiarentur 
procellam  ;  fed  ex  ea  evafi  falvus  ,  &  ignis  videtur  omnino  extinc- 
tus,  poftquam  noviflime  difputationem  in  hanc  rem  cum  Theolo- 
gis  iftis  habuiflem ,  fub  incredibili  confluxu  Auditorum  ,  qui  me 
Philofophum  theologice  difputantem  nunquam  antea  audiverant.  Si 
difputationem ,  quam  in  eum  finem  compofui,  legere  defiderares, 
poflem  data  occafione  exempiar  ejus  Tibi  tranfmittere.  Si  fcires , 
quantum  hic  paflus  fuerim  ab  ineptis  hominibus  ,  &  imperitis  iftis 
mifomufis ,  non  dubito  quin  mei  mifereris :  ,  fufficit ,  fi  habeor  pro 
novatore ;  pro  introdudore  fapientiae  Theatralis  [  ita  appellitant  Phi- 
Jofophiam  Experimentalem  ]  quam  heic  prinius  doceo ,  ut  fuo  odio 
me  dignum  putent.  Tanta  eft  apud  homunciones  iftos  bonorum 
ftudiorum  naufea !  Tantus  contemptus !  Ipfi  quippe ,  cum  nihil  mo- 
liuntur  quod  laudabile  eft,  aliis  laudem  invident. 

Multi  ex  Academicis  Pdrifienjibusnon  folum  mihi  funt  ignoti,  fed 
ttiam ,  cum  Pdrifiis  agerem ,  nondum  erant  recepti,  Nondum  ac- 
cepi  Receptionis  Bullam  ,  quam  Varignonius  jamdiu  fSrip- 
fit  mihi  ftatim  miflum  iri  per  llluftrem  B 1  o  k  o  n  i  u  m.  Qufd  sau- 
fe  fit  quod  nondum  acceperim ,  divinare  non  poflum :  an  Tuam 

L  1 1     z  acce- 
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1699    acceperis  nofle  pervelim.  Triginta  ifta  millia  librarum ,  viginti  tats 
Jun.      tum  penfionariis  Lutetia  habitantibus  funt  deftinata ;  an  exteris  quo- 
que  sdiquid  deftinatum  fuerit ,  valde  dubito. 

Quod  de  difterentiationibus  &  fummis  Dno.  Varignonio 
communicavi ,  eft  idem  illud ,  quod  jam  olim  inveneram  pro  me- 
thodo  fummandi  ex  obfervato  a  Te  confenfu  inter  Binomii  potefta* 
tes  &  Redanguli  differentiales ;  de  quibus  fuo  tempore*  fi  memi- 
nifti ,  prolixe  inter  nos  aftum  eft. 

P.  Mallebr  anci  us  valde  inftabilis  fit  oportet,  cum  men* 
tem  fuam  de  communicatione  motuum  toties  mutet  Niii  minudm 
diftindteque  omnia  ipfi  explicaveris  ,  non  facile  in  caftra  tua  tranfi- 
bit :  ftat  etiam  pro  perfeda  corporum  duritie. 

Schediafma  meum  de  principiis  cakuli  exponentialis  continetur 
in  Aftis  1697 >  Menfe  Martio  (pag.  12  f.  vel  Opp,  Tom.  L  N\ 
XXXVI,  pag.  17 8.)  Praterea  nihil  edidi  de  hacmateria.  Quod 
autem  Dno.  C  r  a  i  g  i  o  libuerit  hoc  fchediafma  appellare  Trada- 
tum,  quid  in  mente  habuerit  non  capio.     Verum  eft  quod  pag» 

131.  lin.  ult  pro  Area  figurae  cu jus  aequatio  x*  ==  <r  ,  ponam 
X%xxlx — xx) :  la ,  loco  quod  ponendum  eflTet  ( ixxlx — xx) :  ^U  ; 
fed  quid  eft  qui  non  videat  fuifle  vel  lapfum  calami ,  vel  errorem 
typographicum :  Unde  tibi  judicandum  relinquo ,  an  publice  per- 
ftringi  mereatur.  Alius  error  item  fubrepfit ,  nam  linea  tertia  a  fi- 
ne  habetur  Ij dy ,  loco  la dj :  miror  quod  Craigius  hoc  pari» 
ter  non  obfervaverit.  Optarim  videre  quid  in  Tranfa&ionibus  Lon- 
din  :  de  quadratura  Logarithmicae  ediderit :  videtur  agere  etiam  de 
cxponentialibus ,  ubi  dicit  Dum  methodum  meam  ad  bujufmodi  JU 
guras  appUcarem :  fed  quam  facile  ipfi  fuit  ex  jara  inventis  pro- 
ficere. 

Remitto  his  cum  gratiarum  a&ione  C  l  u  v  e  r  1 1  fchediafina :  fed, 
ut  Tibi  candide  fatear  ,  parum ,  aut  nihil ,  ex  illo  intelligo  :  forfan 
nec  ipfe  fatis  intelligit.  Videtur  affeftare  obfcuritatem ,  ut  res  tenues 
quoque  &  leves  magna  pompa  exagerare  poffit.  Memini  alicujus 
viri  apud  nos  ,  qui  tantam  laudem  in  non  intelligibili  loquendi  mo- 
do  quaefiverat,  ut  cum  aliquando  orationem  haberet,  poftea  ipfe 

gloria* 


/ 
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gloriaretur ,  fublimi  adeo  ftilo  fcriptam  fuifle  ,  tft  oec  a  fe ,  nec  ab 
auditoribus  potuerit  intelligi.  Non  dubito  quin  Cluvbrius 
idem  de  fe  gloriari  poffit :  quod  vel  exinde  patet ,  quod  ipfi  om- 
nia  fordent,  quae  recepta  funt.  Dum  fcilicet  Ellipfes  Keflerianas 
vult  abrogare ;  item  Solis  excentricitatem ,  aliaque  quae  pro  de* 
monftratis  habentur.  Sed  prae  omnibus  mihi  difplicet ,  quod  jam 
olim,  &  nunc  iterum,  Parabolae  quadraturam  Archimedaam  im- 
pugnare  velit ;  fane ,  fi  eo  ufque  ineptiarum  procedit ,  quid  porro  in 

Mathefi  tutum,  quid  certum  erit  ? „ 

Vale. 


QromngA  3.  Junii  1699. 


Amplitudinis  Tuae 


Devotiffimus 
J.  Bernoulll 


P.  51  deefc  vidctur. 


EP  1  ST  O  L  A    XCIIL 
iLEJBNITII    AD    BERNOULLIUM 

Refponfio  ad  praecedentem. 


JDfc  ameroverfia  Jua  cwn  Volbero.     De  Dei  libcrtste.    De  utcuo  & 

atomis.     Varia*     De  aeris  comfrejjhne. 

Vir  Ampllflime,  Fautor  Honoratiffime  l 

CXJm  Dna  Voldero  difputans  Tua  ope  indigo,  tanto  ma-   1&9 
gis  quod  difficilius  eft  nova  tueri ,  itaque  quoties  a  mea  ftas  Juo. 
parte ,  aequum  eft  ut  auxilio  mihi  fis ,  agafque  confeflforem  Sc  de- 
fenfarem  veritatis.     Nam  quod  ais  fpedando  Te  laboris  compen- 

Lll     i 
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1699  dium  facere  ,  id  a  me  aetate  tanto  prove&iore  fpeciofius  dici  po- 
Jun.      tuiflet. 

Obje&iones  mihi  interim  videntur   fere  a  praejudiciis  proficifcL 

Longe  alia  ipfi  ,  quam  mihi  extenfionis  notio  eft ;  Idem  eft  de  fubk 

/      tantia  aliifque  multis.  Deinde  aliud  eft  objicere,  aliud  exigere  probatio- 

nes.     Qbje&ionibus  refpondere  non  defugio ;  probationes  omnium 

dare  ,  hujus  loci  temporifque  non  eflet ,  etii  in  promptu  haberem. 

Inprimis  miror  quod  negat  plus  efle  idem  promptius  efficere. 
Quis  hac  fcrupulofitatc  ad  demonftrandum  invitetur,  &  quis  fatis- 
facere  fperet ,  ne  illa  quidem  concedenti ,  quae  totius  naturae  tefti- 
monio  confirmantur  ?  fed  ifta  mihi  interim  in  hypothefin  apud  ae- 
quos  credo  judices  fuffecerint,  qualem  ipfum  Dnunx.  Volde- 
r  u  m  fore  puto  ,  ubi  rem  magis  expenderit  Taliaque  ipfi  a  Te 
commodius  quam  a  me  dici  poterant.  Caeterum  mihi  non  tam  id 
quaeritur ,  ut  mea  perfuadeam ,  quam  ut  confiderationibus  mutuis  pro- 
ficiatur.     Veritas  ferius  aut  citius  femper  vincet 

Quod  dicis  Deum  ea  tantum  poflfe  quae  vult,  hoc  non  conce- 

do ;  nifi  in  fenfu  compofito  loquaris ,    ut  vocant     Verum  eft  ea 

tantum  fecere ,  fed  fi  ea  tantum  poffet ,  omnia  faceret  neceffario ,  nec 

-    eflet  liberum  agens :  nam  decreto  aut  electioni  locus  effe  nequit , 

cum  nifi  unum  poflibile  eft. 

Aflerendus  eflet  ufus  vacuorum ,  quem  fluida  habere  non  poflint 
Cafcterum  unum  ad  hoc  argumentum  habes  in  hac  Epiftola  adjunc^ 
ta  ad  Dnum.  Volderum,  nempe  fi  darentur  atomi,  daretur  & 
mutatio  per  faltum. 

Facies  pro  prudentia  Tua ,  ut  Theologos  non  habeas  inimicos , 
nam  ubique  terrarum  magna  eft  ipforum  audoritas  ;  idque  poftulat 
ftatus  rerum.  Epigramma  Tuum  libenter  videbo  ,  nec  per  me  ul- 
terius  ibit  quam  voles.   Difputatio  etiam  gratiflima  erit 

Litteras  Acceptionis  Academicae  nondum  accepL  Haud  dubium 
eft  30  millia  librarum  folis  penfionariis  effe  deftinata;  qui  omnes 
funt  regnicolae. 

Mutationes  repetitas  R.P.  Mallebranchii  non  culpem ,  fi 
modo  expenderet  potius  quani  ederet  in  Publicum.  Itaque  vereot 
ne ,  ne  poft  tertiam  editionem  Regularum  motus  fuarum  *  indigeat 
quarta.  In 
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In  Craigii  fchediafmate  nihil  erat  quod  ad  exponentialia  per-    169? 
tineret ,  quam  quod  tranfcripfi.     Admifi  autem  demonftrationem  lo-    Jun- 
garithmicae  tanquam  obviae.     Nec  illam  f  quam  vocant  ]   Tranfac- 
tionem  nunc  amplius  habeo  ,  vifam  tantutn  apud  tranfeuntem. 

Ecce  alterum  Dni.  Cluverii  fchediafma ,  quo  paulo  propius 
ad  rem  videtur  accedere.  Si  Archimedis  quadraturam  Para- 
bolae  improbat ,  cur  non  refpondet  ejus  demonftrationi  rigorofae  , 
oftenditque  ubi  vitium  haereat ;  neque  enim  Archimedes  af- 
fumit  infinite  parva ,  aut  alia  qufc  Ctuverianis  obje&ionibus  obno- 
xia  videri  poffunt. 

Quando  Dnus.  C  u  n  je  v  s  Te  vidit ,  jam  erat  unus  ex  fef retariig 
intimis  fereniflimi  Elettoris  Brandeburgici ,  etfi  apud  Dnum.  Dan- 
kelmannum  plerumque  ageret  Nunc  Patrono  everfo  ftationem 
invenit ,  fadus  Confiliarius ,  ubi  licet  minus  in  iis  poflit  in  quibus 
nobis  utilis  effe  poterat ,  quietiorem  tamen  &  jucundiorem  vitam 
agit  Mathematica  &  aeftimat  &  intelligit ;  Aftronomica  inprimis. 
Caeterum  inde  a  Dankelmann  i  cafu  nulla  mihi  cum  illis  no- 
titia  intercedit ,  qui  in  Ha/enfis  Acadeimx  rebus  aliquid  valent ;  quae- 
ram  tamen  a  Dno.  Cunjeo,  quo  ilfee  fint  loco. 

Certiflimum  eft ,  librum  Bernerii  prodiifle  fub  Titulo , 
Doutes  fur  U  Phitofophie.  Invenies  eum  in  Aftis  Lipfienfibus  jatn 
ante  multos  annos  recenfitum,  fi  modo  indicem  generalemconfu- 
les ;  habetur  &  in  Noveliis  Reipubtica  Litteraria  ,  fi  bene  memini; 
ibi  non  pauca ,  quae  olim  ftabiliverat  in  fuo  Compendio  Phito/ophid 
Gassekdi  &  alibi ,  dubia  nunc  fibi  videri  profitetur ,  &  diffi- 
cultates  producit     Gratias  interim  ago  ,  quod  inquifivifti. 

Non  memini  legere ,  qui  aerem  compreflum  ponderaverit.  Me- 
mini  Boylidm,  in  his  credo,  quae  Franc.  Lino  reponit,  aut 
adje&is ,  calculo  experimentorum  deprehendere  fibi  vifum  agris  vim 
elafticam  fere  reciproce  proportionalem  effe  fpatio.  Idem  in  pon- 
dere  examinandum :  Boylius  etiam  notare  fibi  vifus  eft  aerem 
rarefadum  a  calore  accipere  vim  (e  dilatandi  majorem  quam  pro~ 
portione  raritatis  expeftarat.  Id  dignum  excuti  ,  fimulque  obfer- 
vari  annon  fimiliter  aer  compreflus  minorem  dilatandi  vim  acquirat 

quam 
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quain  pro  ratione  denfitatis ;  quod  ego  aliquando  obfervafTe  mihi 
vifus  fum ,  fa&o  tumultuarie  experimento.  Vale  &  fave. 

Dabam  Hanover*  26.  Junii  1699. 

Deditiffimus 


G.  G.  Leibnitius. 


Rcfponfio  deejt. 


** 
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LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM 

De  F  A  T 1 1  invejUgatione  line<t  cekrrimi  defcenfus.  Defuis  EpiftoUs  a  WaI/- 
l  1 S  I  o  edendis.     De  C  L  u  v  E  r  i  o.     De  aeris  comprejione.      Varia. 

Vir  Cdeberrimc  I    Fautor  Honoratiffime ! 

J&99  M  J Rrorfas  iticogitante  me  fadum  eft  quod  Litterae  Dno.  Vol- 
Jul.  JL  dero  per  Te  deftinatae  ad  Te  obflgnatx  pervenere;  nam  vo- 
lebam  ut  legeres,  &  adhuc  volo  ut  legas,  imo  peto ,  Cmulque  ut 
expendas  ,  &  cum  remittes  tua  cogitata  addas.  Accipies  autem 
proximis ,  nunc  enim  fatis  oneratus  eft  fafciculus.  Tuas  a  Dnum. 
Menckenium  curabo  ftatim.  [  Imo  jam  curavi ]. 

Gratias  ago  quod  mecum  communicafti  litteras DnL  Varigno- 
n  1 1 ,  quem  rogo  a  me  officiofe  falutes ,  &  quam  obligatus  ei  fim 
tefteris,  quod  ad  me  quoque  pertinentia  fignificare  voluit,  quibus 
ita  utar ,  ut  decet ,  Audtoremque  nuntii  diffiniulabo ,  ut  pa?  eft.  Ip- 
fum  F a t  1 1  libellum  f  miflu  Dni.  Marchionis  Hospitalii  30 
cepL  Non  miror  quod  judicas  oportere  hominem  rufticum  efle, 
certe  apparet  parum  focialem  efle  ,  qui  ita  debacchetur  in  eos  a  qui- 

bus 

■ 

+  Lineae  breviffimi  defcenfus  Inveftigatio  geometrica  duplex,  cul  addit*  cft  InveC 
tigatio  geometrica  folidi  rotundi  in  quo  minima  fic  refiftentisu  Lond.  1699.  4*. 
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bus  non  eft  laefus.  Sed  bene  eft  quod  Leftores  facile  inteiligent»  x6<& 
invidia  ftimulatum  fcripfiffe.  Refponfionem  quam  Afiit  inferen-  JuL 
dam  *  compofui ,  ecce  accipis ;  eam  ut  cum  fententia  Tua  remifr- 
tas  rogo.  Malui  leniter  caftigare  hominem  ,  quam  dure  acciperer» 
ut  merebatur  s  nam  ridiculum  efle  ipediacuhun  poto  ,  fi  Viri  Eru- 
diti ,  qui  pra  caeteris  cultum  profifentur ,  difteriis  inter  fe  certetit 
inltar  muliercularum. 

Optime  interim  fecimus ,  quod  novam  acceflionem  Calculi  dif- 
ferentialis  adhuc  fupreflimus ;  it?  enim  fortafle  habebit ,  cui  dentem 
infigens  offendat  fofido.  ?  :   . 

Wallisius  con&nfum  meom  petiit,  ut  EpiCtoke  me<e  vete- 
res  ederentur;  dedi  non  invitus;  etfi  nefciam  an  omnia  nunc  fatis 
effem  probatarus.  Quaefivit  an  aliquid  mutare  vellem  ,  fed  non  va- 
cavit  quaerere  in  antiquis  fchedis ,  ubi  nec  invenirem  omnes.  Virum  / 
doftum  &  bonum  animo  flniftro  egifle  nolim  fofpk&ri ,  -  utcunque 
res  cadat,  nunquam  verebor  nudam  veritatem,  Accipfe  nuncpar- 
tem  libelli  Fatiani ,  reliqua  mox  fequentur.  Interea  Cluveriana 
remittes ° , 

Haud  dubie  Dnus.  Cluvbrius  aliqua  laborat  ci^pt^U  £  ut 
Jofcphus  Sckliqek  olim,  &  Hobbius,  infigftes  alias  viri  ] 
quod  certitudinem  demonftrationum  Archfrocdtarufo  impugnat.  Sed 
nociturum  dignitati  Geometriat  non  puto  ,*  eoque  faciiius  ignofco, 
praefertim  cum  non  fcribat  more  Fatiano.  Aliquoties  ad  me  fcrip- 
fi  hac  de  re ,  fed  nunquam  ad  refponfiones  meas  quicquam  repli- 
cavit.  Quaefivi ,  an  poflet  aliam  accuratiorem  dare  rationem  Pa- 
raboles  ad  quadratum  circumfcriptum ,  quam  eft  Archimedea*  Hinc 
fi  mente  eflet  libera ,  agnofcere  poflet  nodum  fe  quaerere  in  fcirpo. 

Quoniam  tantum  Tibi  cum  Fratre  F  a  t  i  i  natu  majore  fuit  com* 
mercii ,  non  ab  re  fufpicaris  inde  aliquid  ad  eum  pervenire  potuif-  .  \ 

fe.     Quod  ait  fe  Calculum  differentialem  habuifle  fuo  marte,  ineo  ;.  >. 

forte  fe  ipfum  fallit:  habuifle  ejus  initia  quaedam,  &  ipfum  &  mul- 
tos  alios ,  quis  neget  ?  Sed  fi  talem  habuiflet  qualem  nos ,  mirum  eft 
nihil  dudum  protulifle,  unde  hoc  appareret;  cum  nos  nihil  fereat- 
tingamus,  quin  aliqua  nobis  occurrant  notatu  digna. 

Tom.  L  Mmra  Non 

'  *  faiferta.  eft  Affis  Maii  1700.  pog.  198. 
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t$99        Non  eftneceffe,  ut  pondus  a&is  fit  ejus  condenfationi  ptdpor- 

Jul.      tionale3  nifi  aCretn  ponamus  effe  homogeneum  comprimibile.  Quid 

enim ,  fi  conftat  duabus  partibus ,  una  comprimibili ,  altera  gquali- 

ter  diffeminata  non  comprimibili ,  uti  certe  tale  aliquid  ei  infper- 

fum  nonvidetur  negandum  ?  fit  aSris  pars  comprimibilis  b  ,  incom- 

primibilis  c  ,  fpatium  quod  b  occupat  fit  /,  quod   c  occupat  fit  m 

Fonamus  totum  comprimi  m  fpatium  dimidium  (/+  *0:  2,  ita- 

que  cum  fpatium  ipfius  c  maneat  nempe  m ,  patet  fpatium  novum 

ipfius  b  fore  (  /  —  m  ) :  2 ,  adeoque  fore  minus  dimidio  prioris : 

itaque  cum  gravitas  fpecifica  fit  in  ratione  ponderis ,  feu  materiae , 

,  diredta  &  voJuajiinis  reciproca,  patet  eam  noo  fore  in  ratione  con- 

denfationis  five  compreffionis ,  nec  in  ratione  virium  comprimen- 

tium.  Quin  etfi  omnes  partes  aSris  [  intelligo  femper  eas ,  quse  pon- 

dus  habent  ]  effent  comprimibiles  ,  fi  tamen  aliae  plus  minufve  aliis 

tales  eflent ,  rurfus  aliqua  effet  diverfitsri»  Hinc  inBoYHi  defen- 

fione  contra  L 1  n  u  jt  oftendit  Tabula  experimentorum ,  paulo  ma- 

jore  fuiffe  opus  pondere  mercurii ,  quam  opus  eife  videbatur;  quod 

ego  admiftae .  materi^  ipcomprimibili  iniputo.     Hinc  denfitas  aeris 

[  cui  reciproca  eft  raritas  ^duplici  modo  accipi  poteft,  vel  ex  pon- 

dere  ipfius  &  volumine ,  ita  nihil  aliud  erit ,  quam  ipfo  aftis  gra- 

vitas  fpecifica ;  vel  ex  tempreflione ,  five  vi  eiaftica ,  feu  ex  pon- 

dere,  quod  aer  poteft  fuftinere  in  vacuo  ;  verbi  gratia,  ex  altitu- 

dine  mercurii.     Haec  duo  coinciderent  inter  fe  ,  fi  aeri  nihil  non 

comprimibile ,  aut  nihil  inaequabiliter  comprimibile  effet   immiftum , 

fed  fi  diftinguamus  b  &  e ,  utique  divortium  duae  aeftimationes  pa- 

tiuntur,  _  Ut  in  cafu  jam  dido ,  gravitas  fpecifica  fiet  dupla ,  fed 

compreflio  plus  quam  dupla.     Et  ideo  a€r  in  fpatium   dimidium 

comprimendus  erit  pondere  plus  quam  duplo  ejus,  quo  in  priore 

fpatio  coercebatur.     Ethinc,  experimentis   conferendo  gravitatem 

fpecificam  &  vim  elafticam  aeris,  definiri  poterit  aliquid  circa  aeris 

partes. 

Jam  pergamus  ad  ea  quae  dixi  de  calore.  Hic  verba  mea  fecius 
accepifti.  Dixi  aerem  rarefaftura  videri  a  calore  accipere  vim  fe  di- 
latandi  majorem ,  quara  proportione  raritatis.  Credis '  me  voluiffc 
dicere ,  proportione  reciproca.     Sed  fenfus  hic  eft.  Sint  duo  unius 

ejuf- 
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ejufdemque  afcris  volumina  unum  V  alterum  majus  (  V*) ;  ponamus  1699 
a€rem  in  volumine  V  pofitum  per  fe  fuftinere  pondus  /.  Calore  Jul. 
autem  dati  gradus  accedente ,  fuftinere  poffe  majus  pondus  *■ ,  feu 
a  pondere  *-,  [  non  obftante  calore  ]  in  fuo  volumine  <V  co€rceri. 
Ponamus  eundem  agrem  in  volumine  (  V)  pofitum  per  fe  fuftinere 
pondus  (/>)  &  accedente  calore  pondus  majus  (V).  Jam  cumca- 
lor  in  aSrem  oiagis  rarum  minus  agat ,  ponamus  aSreni  effe  horao- 
geneum  perfe&e  elafticum ,  &  eundem  a€rem  in  quocunque  fit  fta-* 
tu  eodem  calore  aeque  dilatari  ,  vel  ad  dilatandum  fe  difponi ,  verbi 
gratia  ,  calorem  dati  gradus  fupervenientem  efficerc ,  ut  a£r  duplum 
occupet  fpatium  ejus  quod  habet ,  feu  duplum  prioris  potlderis  fufti- 
neat ,  feu  ponamus  calorem  effe  fupplementum  compreflionis  vel  den- 
fitatis ,  ac  tantum  in  afire  efficere ,  quantum  ;fi  ipfe  a€r  effet  denfi- 
tatis  duplae.  His  pofitis  utique  erit/ad  jut  (/)  ad  (*/;  fed 
fi  (  V)  fit  millecuplum  ipfius  V>  utique  [  pofito  aerem  effe  hbmo- 
geneum ,  feu  gravitates  fpecificas  effe  ut  compreffiones  vel  pondera 
coercentia]  etiam  (/)  erit  fubmillecuplum  ipfius/.  £t  ideo  li- 
cet  ponamus  calprem  effe  virtutis  elaftiear  duplicativum  &  p  effe 
*p  yel  (*•)  =  3  (^)  tamen  (t)  erit  quantitas  parum  notabilis  , 
quia  &  (/ )  eft  talis ,  &  hinc  fit  ut  in  Barometro  parum  noceat 
calor  ,  ob  aeris  magnam  raritatem.  B  o  y  l  i  u  s  tamen  notaffe  fibi  vi- 
fus  eft  in  aere  valde  rarefafto  adhuc  aliquid  notabile  efiicere  calo- 
rem ,  &  videtur  velie  plus  eum  facere ,  quam  quis  expeftaret ,  feu 
plus  quam  pro  ratione  raritatis  ;  ita  fcilicet  ait ,  in  Ol/crvatis  cir- 
ca  durationem  virtutis  clafiica  aeris  cxpanft ,  quae  fubjiciuntur  ejus 
Epiftolae;  dc  mira  acris  rarefattionc  citra  calorcm.  „  Adhuc ,  inquit, 
„  alius  fupereft  modus  a  me  excogitatus ,  quo  a£r  in  quodam  par- 
5,vo  inftrumento  portatili  ad  quingenties,  fexcentiefve ,  forte  mil- 
lies  amplius  folito  fpatium  qcpanfus ,  non  tantum  longo  temporis 
fpatio  elafticitatem  fuam  retinuit ,  fed  &  primario  cuidam  quaeii- 
to  meo  fatisfecit ;  utrum  fcilicet  aer  valde  dilatatus  citra  calorem 
infigniter  afficerctur  calore  externo.  £0  quippe  ipfum  affici  in 
*,hoc  inftrumento  prlaro  eft,  ( ibi  enim%  magna  ,  quam  jam  acquifi- 
9,  vit ,  quamque  tueri  velle  ,  videtur  raritate  .necquicquam  obftante , 
*,  manus  exteriori  vafi  adniote  calor  fubitam  nunifeibunque  admo- 

Mmm    a  3, dum 


99 
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*f99    „  dum  operationem  edit ,  eaque  remota ,  a6r  fenfibilis  derepente  ad 
J   *     „priores  fuas  dimenfiones  juxta  ac  temperietn  revertitur. 

H*c   BQYihus  ,    conftruftibnem  inftrumenti  non  explicam  , 
Ta*  XV.  quaeforte  talisfuit  In  QFig,  87.)  tubo  A  fi  alius  tubus  B  fupra 
claufus  infra  apertiis ,  in  quo  fufpenfus  mercurius.    Et  tubo  A  ex- 
trahitur  aer ,  &  defcendet  mercuriiis  in  tubo  B  ad  imum ,  &  ex  il- 
lo  defcenfu  aeftimari  poterit  rarefadtio ;  cum  enim  tantillum  mercu- 
rii  in  tubo  B  remaneat ,  erit  agris  dilatatio  praefens  ad  priorem  , 
ut  altitudo  mercurii  refidua  ad   priorem.     Extra&o  aCre  claudatur 
.   tubus  A  &  ita  fervetur  ad  ufum.    Hic  tubo  A  calefafto  mercurium 
nonnihil  exfurrexifle  non  dubito ,  cum  enim  aliqua  vis  elaftica  ae- 
ris  fuperfuerit ,  non  mirum  fi  ea  fuit  calore  aufta.     Sed  cum  ta- 
men  Boylius   nihii  cliftinfti  afferat ,  nefcio  an  hinc  aliquid  col- 
ligere  novi  potuerit.     Nam  fi ,  ut  folet ,  contentus  fuit ,  rem  quae 
per  fe  intelligitur  fenfibilem  reddere ,  non  erat  cur  valde  commendaret 
experimentum ,  aut  qujefito  alicujus  momenti  fatisfe&um  diceret 
Sed  fi  calor ,  qui  mercurium  agri  parum  rarefa&o  incumbentem ,  in 
vacuo  in  duplum   attulit1,  illam  exiguam  mercurii  quantitatem  in 
hoc  tubo  B  plus  quam  in  duplum  extuliflet ,  experimentum  fuiflet 
alicujus  momenti ,  &  calor  in  agre  rarefa&o  plus  egiflet  quam  pro^ 
portione  raritatis  ejus  admittere  debere  videatur.     Ex  talibus  expe- 
rimentis  haberi  poflet,  utrum  calor  agat ,  ut  fic  dicam  ,  per  mul- 
tiplicationem ,  an  per  additiohem  ,  id  eft  an  tantum  fic  agat ,  qua- 
fi  acris  denfitas  multiplicaretur  ,  ut  paulo  ante  fuppofui ,  an  vero 
fic  agat  3  quafi  novam  aliquam  vim  de  fuo  adjiciat  confiantem ,  ut 
fic  dicam  ,  non  vero  proportione  aeri^fecipientis  crefcentem?  An 
vero  agat  partim  per  multiplicationem ,  partim  per  additionem  ? 
Sane  fi  additio  admifceretur ,  calor  magis  aeris  rarefa&i  elaftrum 
augebit ,  quam  pro  ratione  raritatis ;  &  afiris  comprefli  elaftrum  mi- 
nus  augebit ,  quam  pro  nttione  denfitatis.     Et  hoc  eft  quaefitum 
magni  momehti  ,  quod  merebatur  utrque  definiri.    Sed  nefcio  an 
vim  ejus  perfpexerit   Boylius. 

Hic  autem  abftraho  animiim  ab  eo  dtfeftu,  de  quo  ihitio  locu- 
tus  fum ,  qui  admixto  incomprimibili  orittit',  &  alium  irreguiarita- 
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tis,  fi  qua  nova  deprehenditur  in  caloris  operationibus  ,  fontem    i^99 
quaero.     Obiter  addo ,  ex  eo  quod  agr  comprimendo  annihilari  ne-      Jul< 
quit  ,  fequi  quidem,  quod  ad  gradum  tantum  finitum  denfitatis  per- 
venire  valeat ;  fed  tamen  fi  fingeretur  res  homogene£ ,  &  ut  fic  di- 
cam  metaphyfice  elaftica ,    femper  continuari  poflet  compreflio  in 
infinitum,  &  pondere  centies  millies  aufto  in  partem  1 00000.  mam 
comprimetur;  nihil  ergo  prohibet,  denfitates  effe  viribus  propor-    . 
tionales,  modo  aer  fit  homogene£  elafticus,  nec  ullumhinc  peri- 
culum  annihilationis. 

Peto  ut  mihi  communices  quse  a  te  petit  Dnus.  Varigno- 
n  1  u  $,  nempe  Analyfin  lineae  breviflimi  appulfus  ad  reftam ,  &  Ana- 
lyfin  Tui  Theorematis  de  reftificatione  curyarum,  *  &  poftremo 
noffe  opto ,  quid  fit  illud  cujus  fpem  fecifti  Academiae  fub  finem 
fcripti  Tui  de  quadratura  fegmentorum  Cyclotdalium  f.  Nam  & 
ego  libenter  Tuis  frui  velim.     Vak. 


Dabam  Hanovcra  a?.  Julii  1699. 


Deditifiimus 
G.  G.   Leibnitius. 


*  Quod  /egitur  w  Adtis  Ernd.  1698.  0<5t  pag.  461 ,  vel  Opp.  Tom.  I.  N6.  L 
pag.  149 

+  Mem.  de  TAcad.  R,  des  Sciences  de  Paris  1699.  pag.  154.  vel  Aft.  Erud. 
2699.  Jul.  pag   )x6  ,  tW  Opp.  Tom.  I.  Num.  LVill.  p.  ji». 


EFISTOLAXCV. 
LEIBNITII    AD    BERNOULLIUM. 

Mittit  rctiquam  fartem  OpttfcuB  F  a  t  i  a  n  h  fuamque  iffius  reffonfionem , 

qua  occafione  varia  qwtrit. 


Vir  Celeberrime ,  Fautor  Honoratiflime 


t 


M 


Itto  ecce  partem  reliquam  Libelli  Fatiani,  quam.promi- 
feram ;  neque  dubito  quin  priorem  acceperis ,  una  cum  meas 

M  m  m     3  Ie- 
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1699  refponfionis  delineatione.  Adjungo  &  copiam  litterarum  ad  Dnum. 
Jul.  Volderum,  petoque  ut  omnia  per  partes  remittas.  Nefcio  quid 
Dnus.  F  a  t  1  u  s  potuerit  adjungere  ad  Theoriam  gravitatis  Nt»to- 
nUntm  y  ut  participem  fe  honoris  jadare  poflit ,  ut  facit. 

An  unquam  confiderafti  numerum  difcerptionum  vel  divuliionum 
numeri  dati ,  quot  fcilicet  modis  poffit  divellij  in  partes  duas ,  tres , 
&c.  Videtur  mihi  ejus  determinatio  non  fatilis,  &  tamen  digna 
quae  habeatur. 

Prolixe  nuper  dixi  de  a6ris  gravitate  fpecifica  &  vi  elaftica  ,'  &  ca- 
loris  frigorifque  ut  ipfis  concurrente.  Digna  res  quae  tum  rationi- 
bus  ,  tum  experimentis  ftabiliatur. 

An  qnifquam  nunc  in  Batdvis  evigilat  ad  ftudium  interioris  Geo- 
metriae  ?  Qpid  facit  ille  juvenis  dodus  Hdgienfis  ? 

De  Nieuwentitio  &  altero  illo,  qui  Problemata  fpernebat, 
Makreelio  puto,  nihil  ne  amplius  auditur  ?  Credo  ubi  haec 
fciverit  Nieuwentitius  cum  Cluverio  &  Patio,  triplum 
foedus  contra  nos  eflfe  initurum.  Vale , 


Dabam  Hanovcr<*  %%.  Julii  1699. 


Deditiflimus 

G.    G.   L  E  I  B  N  I  T  I  U  S. 


P.  S.  Adjiingo  &  fchedam*  quam  fortaffe  meae  ad  Fatium 
refponfioni  anne&am ,  ut  appareat  quam  infinities  ampliora  dare  li- 
ceat  iis  quae  dedit  Moivrjeus.  * 


G.  G.  L.  Refponjto  ad  }Jk.  tf  a*m  DqillihI  imputatipHts.  AcctJJh  nova 
Artti  analytic*  promotio  fpecimine  indicata ,  dum  dejtgnatione  per  numefos  afJumptU 
tioi  loco  listerarum ,  atgebra  ex  combinatoria  arte  Imem  capit.  A%  Erud.  1700*  Mai. 
pag.  198.  &  feq. 


EPIS- 
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E  P  I  S  T-0  L  A    XCVL 
BERNOULLII    AD    LEIBNITIUM, 

Rcfponfio  ad  praeccdentes. 

De  VOLDERO.     De  Fati  i    Opufculo.     Inoeftigaiio  foM  mminut 

reJiftentU. 

Vir  Ampliflimc  atque  Cclcbcrrimc !  Fautor  Honoratiflimc ! 

ECce  Domini  Volderi  refponfionem :  Communicavit  mihi  1699 
defcriptionem  Tuaruni,  quae  ad  me  oblignatae  pervenerant  ,  Auguft. 
ita  ut  non  opus  fit  eas  porro  mittere.  Ad  Tuam  querimoniam  de 
ipfius  nimio  rigore  reponit ,  fe  Tibi  non  conttadicendi  >  fed  unice 
veritatis  amore  objicere ;  fe  libenter  agnofcere ,  aliud  efTe  objicere, 
aliud  exigere  demonilrationes ;  fed  ex  altera  parte  non  minus  cer- 
tum  efle  aliud  efle  obje&ionibus  refpondere ,  aliud  oftendere  id 
quod  afleritur :  fe  tantopere  non  laborafle  de  menfura  virium ,  quam 
ut,  fi  fieri  poflet,  ex  Te  hac  occafione  eliceret  demonftrationem 
ejus  quod  ais ,  fubftantiam  omnem  neceflario  aftuofam  efle :  hanc 
enim  fruftra  fe  quxfivifle  fsepius,  quae  tamen  fibi  videatur  maximi 
momenti  multis  de  caufis ;  fed  eam  fpem  jam  evanuifle ,  nec  fe  vel- 
le  hanc  urgere  amplius ,  ne  videatur  ut:  eodem  rigore.  Queritur 
porro,  quod  forte  exiftimes,  fe  Cartesio  ita  efle  addidum  , 
ut  ejus  effatis  abfque  examine  calculum  adjiciat :  in  multis  eum  er- 
rafle  fe  non  du^itare ,  nec  tamen  exiftimare  omnia  illi  quae  objiciun- 
tur  vere  objici :  dicit  porro  ,  fe  admodum  mirari ,  quod  ita  con- 
queraris  de  hac  fua  negatione ,  quse  ipfam  rem  de  qua  agitur  con- 
tinet ;  &  tamen ,  quod  ne  verbulo  quidem  refpondeas  ad  ea  qui- 
bus  negationis  fuae  caufam  dederit;  five  quod  ad  ea  non  attende- 
ris,  five  quod  tam  frjvola  exiftimaVeris  ,  ut  refponfione  digna  haud 
cenfueris ,  five  denique  alia  quatpiam ,  quam  hariolando  aflequi  non 
poflit,  interceflerit  caufa. 

Ecce 
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1 699  Ecce  remitto  fchediafma  refponforium  ,  quod  parafti  contra  foip- 
Auguft.  tum  Duillerii;  placet  mihi  valde ,  quod  modefte ,  fed (imul 
vivide ,  refpondeas ;  gratias  ago ,  quod  mei  etiam  quodammodo 
Apologiam  fcripferis ,  quando  Duillerius  queritur ;  me ,  cum 
programmata  diftribuerem  ,  ipfum  non  dignatum  eflfe  ut  ipfi  Exem- 
piar  unum  miiiflfem.  Sed  ad  hoc  potuifles  regerere ,  me  non  foih- 
niare ,  ubinam  in  Anglia  degat ,  vel  qua  infcriptione  Litteras  meas 
ad  illum  mittere  potuiflem ;  ob  hanc  rationem ,  me  duo  exempla- 
.  «  ria  mififle  Dno.  Newtonoj  ut&  Dno»  Wallisio,  non  ut 
hos  Viros  ad  certamen  pro vocarem ,  quemadmodum  St  oicus  nofter 
arbitratur ;  ad  provocandum  enim  unum  exemplar  fuffecififet :  fed 
quia  horum  tantum  fedem  ftationis  fciam :  his  duobus  me  tantoa 
mifilfe,  ut  ceteris  Mathematicis  communicarent  >    quibus  ipfi  vo- 

iuiflent     Quando  porro  arroganter  adeo Tibi  infultat,y? 

a  Te  nihil  didicijfc ,  altis  difcipulis  Tibi  gloriandum  ejfe ;  refpon- 
derem  ego ,  opinino  verum  effe ;  nihil  illum  a  Te  didicifle ,  adeo- 
que  etiam  non  incultum  fuum  Viros  honeftos  tra&andi  morem* 
Ante  omnia  paulo  afperius  excipere  deberes  fidam  ipfius  modeftiam* 

fub  cujus  umbra  fuam  infirmitatem  tegere  conatur ,  quando « 

quiritatury?  quoquc,  fi  qua  invitationc  dignus  vifus  fuiffct  y  Ut- 
%teris  fuas  dudumfolutiones  fuiffc  exhikiturum\  quafi  fcilicet,  fi  mo- 
.  do  fe  applicare  dignatus  fuiflet ,  primo  ftatim  applicationis  momen- 
to  totum  myfterium  dete&urus  fuiflet.  Interim  nobis  non  dicit 
quanto  tempore  fruftra  infudaverit,  quantum* .  * . . . .  laboremhanc 
in  rem  impenderit.  Scire  enim  tc  volo ,  hic  aliquem  efle  exuiem 
Gallicum ,  duorum  Comitum  Angiicorum  Ephorum ,  qui  antequam 
fcirem  Duillerium  aliquid  in  hanc  rem  edidifle ,  mihi  narra- 
vit ,  quod  familiariter  novit  Dominum  Moivr^um  pariter  Gak 
lum  exulem ,  &  Duillerium;  quod  jam  ante  duos  circiter 
annos  uterque,  tam  Duilierius  quam  Moivrjb  u-s,  quo- 
tidie  fe  invicem  invifcrent ,  &  magna  contentione  fe  fe  huic  Pro- 
blemati  accinxerint ,   [  illud  enim  ftatim  viderunt  in  hijloria  Erud* 

Basnagii;  ., , ]  &  quafi    certatim  la- 

borare  voluiflent ,  integras  no&es  confumpferint :  quod  Moivraus 
primus  deftiterit  re  inte&a,  &   tandem    quod    Duillerius, 

poftquam 
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poftquam  diu  fatis  infudaffet,  abjecerit  arma,  ipfi  Mannevil-  1^9^ 
h&o  [  ita  nomen  narrantis  eft]  candide  faflus  fe  omnino  defpc-  Auguftr 
rare;  quod  pofteatamen  fub  ipfius  [Mannevillbi  ]  abitum 
ex  AnglU^  ante  18  menfes  fere,  de  novo  Duillerius  refum- 
ferit  ad  manus  Problema  defperatum*  eique  acrker  &  tenaciter  in- 
haeferit  adhuc,  cum  ab  ipfo  proficifceretur;  quod  autem  plura 
nefciat ,  an  ex  co  tempore  quaefitum  invenerit »  nec  ne.  Hifce  ita- 
que  diebus  cum  ipfi  monftrarem  fcriptum  Duillerii  haec  om- 

nia  diffimulantis ,  mirari  non  fatis  potuit  ,  Inter- 

rogavi Dominum    Mannevilljeum,  annon  aegre   laturus  fit,  . 
fi  talia  refponfioni  publicae  &  ad    fcriptum    DuillcrUnum   edenda 
admifceremus ;  ille  quidem  annuit ,  modo  id   fiat ,   fuppreflb  fuo 
nomine ;  imo ,  fi  necefle  eflet ,  quovis  tempore  vericati  teftimonium 
dare ,  etiam  nomine  fuo ,  fe  paratum  femper  efle ;    quid  jam  feo 

tum  opus  fit  ipfe  judices.     Quidquid  fit ,  mihi  videtur & 

inanis  excufatio ,  dicere ,  modeftiam  impedire    quominus  quis  fua 
inventa  publici  juris  faciat;  ita  enim  nemo  uuquam  aliquid  in  pu*. 

blicam  utilitatem  edere  poterit ,  nifi immodeftus  effe  velit 

Quid  fi  vero  nomen  exprimere  ja&antiae  effe  dicat ,  quid  ni  &  ipfe 
fuas  Problematum  difficiliorum  curvae  Gatenariae ,  Velariae ,  Lfochro- 
nae  enodationes,  methodofque,  quas  jamdiu  poflidere  dicit,  bo- 
no  publico  promulgat ,  fuppreflb .  fuo  nomine :  hoc  utique ,  falva 
fua  modeftia ,  fieri  poflet  Quantum  tandem  ad  ipfas  Fatii 
folutiones,  quid  de  iis  fentiendum  nefcio;  fcisipfe  hujufmodi  Proble- 
mata ,  noftro  more  traftatar,  nullum  ,  aut  perbrevem  calculum  , 
requirere;  quia  plerumque  ex  fola  contemplatione  infinite  parvo- 
rum  ,  adhibita  quadam  dexteritate,  quaefitum  fponte  fluit ;  hinc  per- 
plexi  calculi ,  quos  inftituit ,  mihi  valde  funt  fufpedi ;  fubvereor 
enim  ne  ipfi  hic  acciderit,  quod  nuper  Gregorio  paralogizanti 
in  curva  Catenariae ,  qui  conclufioni  folutionem  accommodavit  A 
me  fane  impetrare  non  potui,  ut  prolixas  adeo  Analy fes  D  u  1  l  l  e- 
rii  examinarem,  partim  quod  tempus  inutiliter  terere ,  partim 
quod  etiam  minutiflimis  litterulis  infpiciendis  oculis  meis  officere 
noluerim.  Contremifco  fere ,  fi  oculos  conjicio  in  inextricabilem  com- 
putationem  pro  curva.  folidi  minimae  refiftentiae ;  quam  quidem  vo- 
Tom.  L  N  n  n  cafi 
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1699    <3t  magis  arduae  difquifitionis ,  &  difficiliorem  quam  Probiema  ce. 

Auguft,  lerrimi  defcenfus ;  fed  D  u  1  l  l  e  r  i  o   forfan   foli ,  quia  genuinam 

folvendi  Methodum  nondum  habet :  Hoc  enim  Problema  folidi  mU 

nimae  refiftentiae,  tantae  facilitatis  deprehendo,  ut  ad  ejus   folutio- 

♦  tiem  perveniendam  nullo  prorfus  calculo  fuerit  mihi  opus ;  quan- 
doquidem  calamo  &  charta  deftitutus ,  &  in  le&o  decumbens ,  fo- 
la  imaginationis  vi  plenarie  id  folvi.  Solutionem  hic  adjiciam  , 
quam,  fi  placet,  cum  refponfione  tua  Atlis  inferi  •  *  curabis  9  ut 

*  videat  Duillerius  fe  mirum  quantum  adhuc  abeffe  a  vera  & 

TABL   naturalivia, Efto  (Fig.  88.  )  curvaquaefi- 

XYv  ta  BFN,  quae  ex  revolutione  fua  circa  BM  defcribat  folidum  in 

quod  minima  fiat  refiftentia,  fi  moveatur  fecundum  plagam  axis 
B  iVL  Elementa  applicatarum  N  M  concipiantur  divifa  in  partcs 
squales  NR,  R  P :  fint  N  L,  L  F  duo  elementa  curvae  refpondentia  ele- 
mentis  NR,  RP:  producatur  RL  ad  O,  ita  ut  LO  infinitepar- 
vum  fit  refpedu  RL*  Duftis  NO,  F  O,  erit  ex  natura  minimi 
refiftentia  in  zonam  ex  converfione  elementi  curvae  N  L  F  [  quod 
ut  duas  lineolas  re&as  NL,  LF  confidero]  fadam,  aequalis  re- 
fiftenti»  in  zonam  ex  converfione  Iineolarum  NO,  O F ,  adeoque 
refiftentia  zonae  N  L  —  refifteatia  zonae  N  O  =  refiftentiae  zona? 
FO  —  refiftentia  zonae  FL  Jam  vero  afliimta  hypothefi  com- 
muni»  qua  &  Ne wtonu sutitur pag.  335  &feqq.  nimirumrefif- 
tentiam  obliquam  in  NL  efle  ad  refiftentiam  diredam  in  N  R,  ut 
N  R*  ad  N  L* ;  exprimentur  refiftentiae  elementorum  curvae  exem- 
pli  gratia  ipfius  NLper  NR*  :  NL*>  adeoque  refiftentia  *  zonas 
NLperMN.  NR,»;  NL\  hinc  igitur  (MMNR1 •:  NL4)  — 
fMN.  NR*:  NO*)  =  fMR*RPl:  FO1) — (MR.RPJ: 
FL*>  Sunt  autem  QT,  LS>  differentiae  ipfarum  NQ,  NL  „ 
&  LF,  O  F  harum  refpe&u  incomparabiles ,  idcoque  (MN.  NR1: 
NL*)  —  (MN.NR,:NOi  )  tantundem  quod  %  M  N.  NR*: 
TO:  NO*>  &  (  MR.  RPJ:  FO*)  — (MR.  RP1:  FL*) 
tantundem  quod  aMR.  RP\  LS:  FO\  Hoc  igitur  iffi  efc 
squale..    Et  divifis  per  sNR*  —  &  2  RP*  [  qu»  per   hypothe- 

fim 

*  A.  E.  1699.  Nov.  p.  51J.  &  1700,  MbL  pag,  *q8.  Opp.  Tqol  L  N*.  LIV.  ffag. 
507.  &  tP\  LVL  pa&  3 15* 
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fim  funt  aequalia  ]   provenit  MN.  TO:  NO1  =  MR.  LS  :    1*9* 

FO1.     Ut  autem  TO  &  LS,  incomparabiles  cum    reliquis,    eli-  Auguft. 

minemus ,  obfervo  quod  propter  triangula   fimilia  N  O :  R  O  = 

LO:  TO  adeoque  TO  =  RO.  LO:  NO,  &  ob  eandem  r*. 

tionem  LS  =  VF>  LO:FO.  fubftitutis  itaque  hifce  valoribus 

loco  T  O  &  L  S  >  &  divifis  per  communem  L  O ,  habebimus  aequa* 

tionem  elementis  conftantem  MN.   RO:  N04  =  MR.  VF: 

FO*,  affe&am  fuis  refpe&ive  applicatis.     Unde  concbdo  corvam 

quaefitam  B  F  N  ejus  efle  naturas ,  ut ,  fuppofitis  elementis  applica- 

tarum  aequalibus ,  applicata  quaevis ,  multiplicata  per  elemeptum  ref* 

pondentis  abfciflae  ,  &  divife  per  biquadratum  elementi  refpondentis 

curvae ,  producat  quantitatem  conftanti  aequalem ;  quae  ergo   conf- 

tans ,  fervata  homogeneorum  lege ,  fumatur  ad  lubitum.      Hinc  fl 

BM  voceturx;  MN,  yi  NR>  RP,  &c  dy;  RO,<^*;  NO, 

V  (dx*  +  dyz)  =  ds9  fiet  ydx:  ds*  =  Jiuic  affumtae  quanti- 

tati  conftanti  &  homogeneae  a\  dy% ;  quae  reduda,  dat  hancaequa- 

tionem  differentialem  primi  gradus  y  djl  dx  -=idds* ,  quae  cur- 

vae  quaefitae  naturam  exprimit ;   ubi  notandum  proprietatem  hujus 

curvae ,  a  Newtono  fine   analyfi  &    demonftratione  traditam 

pag.   327.    fi  refolvantur   in   sequationem,    eandem  omnino  dare 

quam  hic  inveni.     Miror  profefto   Duillerium  fuam  fimpli- 

ciorem ,  hanc  vero  perplexiorem  dicentem :  cum  tamen  Jjaec  illam 

exhibeat  facile ,  non  vero  vice  verfa ,  nifi  fumma  cum  diificultate  : 

quam  fane   Duillerius    non  facile  fuperabit ;  id  eft »  non fa- 

cile  a  cognita  proprietate  radii  circuli    ofculantis  ad   proprietatem 

tangentis  afcendet;  quemadmodum  viciflimnullo  labore  cx  proprie- 

tate  tangentis  proprietas  radii  ofculantis  innotefcit ;  non  fecus  quam 

ab  integralibus  ad  differentialia  defcendere  ludus  jam  eft. 

Videtur  Duillerius  haec  nondum  fatis  ruminafle ,  nec  fuffi- 
cientem  adhuc  praxin  in  noftris  habere ,  quod  hofpitis  inftar  *yt** 
lurpHut  adeo  loquatur.  Non  minus  mirorquod  NEWTompro- 
prietatem  vocet  Conftru&ionem  curVae,  Indicium  fane  eft ,  illum- 
etiam  parum  nofle  quantopere  defideretur  modus  conftruendi  cur- 
vam,  ex  proprietate  tangentis  data,  quafi  fcilicet  iterum  non  mi- 
nus  facile  effet  ex  tangentibus  curvam  determinare ,  quam  ex  cur- 

N  n  n    %  va 
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i6$s    va  tangentes  fane  tantum  abeft  Newtonum  conftru&onem de- 
«Auguft.    difle ,  ut  potius  judicem  maximam  adhue  fupereffe  difficultatem  9 
conftrudionem  ex  ejus  proprietate ,  feu  cx  aequatione  jam  inveqta  9 
eliciendi ;  idque  propter   differentiaiium  altam  dimenfionem »    cu- 
jus  radix  quaerenda  eflet  more  algebraico ,    antequam  relatio   poffit 
haberi  inter  d x  &  dj;  quod,  cum  prolixiffimum calculum  reqni- 
reret ,  non  abs  re  puto ,  fi  hic  peculiarem  modum  ofteodero ,  quo  p 
miffa  inveftigatione  radicis  per  algebram ,  ftatim  ad    cuvae  quxfite 
conftruftionem  ,  haud  iane  inconcinnam ,    pervenio.     Modus  aa» 
tem  hic  talis  eft;  aequatio  inventa  ctdtjdj*  dx  =  dds*  feu  fubk 
tituto ipfo  valore  ds^jdj^dx  =  ddx*  +  aadx*  dj*  +  ddf4  :  ponatur 
jam  d  x  ==  mdj  :  *;  hocque  furrogetur  in  aequatione,  &  tunc 
divifa  per  dj+  9  prodibit  haecce  aequatio  algebraica  ddmj  =  m+ 
4-  i  ddmm  +  *4>    adeoque  j  =  m*:  aa  +  am  «+•  d*z  m> 
&a   dj  =    $mmdmt  aa   -f*    zdm —  dddm : mm  +  tk, 
hinc  mdyi  a  £e\xdx=z  j  m*  dm :  a%  +  1  mdmid — adm: m„ 
Sumtis  igitur  horum  integrabilibus  erit  x  =  j»4:  ^a%  +  mmz 
d  —  lm>  [  per  lmy  intelligo  logarithmum   ipfius  m9  qui   per 
ea  quae  explicui  de  printipiis  calculi  exponentialium  in  A8.  EnuL 
1695*  Menfe  Martio  eft  aequalis  \_f+dm  :  mf.  3    inveni  itaque 
valores  coordinatarum  x  &  j9  expreffbs  per  quantitates  duas,   ter- 
tiam  communem  indeterminatam  m  involvcntes,  id  quod  hancele- 
gantiflimam  fiippeditat  conftrudionenu     Ad  axim  (F/jf*  89-)  C£ 
X  v.         defcribantur  duaer  curvae ,  una  algebraica  D  A  H  >  akera  traofcendens 
JK,  hac  lege  ut  pofita   abfcifla  CE  =  my  applicata  illius  EH 
fit  =  m\ :  dd  +  %  m  +  a  d:  m  y  applicata  vero  hujus  E  K  fit 
.    =  j  m* :  4**  +■  mm:  d  —  Im  ;  erunt  itaque  KE»  E  H  co- 
ordinatae  curvae  quaefitae.     Ad  quam  igitur  conftruendam  nihil  aliud 
opus eftr  quam  ut  adCM  ,  applicatis  parallelam  ,  tanquam  ad  axem 
ducatur  prdducatur  perpeadicularis  K  M  in  N\  ita  ut  M  N  fit =  EH : 
punfta  enim  N  erunt  in  curva  quaefita  B  N  *  quae  nempe  circa  CM 
converfa  producit  folidum  y  in  quod,  fi  moveatur  ftcundum  plagam 
axis  CM*  fluidum  faciat  refiftentiant minimam.  Q.  EL  fl  Notan- 
dum  quod  curva  1 K  fit  ex  earuui  numero ,  quas  voco  percurren- 
*eai  quarum  folicet  aequatio  naturam  exprimens  confiftit  terminis 
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tbitis,  feu  algebraicis ,  fed  ad  indeterminatam  dimenfionem  afcenden-     lR99 
tibus :  Pofitis  enim  ut  ante  CE ,  m ,  &  EK ,  x;  &  affumta  conf-  Au8uft" 
iinti  c*  =  44'  /  4 ,  erit  aequatio  naturam  curvae  IK  determinans  ; 
fcec  m<*  =  ,3*4+44*»»«  — 4«'*.    id   ^  #  ^en^. 

nata  «r ,  elevata  ad  potentiam  determinatam  *4 ,  eft  aequalis  Seter- 
minatas  a  9  elevatae  ad  potentiam  indeterminatam  3  m+  4-  ^damm 
- —  441  x;  adeoque  haec  curva  ipfius  Logarithmicae  naturam  quo- 
dammodo  habet.  Etenim  &  Logarithmica  hujufinodi  aequatione 
gaudet,  cujus  nempe  quantitas  determinata  ad  potentiam  indeter- 
minatam ,'  quantltas  vero  indeterminata  ad  potentiam  determinatam 
elevatur.  Haec  omnia ,  fi  digna  deprehendes  qua?  Aftis  inferantur, 
per  me  licebit;  Tuse  interim  cenfurae  8c  emendationi  fubje&a  volo. 
Ad  reliqua  contenta  litterarum  refpondete ,  haec  feftinantiflime  fcri- 
benti  mihi  jam  non  vacat  Ea  in  proximam  occafionem  referva- 
bo ,  ne  fchediafmata  tua  retardem, 

P.  S-  Ecce  dum  pofteriores  has  lineas  fcribo ,  Tuas  fecundas  lit- 
teras  cum  adjun&is  fchedis  accipio»  Percurrens  obiter  ultimam 
plagulam  fcripti  Du  1  l  le  r  1 1 ,  reperio  conftrudionem ,  quae  cum 
mea  nonnihil  affinitatis  habere  videtur,.  fed  eam  examinare  jam 
non  liceL  Certus  tamen  fum,  qUod  non  inyeniffet  ex  fua  folu- 
tione,  nifi  Wo*tonutna  proprietate  adjutus.  Optandum  eflet  ut 
Methodum  quam  fecutus  eft ,.  adjeciffet ;  partim  utad  verum  effe 
patuiffet,  partim  etiam  ut  videre  potuiffemus  an  non  eadem  per~ 
plexitate  laboret,  quam  ipfe  ejus  folutionis  via  :  Tantam,  falteto 
fimplicitatem  qua  ego  ufus  fum  r  ipfum  in  conftru&ionis  fiise  in- 
veftigatione  adhibuifle  vix  crediderinu  Caeterum  vides  quam  brevi 
temporc  9  quam  prompte  haec  omnia  expediverinu  Triduum  enim 
Xantum  eft,  quod  tuas  priores  r  cum  chartis  Fdtianis,  quae  hifce 
meis  anfam  dederc,  acceperim.  Miror  vero  operam  ingentem  , 
quam  Fatius  huic  Newtomisno problemati  impenderit ,  defcribea- 
do  curvam  laboriofe  in  ampliori,  ut  dirit?  charta,  &  calculando' 
mtegram  tabulam  9  cui  forte  non  unam  r]  alteramvc  tantum  horan* 
deftinaverat.  Jam  vide  annon  meliori  jure  fua  propria  verba  ipfe 
in  finum  retundere  poffim,  dicendo.     Qg*fi  vtro  m*ms  darent  > 

N  n  n     j  quicuv- 
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1699  qukunque  in  arenam  e  vejligio  defcendere  nokntes ,  intra  praJRta* 
Auguft.  tum  tempus  problema  non  fohijfent.  Probtema  inquatn ,  cuifihcn~ 
d$  auftor  opportunum  tempus  natlus  fuerit ,  cui  trattando  forfato 
multos  annos  injudaverit;  quod  e/egerit  ipje9  quod  amaverit,  ac 
ardentiori  Jtudio  projecutus  fuerit ,  &  quod  mihi  haflenus  ignottem 
wNewtoni  libro  delituit.  Id  me  interim  paratum  corrtpuit  » 
quamvis  adeo  propria  fiudia  non  dejeruerim.  Sunt  enim  &  raihi 
multa  agenda,  &  forte  non  minoris  momenti  quamnegotia  Duil- 
lerii,  qui  fui  juris,  paratus  effe  femper  deberet  ad  problemata 
folyenda,  fi  tanta,  ut  ja&at,  dexteritate  pollet»  Vale#  Vir  Amplif- 
fime,  &  fave. 


Cromnga  7.  Augufti  X699. 


Tuo  Cultori 
addi&iflimo  J.  Bbrnoulli 


P.  S.  Mifi  tibi  nuper  per  aliquem  Saxonem  ftudiofum  Medicunt 
Difputationem  meam  De  nntritione ,  *  fcire  velim  an  acceperis. 

Quis  quaefo  ifteDom.  S.  cui,  ut  videtur,  Duillerius  den- 

tes  etiam  monftrat .  ♦ . .  .  * 

'  Legi  Tua  de  progreffionibus :  f  mihi  nimis  abftra&a  &  abftro* 
fa  videntur.     Habui  etiam  confimiks  fpeculationes  aliquando. 

•  Opp.  Tom   I.  N°.  LIIL  pag.  17J, . 
t  De  quibut  io  P.  S.  Epift.  Pr*c*d. 
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EP  IST  Oh  A     XCVIL 
LEIBNITII    AD  BERNOULLIUM 

Rclponfio  ad  prxcedentem. 

De  fitis  ad  VoLDBRUM  tittms.    Dt  ofufculo  Fatiano.     Vmsu 

Vir  Celeberrime  !  Fautor   Honoratiflime ! 

CUm  Dominus  dr  Volder  quarftus  fuerit  ,  objeftiones  1^99 
quafdam  fuas  a  me  praeterxtas  fuiffe ,  ideo  refpondeo  ample  Sept» 
fetis  ,  &  ni  fallor  omnem  fpeciera  difficultatis  circa  actionis  a?ftima- 
tionem  toilo ;  ac  rationem  explico  cur  in  a&ionibus  libens ,  feu 
potentiam  fuam  mere  exercentibus  aftio  &  vis  agendi,  non  tan- 
tum  ab  effedu,  fedetiam  ab  effedus  promptitudine  debeant  aeftiniari, 
fed  in  a&ionibus  violentiam  facientibus,  &  potentiam  fuam  agen- 
do  deftruentibus ,  non  promptitudinis ,  fed  fimplicfter  effe&us  rea- 
lis  quantitas  fit  aefthnanda ,  &  ita  quae  nunc  dico  cum  iis  qua>  di- 
xi  olim  non  concilientur  tantum ,  fed  &  pulcherrime  confpirent , 
ut  in  affeCtu  reali  nulla  >  in  affeftu  fbrmali  omnimoda  temporis  ra~ 
tio  habeatur. 

Quod  fi  Dnus*  VoLDERusea  aequitateuti  pergit,  quaminf- 
tio  oftendere  vifus  eft,  nondubito,  quin  fibi  in  hoc  argumento» 
Jatisfaftum  profiteatur. 

Doftrinam  de  fubftantiarum  a&ivitate  T  magfe  adhuc  a  materia 
fenfibufque  abftradam  >  nunc  agitare  inutile  putavi  T  donec  de  re 
faciliore  conveniamus.  Dicat  ille ,  an  non  dicat ,  fe  de  fententiac 
circa  fubftantiam  meae  demonftratione  jam  defperare  ,  non  refert ; 
beque  ideo  aequum  eft  ut  ftatim ,  omiflis  aliis  fadu  neceffariis ,  in 
haec  ab  ufu  remotiora  incumbam,  &  nondum  fetis  digefta  imma- 
ture  effundam,  ideo  tantum  ut  ridicula  vanitateapud  ipfum  jadare 
demonftratorem  poflinu 

£t  qua  id ,,  quaefo ,  fpe  aggrederer»  ff  in  rehus  mathematicis  , 

& 
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1699    &  meo  judicio  liquidiflimis  fibi  fatisfieri  non  pateretflr?    Ad    cort* 

Sept.     vincendos  homiaes  in  methaphyiicis  alio  fcribendi  genere  eflet  opus, 

cujus  formam  concepi  magis  animo ,  quam  ekpreflam  habeo. 

Caeterum  nolim  ut  meo  nomine  de  rigore  ejus  apud  ipfum  que- 
raris;  quid  enim  ille  rigor,  vel  fi  mavis,  obftinatio,  fi  pergeret* 
mihi  nqcet  ?  Aut  quid  aliud  fecit ,  quam  ut  ipfe  iibi  aditum  aperi- 
ri  vetet  ?  Difficultates  objicientium  libenter  admitto ,  atque  etiam 
folvo ;  ac  dum  id  facio ,  non  parum  lucis  fpargo*  Aliud  7  fateor , 
eft  difficultatibus  refpondere ,  aliud  quaefita  demonftrare.  Sed  qui 
partem  contemneret  muneris  >  an  Tu  illi  totum  obtrudendum  pu- 
tares  ?  Adde  rcm  efle  maximam  fatisfacere  difficultatibus  ,  aufimque 
dicere ,  a  nemine  ha&enus  praeftitam  in  Philofophia.  Faciie  credi- 
derim  pluris  ipfi  videri ,  intimam  aperiri  naturam  fubftantias ,  quam 
aeftimari  corporum  vires.  Sed  haec  ipfa  virium  aeftimatio  mentem 
praeparat ,  ut  facilius  fuftineat  majorem  illam  lucem,  qua  perftrin- 
guntur  nimis  9  veiut  offufe  caligine ,  qui  vulgi  &  Ctrtcfianorum 
etiam  notionibus  circa  naturam  materiae,  motus  &  virium  funt  af- 
obcecati ;  itaque  per  hanc  portam  a  Matheii  ad  Metaphyficam  tranfe- 
uridum  cenfea 

Non  igitur  tam  noftrum  eft  queri ,  quam  aliis  viam  rechm  monf- 
trare,  Sc  ad  ejus  ftudium  hortari;  fi  negligant,  nec  ipforum  eft 
de  nobis ,   nec  noftrum  de  ipfis ,  fed  ipforum  de  fe  ipfis  querL 

Expecto  ut  Fdtianum  Libellum  mihi  per  partes  remittasjnani  Dnu& 
Menckenius  prius  relationem de eo petit  Aftis  inferi >  quam re- 
futetur.  Eam  curabo  ut  habeat  a  partium  ftudio  alienam  :  Jungam  dem* 
de  refponfionem  meam ,  &  excerpta  ex  Tuis ,  tum  quibus  Problema 
figurae  minimum  in  fluido  refifteutis  meiius  ipfo  folvis,  tum  etiam 
alia  praefertim  pertinentia  ad  narrationem  DnL  Manneyilljbii 
fed  diflimuiato  penitus  nomine  viri  optioil  Addam  etiam  quam 
prompte  rem  expediveris* 

Credibile  eft,  tum  demum  refumfifle  Problema  Brachyftochro" 
nae  F  a  t  1  u  m  ,  quando  Acfa  Eruditorum  cum  Methodis  in  An* 
glUm  pervenere.  Quis  vero  his  ita  pofitis,  quas  ex  narratione 
Dni.  M an n  e  v  1  l  LiE  1  veriflima  eflfe  non  dubito,  non  ftatim  ju- 

dicet 
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dicet  falfbm  efle,  quod  ait  perfpe&um  fibi  foifle   confenfum  inter    1699 
Brachyftochronam  i    &   lineam  opticam  undarum.     r  *f?k 

IUe  S.  quem  invadit *  eft  Dominus  Sault,  qui,  Gregoridno 
credo  more,  fpeciem  quandam  folutionis  vel  demonftrationis  af- 
fe&avit,  cui  parem  non  fuiffe  facile  credo.  Sed  aequum  erat  ut 
Dnus.  FATiusa  fe  inciperet ,  antequam  alios  reprehendere  au- 
deret :  ab  omni  vitio  immunis  efle  debet ,  qui  in  alium  paratus  eit 
dicere.  Itaque  non  dubito  Saultium,  uhi  omnia  intellexerit , 
par  pari  redditurum.     Si  nonnihil  lapfus  eft ,  certe  modeftise  leges 

non  violavit,  nec  malis  artibus  iamam  quaefivit, 

Certiflimum  eft,  nunquam  Duillerium  ad  folutionem  Ne»- 
toniani  Problematis  fuifle  perventurum ,  nifi  Nwtonidndm  ahte  ocu- 
los  habuiffet ;  nam  quam  ipfe  per  Labyrinthum  fuum  aflecutus  eft, 
exitum  ex  Labyrintho  nullum  dediflet. 

Mea  de  progreffionibus  vel  potius  de  expreffionibus  obiter  Tibi 
infpeda  puto  ;  afioqui  vidiflfes  nihil  efle  farilius ,  nihil  naturae  con- 
fentaneum  magis ,  patereque  etiam  Tironi  jam  fum  expertus.  Ci- 
vem  Atlanticum  ,  *  ideft,  ut  fufpicor  Tuum,  qui  mihi  fe  non 
ignotum  dicifi ,  necefle  eft  magis  detrahere  fibi  larvam ,  ut  a  me 
agnofcatur.  Vale. 


Dabam  Hanover*  —  Septembr. 

1 1 


Deditiflimus 
G.  G.  Leib^itius. 


F.  S.  Doleo  tuam  Dc  Nutritione  diflertationem  ad  me  non  per- 
venifle. 


+  Vid.  A3a  Erudit.  1699.  Mart.  p.  ij6. 


Tom*  L  0  0  0  EPl$ 


N  .  «* 
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E  P  I  STO  L  A    XCVIIL 
BERNOULII    AD    LEIBNITIUM 

Reiponfio  ad  praeecdcntem. 

Dt  Leibnitianis    ad  Volder  um  Iftteris.     De  Bte mter  Newto- 
MUM  ^Fatiuh     De  libertate  DeL     De  aeris  cotnprejfiant 

&  elafikitate. 

Vir  Ampliffime  atque  Celeberrime  l  Fautor  Honoratiflime  t 

1^99     W%  Emitto  tandem  ecce  Libeflum  Tdtumuwy  quod  citius  feciflem, 
Sept.    JlV  nifi  tnaugoratio  Redurse  Academica?  y  quae  pro  hoc  anno  a 
Procerfbus  miht  delata  fuit,  fcribeiidi  otium   prxripuiflet     Forfan 
&  eadem  in  caufe  erit  ,  ft,  ea  durante,ad  Tuas  pofthac  fegnius  & 
negligentins ,  quam  pro  more  folitus  fuot,  refpondero ;  cujus  ve- 
niam  a  Te  facile  miht  promitto,  ubi  negotioram  Re&ori  incum- 
bentium  multitudinem  perpenderis»     Tua£  ad  Volderuk  exa- 
ratae  impenfe  placu^runt,  commovebunt  ipfum  haud  dubie,  finon 
prorfus  permovebunt :  perekgans  imprimis  eft  diftiruftio  inter  effec- 
tum  formalem  &  realem ,  ut  inter  atftiones  liberas  &   violentiara 
facientes ;  ubi  nimirum  oftendis  in  prioribus   rationem  habendam 
promptitudinis ,  fed  non  in  pofterioribus.     Ita   quidem  acftimatio- 
nem  faciendam  pfle  femper  putavi;  hinc  eft>  quod  corporum  at 
cendentium  vires  ex  altitudinibus  tantum  fint  metiendae,  non  con- 
fiderando  quanto  tempore  percurrantur  r  cum  enim  corpus  afcen- 
dendo  fuam  potentiam.  uniformiter  deftruat ;  patet  utique  parum  re- 
ferre,    five  promptius,  five  fegnius  peragatur ,  quod  peragendum 
eft.     Vana  adeoque  eft  objedio^  dicentiura ,  corpus  quod  pTus  tem-  * 
poris  infumat  ad  eandem  akitudinem  afcendendo ,  plus  etiam  refik 
tentise  a  gravitate  recipere ;  quoniam  majpr  tunc  numerus  fit  ic- 
tuum  quibus  grave  repeilitur»  . 

Alius 
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Alius  Gdllus  nuper  mihi  retulit,    inter   N  e#w  t  o  n  u  m  ,  &  Fa-    169% 
tium  litem   gravem  fubortam  fiiifle;  qua  vero-de  cauia,  illum  W  Sept. 
tebat:  hoc    tantum  pro  certo   addidit,  quod  Newtonus  Fa- 
tium    plagii  infimulaverit,    graviterque  exprobraverit   ipfi  quod 
alienis  inventis  fuperbiat     Difplicet  fortafie  Newtono,  quod 
videat  invitus  arma  fua  contra  nos  dirigi. 

Ut  paucis  etiam  ad  Tuas  priores ,  ad  quas  hondum  refpondi  , 
nunc  refpondeam.  Non  puto  pie  abfolute  adeo  dixiffe  Deum  om- 
hia  facere  neceffario;  prout  talis  fententia  a  Theologis  &  Philofo^ 
phis  damnata  eft  in  Ho  bbio,  &  Spinosa,  aliifque;  quafi  nimi- 
rum  Deus  coa&e  ageret;  minime;  Sed  ego  ita  interpretor  :  Deus 
agit  ex  decretis  fuis  aeternis >  immutabilibus ,  &  irrevocabilibus  ; 
adeoque  a  parte  poft  neceffariis ;  quorum  itaque  refpedu  Deus  ne- 
ceflario  agit ;  agit  tamen  etiam  liberrime ,  vel  fponte ,  vel  volenter, 
utpote  qui  a  nulla  re  extrinfeca  ad  agendum  determinatur :  ipfe  prae- 
terea  Auttor  exiftit  liberrimus ,  &  independens ,  aeternorum  fuo- 
rum  decretorum ;  adeo  ut  hoc  fenfu  fine  contradi&ione  dici  poffit 
&  libere ,  &  neceflario  agere. 

Ut  evitemus  Logomachiam  drca  pondus  aeris ,  &  ejus  conden- 
fationem;  ego  condenfationis  quantitatem,  feu  gradum  aeftimo  ex 
reciproca  ratione  voluminum,  &  dire&a  materiae  aereae,  quae  pon- 
dus  habet ;  five  jam  Tiabeat  partem  incomprimibilem ,  iive  non  : 
erit  utique  pondus  afiris  condenfationi  ejus  proportidhale  ;  fin- 
ge  aSrem ,  volumine  a  contentum  >  uniformiter  extendi ,  ut  occupet 
volumen  24;  numquid  manente  hoc  modo  pondere  condenfatio 
prioris  voluminis  a  duplo  major  eft  cdndenfatione  pofterioris  volu- 
minis  2  d%  adeoque  numquid  etiam  gravitas  fpecifica  illius  duplo 
major  eft  gravitate  fpecifica  hujus:  Finge  jam  afifem  voluminis  a 
extendi  in  volumen  3*;  id  eft,  fecundum  definitionem  condenfa- 
tionis  recipere  triplo  minorem  condenfationem ;  reclpiet  fic  etiam 
triplo  minorem  gravitatem  fpecificam ;  fiquidem  tertia  pars  afiris  in 
3  4  contenti ,  etiam  tertiam  partem  ponderat  ejus  quod  ponderat 
totus ;  Et  fic  porro :  adeo  ut  pondus  afris  aequalium  voluminum 
ejus  condenfationi  fit  proportionale.  Quando  pneterea  dicis ,  cre- 
dibile  effe  aSri  aequaliter  interfperfam  efle  partem  incomprimibilem ; 

O  o  o    %  hoc 
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i  S99    hoc  quidem  facile  largior ,  fi  id  intelligas  de  particulis   a€ris   feor* 

Sept.     fum  fumtis,  quae  utique  folidae  funt  &  compreflfoni  non  obnoxiae, 

&  fic  non  aliqin  pars  tantum ,  fed  omnis  aer  erit   incomprimibilis* 

Sed  fi ,  prout  videtur ,  certx  parti   ipfius    maiTae   tribuis  incompri- 

mibilitatem  ,  qualis  vulgo  aquae  tribuitur  ;  tunc  -  non   capio ,   quo 

pacto  talis  materia  in  aere  comprimibili  aequaliter  difleminata  intelli- 

gi  polfit ;  nam  fi  difleminata  eft ,    ita  ut  particulae  ejus  fe  mutuo 

rion  tangant ,  uL  infulae  in  Oceano ,  quid  impedit  quo  minus  pro- 

pius  fibi  mutuo  accedant,  &  fic  compriniibiles  fint,  contra  hypo- 

thefim ;  eodem  nempe  modo ,  quo  aqua  alias  jncomprimibilis ,  fed 

in '  vapores  refoluta ,  una  cum  aere  cui  adiuixta   eft ,  comprimitur. 

Quod  fi  vero  materiam  illam  incomprimibilem  alio  fenfu   in  aere 

difleminatam  dicas ;  ut  nempe  ejus  particulae  immediato   contadu 

altera  alteram  excipiant ,  tunc  redius  diceres  partem  aeris   compri- 

tnibilem  diffeminatam  efle  in  incomprimibili ,  quam  vero  hanc  in 

illa;  &  fic  tota  mafla  aerea  foret  incomprimibilis  inftar  aquae;  im- 

mediatus  quippe  conta&us  particularum  vi  compreffionem  tentanti  re- 

fifteret;  nifi  quis  dixerit  has  particulas  tam  fubtiles  eflTe,  ut  per  po- 

ros  Anthliae  Pneumaticae  expelli  poffint;  hoc  vero  Tu  non  fupponis. 

Optarem  itaque  mentem  tuam  hac  fuper  re  ctarius  percipere;  hac- 

tenus  enim  intelligere  non  poflum ,  quomodo  aeri  interfperfa  efle 

poflit  materia  incomprimibilis ,  quze  poros  corporum  non  tranfeat, 

&  tamen  compreflionem  agris  non  impediat     Reftiflime  notasden- 

fitatem  aeris  duplici  modo   accipi  pofle;  vel  expondere  ipfius  & 

volumine ,  quae  revera  nihi  aliud  eft  quam  ipfe  afiris  gravitas  fpeci- 

fica ;  &  quidetn  haec  aeftimatio  denfitatts ,  qua  fupra  ufus ,  mihi  ve- 

ra  &  genuina  videtur ;  vel  ex  compreflione ,  five  vi  elaftica  ,  feu 

ex  pondere,  quod  afir  poteft  fuftinere  in  vacuo;  verbi  gratia,  ex 

altitudine  mercurii;  haec  aeftimationon  nifi  impropria  eft;  qoia  elaf- 

'ticitas  nbn  eft  de  eflentia  compreffionis ;  fieuti  exempli  gratia  ,  fa- 

rina  ih  mbdio  ad  dimidium  fere  comprimitur  fpatium  fine  renifo» 

Interim  fperome,  fuo  tempore,  experimenta  fadurum  ad  indagan- 

duni  ^uantum  incrementa  gravitatis  fpecificae  abludant  a  proportio- 

ne  incrementprum  vi$  elafticae. 

"    "Iritell^gp  jam  qiiomocjo  accipiendiim ,.  quando  dixifti  agrem  ra- 
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refa&um  videri  acppere  vitn  fe  dilatandi  majorem  quam  proportione     \6g$ 
raritatis :  nimirum  pondus ,  quod  aer  rarior  >  certo  calorfs  gradu    Sept. 
calefaftus  ,  fuftenrare  poteft ,  majorem  habere  rationem  ad  pondus, 
quod  idem  a&r  non  calefadus  fuftentat ,  quam  habet  pondus,  quod 
aer  denfior  eodem  caloris  gradu  calefadus  fuftentare  valet ,  ad  pon- 
dus,  quod  fuftentat  non  calefadus.     Ejus  quidem  rei  experientia 
mihi  nondum  conftat.  Experimentum  ,  quod  in  eum  finem  propo- 
nis ,  ope  tuborum  duorum  fa&u  facile  videtur  :  poteft  tamen ,  ut 
puto  adhuc  facilius  infticui  per  duo  Barometra  communia ,  quae  in 
fuperiori  parte  ampulla  grandiufcula  inftru&a  eflent;  £a  ad  uiumita 
pararentur :  implerentur  primo  more  folito  mercurio  ,    fed  ita  ta- 
men  ,  ut  pauxiJlum  aeris  in  utroque  remaneret ,  &  quidem  in  data 
ratione ,  exempli  gratia  ,  duplo  plus  in  uno  quam  in  altero  ;  id  • 
quod  facile  agnofci  poteft ,  fi  tubi  funt  aequalis  craflkiei ;  poftea  , 
impofito  digito  orificio  >  inverteirentur  &  mercurio  ftagnanti  in  vai- 
culo   immergerentur ;  digito   fubdu&o ,  defcenderet  &   mercurius 
paulo .  infra  folkam  altitudinem ,  ob  illud  exiguura  agris ,  quod  in 
tubis  relidum  eft ;  qui  vero  a6r  mirum  in  modum  rarefiet ,'  utpote 
qui  occupabit  totum  ampullae  fpatium ,  &  bonam  tubi  partem  :  ni- 
hilominus  tamen  fi  duo  ifti  tubi,  una  cum  ampuilis  fuis ,  per  to- 
tum  fibi  mutuo  fint  fimiles  &  aequales ,  erit  aer  in  uno ,  adhuc  du- 
plo  major  quam  in  akero,  fine  fenfibili  difcrimine.     Jam  ad  expe- 
rimentum  faciendum ,  illa  duo  Barometra  ex  eodem  loco  frigido  > 
in  quo  funt,  fubito  transferrentur  in  eundem  locum  calidum  [  exem- 
pli  gratia,  ut  effe&us  perceptibilior  fieret  in  fudatorium  valde  cale- 
fadum :  ]  manifeftum  eft  ,  ob  a£rem  in  ampullis  inclufum  &  inca- 
lefcentem,  mercurium  fore  defcenfurum ,  &  quidem  in  eo  magis, 
in  quo  a6r  minus  eft  rarus.     Id  igitur  tantum  obfervandum  eflet  T 
an  in  illo  etiam  duplo  plus  defcenfurus  effet ;  nam  fi  minus ,  quam 
duploplus,  defcenderet;  tunc  conjedura  B  o  y  l  i  i  vera  foret.   Ete- 
nim  a€r  rarior  a  (calore  tunc  accepiffet  vim  fe  dilatandi  majorem  , 
quam  proportione  raritatis.    Nota  quod  in  fabrica  horum  Barome- 
trorum ,  in  id  incumbendum  fit ,  ut  mercurius  probe  foliciteque 
purgetur  ab  afiris  bullulisin  interftitiis  mercurii  latentibus;  ne  aer  ex 
mercurio  afcendens,  &  aeri ,  qui  debita  opera  in  tubis  relidus  eft„ 

O  0  o     3  fe 
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1C99     fe  &  adjungens ,  rationem  reli&i  aSris  in  utroque  tubo  turbaret,  & 

Sepu      fic  experimentum  fufpedum  redderet. 

Caeterum  probe  notas ,  in  Barometro  ordinario  ,  calorem  parum 
nocere,  ob  afiris  Qfcilicet,  ejus  qui  traftu  temporis  ex  mercurio 
exhalat  fuperioremque  tubi  partem  occupat  ]  magnam  raritatem.  Imo 
irihil  omnino  noceret ,  fi  perfe&e  adeo  purgatus  eflet ,  mercurius ; 
ut  ex  eo  nihil  afiris  afcendere  poflet.  Sed  id  inquirendum  eflet ,  an- 
iK>n  preflio  a&ris  externi  per  calorem  mutari  poflet;  ita  ut  afcenfus 
vel  defcenfus  mercurii  non  femper  eflet  effedus  mutati  ponderis  aS- 
ris  Atmofpherse ,  fed  etiam  interdum  folius  mutati  caloris :  quo  ref- 
peftu  non  Barometrum ,  fed  Thermometrum  foret.  Quamvis  ea  de 
re  nullum  experimentum  habeam ;  videtur  tamen  calor  folus  pref- 
flionem  aSris  atmofpharrici  augere  non  pofle ;  ut  enim  calor  elate- 
rium  aftris  augeat ,  oportet  a6rem  inclufum  efle  &  coercitum  ;  a£r 
vero  atmofphaericus  ,  fupenreniente  calore ,  libere  rarefieri  &  fur- 
fum  verfus  extendj  poteft ;  unde  cum  nullus  fit  renifus  >  &  interim 
idem  pondus  Atmofphaerae  confervetur ;  fequitur  fubjeftum  mercu- 
rium  eadem  femper  vi  premi,  quantufcunque  calor  ingruat 

Si  afir  metaphyfice  fingeretur  elafticus ;  id  eft ,  fi  ad  infinite  exi- 
guum  fpatium  extendi  poflet ;  tunc  utique  eflet  quod  dicis ,  denfi- 
tates  efle  viribus  proportionales ;  id  non  nego :  fed  fingi  non  de- 
bet  quod  non  eft ;  ut  exinde  aliquid  probes  abfolute :  aSr  enim  cum 
annihiiari  nequeat ,  neque  adeo  in  infinitum  comprimi ,  habebit  vi- 
res  in  majore  proportione  quam  denfitates.  Vale. 

CromngA  26.  Septembris  1699. 

AmplitHdini  Tu« 

Devotiffimus 

J.   BlRNOVLLL 


EPIS- 
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E  P  I  S  T  O  L  A    XCIX. 
LEIBNITII     AD     BERNOULLIU-M 

Refponfio  ad  prxcedcntem. 

De  libertate  Dei.    JDr  aeris  comprejjione  g£  elajticitate.     De  Wallish 

Cperum   Tomo  tertio. 

Vir  Celeberriroe !  Fautor  Honoratiflime  I 

CUm  Tibi  noracn  Magnifici  Reftoris  s  digsitafque  fit  collata ,     i  699 
(  de  quo  honore  gratulor  ex  animo ,  )  non  poteris  tam  cre-    Odtob. 
bro  vacare  litteris ;  fcilicet  fuum  qpaeque  res  tempus  habet. 

Etiam  Spinosa,  vult  Deum  non  coa&e*  fed  fponte  agere.  At 
zn  eo  peccat  rnter  alia ,  quod  Dfeo  adimit  ele&ionem  j.  quafi  ni~ 
hil  aliud  poffibile  fuerit ,  quam  quod  iecit,  Videris  nunc  non  dif~ 
fentire  k  diftindione  Theologorum  kiter  diveribs  neceffitatis  niodos» 

Quod  a£rem  attinet ,  poterimus  difcrimkiis  gratia  condenfatio~ 
nem  aeftimare  ex  poiidere ,  quod  cft  in  volumine ,  compreffionem 
vero  [  nifi  meliorem  vocem  fappeditare  potes  ]  ex  vi  elaftica.  Hinc 
fi  particulae  iftcomprimibiles  per  aerem  fint  difleminatae  ,  compreffio 
nihil  ad  illas  pertinebit ;  &  nulla  in  hac  re  eft  difEcultas ;  conci- 
pienda?  fiint  difperfae  per  modum  natantiunv  infularum,  &  initio 
non  impedient  aeris  compreffionem  ,.  fed  impedient  ut  fit  conden- 
fationi  proportionalis ,  etiamfi  talis  futura  poneretur ,•  fi  aer  eflet 
fincerus.  Si  vero  tanta  fieret  compreflio ,.  ut  tandem  particulx  in- 
comprimibiles  omnes  fe  quam  arctiflime  tangerent  ?  tuno  etiam  com- 
preffio  ulterior  ceflaret.  Intcrim  revera  nihil  eft  prorfus  incompri- 
mibile,  fedtale  intelligitur  comparative ,  fufficitque  ad  divortium  con- 
denfationis ,.  vel  compreflionis ,  partes  efle  comprimiblles  inxquali- 
ter.  Sincerus  aer  poflet  habere  condenfationes  compreffionibus  pro- 
portionales,  fcilicet  ad  fenfum  &  aliquoufque.  Revera  enim  ta- 
iia  ia  Natura  nunquam  procedunt,  ut  in  puta  Mathefi ,  &  perinde 

eft: 
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i^99  eft  ac  cnm  in  defcenfu  gravium,  ponimus  velocitatem  aequaliter  cref- 
Octob.  cere  ^  nempe  acj  fenfum  &  aliquoufque  ;  alioqui  nec  id  rigorofe  ve- 
rum  eft ,  &  quidem  fi  fatis  longa  eflent  defcenfuum  fpatia ,  etiam 
fenfu  notari  poflfet ,  quatttum  regula  illa  fellat  Abfolute  utique  fieri 
non  poteft,  ut  corpus  fit  pure,  feu  metaphyfice  elafticum,  &  ut 
ita  dicam ,  irfoixm  * A«Wc* ;  quia  elaftica  vis  non  eft  aliquid  pri- 
mitivum  &  mathematicum ,  etfi  pro  tali  utcunque  aftumatur  ,  ut 
iocus  fit  aeftimationi ;  &  perinde  eft  condenfationes  ponere  compret 
jionibus  proportionales  ,  ac  ponere  extenfiones  viribus  tendentibus , 
feu  elaftri  proportionales ,  quod  folemus  facere,  aflfumentes  aliquid 
ceitum  &  rotundum,  pro  incerto.  Qseterum,  quod  ais  metaphy- 
fice  elafticum  debere  poflfe  comprimi  in  nihikim ,  feu  fpatium  in- 
finite  parvum ,  id  non  obeflfet ;  quia  ad  id  etiam  opus  eft  &  vi  in- 
finita.  Interim  revera  omnis  comprefKo  eft  fubtilioris  materiae  ex- 
preflio;  uode  fieri  utique  nqquit ,  ut  aliquid  fit  pure  elafticum,  & 
ut  pro  au&a  vi  augeri  femper  compreflio  poffit 

Perutile  erit  experimenta  aliquando  inftitui,  tum  de  divortio  con- 
denfationis  &  compreflionis ,  tum  de  effe&u  caloris  &  frigoris  pro- 
portione  denfitatis  aut  compreflionis  in  agre  fe  exerente.  Experi- 
menta  mailem  in  afire  condenfato  quam  in  rarefodo,  quia  poflent 
efle  fenfibiliora. 

N  e  w  t  o  n  o  credo  difplicuifle  in  F  a  t  i  i  fcripto,  primum  qaod 
.  videtur  id  agere  F  a  t  r  u  s ,  ut  eum  nobifcum  committat ;  deinde 
quod  fokitionem  ipfius  [  falfo  quidem  ]  contendit  perplexiorem  fua ; 
tertio ,  quod  nefcio  quid  fibi  vindicat  in  Theoria  Gravitatis  Nt*>- 
tonidna.  promota ;  quibus  fufpicor  accedere  alia  graviora  nobis  adhuc 
ignota.  Interim  videtur  Fatius  exaggeratis  illis  [quanquam  pro 
magna  parte  non  immeritis  ]  laudibus  adulari  voluiiTe  Newto- 
h  o  *  ut  hic  illius  ja&ationes  ,  [  an  plagia  ?  ]  facilius  ferret. 

Meas  ad  Dnum.  Volderum  noviflimas  Tibi  placuiffe  liben- 
ter  intelligo.  Hinc  jam  experimentum  de  ejus  vel  judicio,  velpo- 
tius  candore  capiemus ,  de  quibus  non  parvam  ha&enus  opinionem 
habui. 
*  '  Accepi  tandem  Tomum  tertium  Qperum  Walhsii,  miflu 
Audoris ;  in  eo  reCuduntur  Miifici  veteres  ab  ipfo  jam  editi ,  &  Are- 

oarius 
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narius  Archimedis,  cum  Comm.  Eutocii,  &  fragmentum  169$ 
Libri  fecundi  ColUftioms  Pappi  hadenus  ineditura ,  ubi  de  caicu-  O<3ob- 
lo  numerico  Veterum.  Adje&ae  funt  Epiftolae  quaedam  Mathema- 
ticae ,  ex  quibus  maximam  partem  conftituunt  meae  olim  ad  O  l- 
denburgium  fcriptae ,  &  nuper  [  occafione  recenfionis  barum ] 
ad  ipfum  Wallisium.  Quaefivit  Cl.  Wallisius,  analiquid 
Tellem  mutatum ,  fed  cum  nec  autographum  invenirem  apud  me  , 
nec  inde  ex  Anglia  ad  me  apographa  accerfere  tanti  putarem,  rem 
totam  ipfius  judicio  commifi ,  nfec  poenitet :  fatis  enim  apparebit  in« 
de ,  quid  mihi ,  quid  aliis  debeam. 

Wallisius  mifit  mihi  Epiftolam  Secretarii  Societatis  Regiae,  ex 
qua  patet  Fatium  per  fubreptionem  itnpetraflfe  approbationem  li- 
belli ,  nec  in  me  tam  inficete  dida  probari,  Vale  &  Fave. 


Dabam  Hanover*  £g  Odkobris  1699. 


Deditiflimus 
G.G.  Leibnitius. 


EPISTOLAC. 
BERNOULLII    AD    L  E  I  B  N  I  T  I  U  M. 

Rdponfio  ad  praeccdcmcm. 

De  Ubertate  Dei.     De  aeris  condenfatione ,  &  eUjHcitate.     DeWAiLI 

s  1  o. 


Vir  AmpliflSmc  atque  Celeberrime !  Fautor  HonoratHfiqie ! 
«. .  * 

QUod  de  Re&oris  nominis  honore  mihi  gratulari  dignatus  fueris,    1&99 
ago  gratias,  Etiam  Spinosa  ,  dicis,  vultDeum  non  coa&e,  Novemk, 
fed  fponte  agere  ?  Quid  tum?  Certe  in  hoc  non  peccavit;  adeo- 
que  nec  ego,  qui  idem  dixi;  At  in  eo,  dicis,  peccavit  inter  alia, 
quod  Deo  adimit  ele&ionem;  quafi  nihil  aliud  pofBbile  fuerit,  quam. 
Tom.,  L  P  p  p  quod 
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1699  quod  fecit.  Concedam  in  eo  peccafle.  Ego  vero,  qui  id  non  fta- 
Nov.  tu[9  [n  coetiam  non  peccavi.  Dixi,  &  etiamnum  dico,  nihil  aliud 
poffibileefle  £non  fuiffe]  quatrfquod  Deus  fecit  &  faciet  [  non 
feqit  tantum  ] :  praeterea  Deo  non  ademi  ele&ionem  jam  faftam ,  fe- 
cundum  quam  omnia  decrevit;  fed  ipfi  adimo  eledionem  adhucfa- 
ciendam  ,  tanquam  abfurdum  quid  ,  &  perfeftioni  ejus  repugnans ; 
nihil  enim  amplius  eligere  poteft,  quod  non  ab  aeterno  jam  fuerit 
eledum.  Mallem  igitur  r  ut  ulteriori  difceptatione  abftineamus , 
quam  ut  pergas  parallelifmum  inftituere  me  inter  &  exofum  Spi- 
n  o  s  a  m  :  Qjiod  fi  enim  Tuse  litterx  in  aliorum  inciderent.  manus 
perpende  quaefo  ,  qualem  effedum  facerent ;  apud  illos  praefertim  > 
qui  haereticorum  clafli  me  voluerunt  adfcribere. 

Placet  quod  difcriminis  gratia  ,  aeris  condenfationem  aeftimes  ex 

pondere,  quod  eft  in  volumine ;  compreffionem  vero  ex  vi   elafti- 

ca ;  quamvis  condenfatio  &  compreflio  idem  fere  fignificent ;  nem- 

pe  condenfare  &  comprimere  eft  in  mftius  fpatium  compeilere,  five 

fint  elaftica,  five  non  fint  elaftica :  quemadmodum  farina,  aliaque 

id  genus ,  etiam  comprimuntur.     Cum  igitur,  loco  compreflionis, 

fignificantiorem  vocem  expetas,  putem  ego  eo  modo  adhiberi  poffe 

vocem  coadionis ;  coadio  enim  fupponit  refiftentiam ;  feu  illa  tan- 

tumcoguntur,  quacrefiftunt  &  renituntur*,  ut  elaftica  faciunt,  Ve- 

riflimum  eft  quod  dicis ,  compreffionem ,  feu  coadionem ,  non  per- 

tihere  ad  particulas  incomprimibiles  per  aerem  difleminatas ;  fed  eas 

feorfum  confiderando ;  nam  fi  jundum  fumamus,  tota  moles  agrea 

confiftit  ex  particuiis  incomprimibilibus.     Aerem  enim  concipio , 

vel  ut  cumulum  lanae ,  cujus  fikme  nta  utique  conftant  ex  particu- 

lis  folidis  ;  vel  ut  gtobulos,  infularum  inftar  natantes  in  materia 

fubtili,  per  interftitia  illorum  intercurrente ,  &  patentiorem  viam 

affedante ;  in  quo  elafticitatem  prop  rie   confiftere  puto ;  vel   etiam 

concipi  poteft  aer  ut  compofitum  quod  ex  minutiflimis  Vorticulis, 

majus  fpatium  circa  centra  fua  conti  nuo  affedantibus ;  eum  in  mo- 

dum  fere,  quo  CARTESiusfuos  Vortices  celeftes  imaginatus  eft; 

vel  aliis  multis  modisagris  natura  effingi  poteft.     Quocunque  mo- 

do  vero  concipiatar  compofitus,  tamen  femper  erit  ex  particulis  fo- 

lidis ,  eo  fenfu ,  quo  Tu  illas  inco  mpri  mibiles  vocas  >  nam  &  ego 

fentio 
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fentio  tecum  nihil  perfe&e  folidum,  vel  prorfus  incomprimibile  eflfe.    i&99 
Quando  dixi  metaphyfice  elafticum  debere  poffe  comprimi  in  nihi-    Nov. 
lum;  utique  non  negavi,  ad  id  etiam  opus  effe  vi  infinita:  fed 
hoc  ipfo  oftendere  vohii ,  nihil  ppffe  effe  metaphyfice  elafticum  , 
quia  nulla  materia  ,  etiamfi  vi  infinita  adhibita ,  ad  nihilum ,  feu 
ad  fpatium  infinite  parvum ,  redigi  poteft. 

De  Newtono  &  Fatio  ha&enus  nihil  amplius  inaudivi. 
Videre  valde  optarem  Epiftolam  illam  Secretarii  Societatis  Regiae  An- 
glicanae ,  ex  qua  patere  dicis  Fatium  per  fubreptionem  impetraf- 
fe  approbationem  Ubelli.  Quid  interim  de  tua  Apologia  factuai  eijt  ? 
Comparuit  ne  in  ASHs  Lipf.  f 

Wallisii  Operum  Tomum  teftium  nondum  vidi.  Rumor 
Au&orem  jam  ante  annum  mortuum  dicebat ;  fed  video  revixiffe. 
Forte  aegre  feret,  quod  ipfum  nominaverim  *  Jhcnuum glorU  An- 
glicana  vindicem.  Audiveram  ,  jam  ante  Tuas  acceptas ,  a  cogna- . 
to  quodam  Cassini  ex  Anglia  veniente  &  hac  tranfeunte ',  fe 
Wallisium  adiifie ,  eumque  adeo  adhuc  in  vivis  effe ;  tum  au- 
tem  fchediafma  meum  jam  fuerat  Lipfiam  miffum ,  &  forte  jam  im- 
preffum ,  neque  adeo  in  poteftate  mea  verba  illa  delendi,  Quamvis 
non  iint  injuria ,  poffunt  tamen  Wallisium,  non nihil  bilioium, 
exacerbare.  Modo  me  mitius  tradet  quam  omnium  poftremo Pres^ 
tetum;  id  quod  a  feneftutis  ejus  phlegmate,  fi  quod  habet  , 
fpero. 

Ex  adjedis  Voldeki  Iitteris  videbis  Tuas  poftremas  ad  ipfum 
datas  ipii  etiam  non  parutn  placuifle ;  movet  interim  etiamnum  fuas 
inftantias ;  infiftit  pnaefertim  demonftrationi  a  Te  dandae  pro  a&ivi* 
tate  fubftantiae ,  ex  qua  mirum  quantum  inde  elici  poffe  iibi  per- 
fuadet :  Nec  immerito  omnium  difficultatum ,  quas  objicit ,  momen- 
tofiffima  mihi  videtur ,  quam  petit  ex  ipfo  Tuo  modo  explicandi 
commercium  animae*  &  cotporis ;  quas  duas  fuhftautias  in  fe  niutuo 
nihil  pofle  ipfe  ftatuis ;  quamvis  interim  earum  mutationes ,  ex  fuis 
utriufque  propriis  principiis ,  fimul  fiant.  Sic  enim  fequi  putat  Vol- 
d  e  r  u  s  etiam  Entelechias  [  genere  fcilicet  ab  animalibus  non  difl 

P  p  p     2  feren- 

f  1700.  Mai.  pag.  198, 

*  In  fchcdiafm.  dc  Cycloidis  Segraentis  quadrabilibus.   Vid.    Afta  Erud.    1^9. 
jui.  pag.  }i8. 
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1699  fcrentes  ]  nihil  in  materias,  neque  materiam  in  Entelechias  quicqnam 
Nov.  p0fle.  Memini  hanc  eandem  objeftionem  jam  femel  aVoLDERO 
Tibi  faftam  fuifle ;  miror  qnod  tum  non  refponderis ;  mihi  quidem 
nonnulla  refponfione  digna  videtur.  Caeterum ,  fi  Tecum  V  o  l  d  e- 
H  u  s  ,  ita  &  mecum ,  ferram  adhucdiim  reciprocat  Hadenus  eum 
nondum  convincere  potui ,  ut  agnofceret  asquipollentiam  inter  af- 
.  cenfus  continuos  &  interruptos ;  plus  ejiim  virium  requiri  arbitra- 
tur  ad  hos  quam  ad  illos ;  fpes  tamen  fupereft  ad  convidionem.  Ju- 
bet  me  [  fcilicet ,  ut  putat  in  majori  gratia  apud  Te  exiftentem  ] 
a  Te  petere  demonftrationem  activitatis  fubftantiarum  fibi  denega- 
tam;  Addit,  [credo  per  jocum]  cum  egft  in  conclufione  Tecum 
faciam ,  Te  certe  habere  locum ,  quo  meoum ,  qui  mentem  jam 
purgatam  habeam ,  hanc  demonftrationem  commuhices ;  nequaquam 
enim  fe  credere  me  hujus  rei  cogpofcendg  fe  minus  avidum.  Fa- 
teor  quidem  me  hujus  rei  avidum  effe ;  fed  nollem  Te  urgere ,  (i 
viderem  id  Tibi  incommodum  fbre. 

Nefcio  qui  fiat,  quod  nihfl  litterarum  longo  tempore  ex  Gallia 
acceperim ;  Habes  ne  tuum  Diploma  ^eceptionis  in  Academiam  ? 
meum  faltem  mihi  nondbm  eft  miffum.     Qpid  h*c  cun&atio  (ibi 
velit ,  hariolari  non  poffum. 
.,     •••«••••*«««**.•     vaic 
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Amplitudini  Tuac 

Devotillimus 
Bernoulli. 
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